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AVVERTIMENTO 



Deir occasione di questo insigne lavoro condotto da 
Galileo nel tempo della soa relegazione in Arcetri , e 
delle vlcissitudini che ne rftardarono la stampa, la quale 
flnalmente ejbbe luogo in Leida pei tlpi degli Elzevi- 
ri, nel 1638, ha potuto il lettore diffusameote erudirsi 
neir Epistolario. 

Delle attinenze di quesfultimo parto della naeote 
del nostro Filosofo col primitivi suei studj , fu da noi 
fatto parola neir awertimento preposto agl' inediti Ser- 
mones de motu gravium. 

Deir importanza dell' opera , Oncbe da noi ne sia 
partitamente discorso nella Vita dellAutore, vajgano le 
erudite osservazion) contennte nella prefazione generale 
airedizlone del 1718 (rispondenti specialmente alle as- 
surde e appassionate accuse di Cartesio) e Tamplissima 
testimonianza del celefrre Lagraoge, che riportiamo ih 
seguito del presente avvertimeato. 

Qui pertanto ci ristringeremo ad accennare i mj- 
glioramenti, cbe a noi e stato dajto introdurre nella ri- 
produzione dt questi Dialoghi. 

V edigione originale di Leida comprende le sole 
quattro prime Giornate, oelfo quali e djscorso: 

Dclla coerenza delle parti de' corpi solidi ; 

Della resistenza dei soltdi air easere spenati ; 

Del nioto equabile e del. moto nataralmente accelerato ;- 

Pcl piqto -violepto, ovvero dei projetti. 
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L/edizione di Firenze dei 1718 e le posteriori delle 
operedi Galileo, conservando il titolo primitivo, vi hanno 
aggiunto i tre articoli segoenti: 

I. Tutlo il tratto che leggesi dopo lo Scholium al Corol. II 
del Teor. II de motu naturaliter accelerato floo al Teor. 111 ; e cid 
nella Giornata III , dalla pag. 174 alla 179 del presenle volume; 
aggiunta introdotta per la diflicoiUi promossa dal Vraani al suo 
maestro conlro il principio « che H grava cadente dalla medesima 
» alteiza acquisti il medesimo grado di velocitik, qualunque sia 
» F indinacione del piano per cui cade, rimossi grimpedimenli ». 
Studiandovi sopra, ne trovd Galileo la dimostrazione, e fbttala di- 
stendere dal Viviani medesimo, la mand6 nel 168fr al Castelli cou 
sua lettera ( vol. VII della presente edizione , pag. 338 ) , dicendo 
d' aver pensiero dl spargerne copie per V Halta ed ia Francia. 
Qtiesta dimostrazione fn per la prima volla inserita nel vol. III 
delle Opere di Galileo, edizione di Bologna 1665 a pag. 132, solto 
il litolo di Aggiunta postuma delTAutore. 

II. II principio d' una quinta Giornata , che Galileo , incitato 
dal plauso universale a continuare in quelle specnlazioni , stava 
dettando al Torricelli quandd mori , e che 11 Viviani racoolse dai 
manoecritti del Torricelli medesimo, e atampd 4* prima in seguito 
al suo ISbro della Scienxa unwtrsak deUe proporzioni ; il qual libro 
non e altro appunto che una piu completa esposizione delle dot- 
trine enunciate da Galileo in questa quinta Giornata. 

III. La Giornata sesta Dclla foria della percossa, della qnale lo 
stesso Viviani, dopo la morte di Galileo, prese copia da Vincenzo 
di lui flglio. 

A questi successivi miglioramenti noi ci siamo tro- 
vati in grado di aggiungerne altri relalivi alle quattro 
prime Giornate, le quali riproduciamo rivedute in certa 
guisa del suo medesimo Autore. 

Tra i Godici Palatini uno ve n' ba ( il IX della 
parte V) consistonte m un esemplare delia edizione di 
Leida corfetto ed accreMiuto di raano del ViviaAi con 
approvazione dello stesso Galileo, come in qtielle margi- 
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nali postille e avvertito piu d* una volta, e colla giunta in 
catoe <ti un foglio manoscritto contenente nuovi concetti 
dettati da Galileo medesittio, i quali il tadre Gleawate 
delle Scuole Pie (Famiano Michelini ) ioserl ai luogbi 
loro in nn esemplare, cbe fu gi* poeseduto da Cosimo 
nipote di Galileo (stampati poi questt dal Veotnri a pa* 
gine 348 e eeg. delte sue Memorie e Leitere ec.) 

Ora noi abbiamo fetto tesero e riportata af proprj 
Ittoghi, ro carattere corsivo, cosi v brani raccoki dal Mi- 
cbelinl che fe postiffo del Vrviani, ed emendato fnoltre 
diversi errori pift o toeno gravi, e di non facil riltevo, 
che erano corsi tanto nella prima edizione che oelle suc- 
cessive (1); alle quali tutte per conseguenza possiapio 
dire con legittimo compiacinaent^soprastor la preseote. 

Abbiamo attres) raantenuta la prefmione afla stam- 
pa degli Eltevfri , che vuolsi senza meno ritenetfe per 
lavoro di Galileo, e che cid non ostante 6 stata ommessa 
nelle posteriori edizioni, Solo abbiamo qui preterlta la 
lettera dedicatoria al duca di Noailles pec avergli gifl 
*Ko luogo qella Corrispomteraa Epistolare (T- VII, p*ao&). 



(i) tfda dl tnmetfc etoettdunxit e nel «tofi fleile doe prhme Otafrnato, l 
qoall , seeonde tm' evYertettia det Vivtani , eoo* da oet etntl eoMl ta» ovdlne 
tnvemo a qadle ossenrato litoetokve dl Lrtda, dev» la nrfcna (UKiltei 
Inlllelata ttaUa Jteritfsns* drt wUdi aU'emr* jpuxaJfc. e I» seeonda peila 
Coertnza dtUt paru deeorpi toUaH, mentre Ip eflietto le tratuukme proeede 
loversaniente, sebbene II prlmo dleeoreo locomloclasse dair argomenio della 
BesUtenxa ; II qoale soblto pol tralaselaro per dlgredlre In qoeltd defta cee- 
rtkts e (TaHrf ▼arj orobfearf* noer e Hpreao ex profssso <fte oelta 
Qlerttata, osme apponto e tt^lTimtofe sXes» o^enlamio ndi tne deHai 
e antrinlrodosiene deMn eo*eaf oente. 

Un'ait*a varlaslpoe Inetnoa II Tlvlanl nel MologeaeraledeirOpera, la 
qoale egll eonaldera abbracelare non dor ma Wt seleme; qoella della Eeel- 
stenaa dei eorpl solldl all' essere spenslt, qnella del 1 Morimenti toeaU, e qoefla 
del Moio Tlotebto, orrero del projelth lefloairdee olllme QatHeb oomprende 
»ir noe sola, eome pn6 vedersl em One < 
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Ulteriori svolgimeoti delle dottrine contenute in 
quesfOpera, e la risoluzione di diverse questioni indi 
promosse, si faanno nel trattato delle. Resistenze del 
Viviani e del Grandi, ed io piii Note di quest 1 ultimo , 
che illustraoo ledizione del 1718, e che da noi si ri* 
producono nel susseguente volume. 

Ecco in flne le sopra citate osservazioni : 

« Si trovava il Galileo con lunghi e faticosi studj d' aver con- 
' seguito le dimostraiioni iotorno a due nuove scienze appartencnti 

i alie meccaniche ed ai mo? wenli locali, circa alle quali aveva sino 

dai primi anni della sua gioventu dato principio a speculare coo 
j attenta cura; conciossiachd Gno dalfanno 1590, che egli la prinja 

| volta era Lettorc nella celehratissima tfniversit& di Pisa, avendo il 

primo di tutti esaminato le leggi che osserva il molo naturale ed 
il violento, e sopra di esse fatti varj esperimenti, questi pubbli- 
camentefece vedere; e quindi avendole geometricamente dimostrate, 
incomincid le sue dimoslrazioni a conferire col Marcju Guido Ubal- 
do dal Monte, che delja loro eccellenia essendo giustissimo conosci? 
tore, gli fece animo , e il confort6 , e f accesc a seguire costante- 
mente cosl nuovo e profondo studio. U che essendo stato fatto dal 
Galileo nel lungo corso di molti anni, e irovandosi di avere inte- 
ramente conseguito quanto era bisognevole per questo novelle 
scicnzc, il tutto diviso e distinto con beir ordinc in quattro Dialo- 
ghi, li consegn6 al Conte di Noailles, della sua insigne virtu parzia- 
liasimo ammiraiore, i quali poi a lui dedicati , ai videro impres&i 
in Leida 1'anno 1688 insieme coirAppendice del centro di gravtUk 
di alcuni solidi. Non si puote appicno ridir con parole quanta fosse 
rammirazione con cui qucsta segnalatissima opcra fu riccvuta, 
vcggcndo in essa i giusti stimatori della virtu il vcrace ritralto 
della gran mente del Galileo, che prodotta V aveva. Nop andarojio 
iutlavia escnti dalI'obbiezioni questi Dialoghi , poiche varie in dU 
vcrsi tempi nc sono state fatte , le quali non hanno avuto altra 
forza, nc ad altro sono scrvite , cbe a far sl chc quivi come oro, 
che ml fuoco affina , piu risplcndcnti sieno elleno divcnutc c piti 
preziose. Molie coae.cootrp.alla dotlrina dclHoto opposc jl Car- 
Jesio , ma di leggieri momeolo e con fretlolosa penna , e $cnza 
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csaminare sqoisitamente ciO.cbe in essa si oontiene ; fra le quali 
la principale si 6 netT Eptstola 91 della parte seconda, nella quale 
egli taccia il Galileo di non aver bene considerata lutta questa 
sciema insieme, ma che solamente abbia avuto in vista le ragiont 
di alctini efletti partioolari, e trabsciate le prime cause della na- 
tura, e cosi, dice egli, stns fundamenio aedificaae* 11 che. aflerma, 
perche aveva veduto, nel dialogo del Moto, cbe il Galileo suppo- 
neva per priocipio, i gradi della velocita del medesimo; mobik? 
sopra diversi piani: inclinati allora essere eguali qoando abbia- 
no la medesima elevaziooesopta il piano orizzontale. Nel cbe 
avcrebbe avuto ragione il Cartesio, quando il principio suppoato 
dal Galiteo come noto, fosae stato ritrovato faiso, nel qual oaso 
sarebbe stato senza. fallo un edificare senz* fondamento'; ma non 
e gia> in verun couto da ammettersi cr6 cbe egli con troppo amara 
riprensione fraaeamente <prominzid, quando il principio adoperato 
si trova esser vero, come appunto segul al Galileo; il quale ap- 
presso dimostrt ck) cheprima aveva supposto, facendo vederecbe 
t gradi di vehcM. <tt uumebile deecendenie con moto naturaU daUa 
medesima sublimiid per piani in quakwoglia modo incUnaii^talFao 
rivo altorizzonte son sempre eguaU, rimossi gt impedimentu La di- 
mostrazione di questo teorema fu quella che egli mand6, subito 
che V ebbe investigata, al Padre Abate Castelli, e che fa dlpoi in- 
serita nel terzo Dialogo nell' impressione deirOpere del Galileo 
fatta in Bologna. Questa medesima proprteta la conferm6 ancora 
il Torricelli in varj modi nel suo trattato del Moto, allorch£ non 
ancora aveva avuto notizia di quella del Galileo; e la medesima 
passione volle autenticare Cristiano Dgenio nella sua bpera tfat- 
tahte del moto de' pendoli, e 1'istessa pure 6 stata da altri georaetri 
ancora confermata e stabilita. Vi fu chi si oppose atla proporzjone 
trovata dal Galileo de'momenti de'gravi sopra i piani inclinati, 
pretendendo che fosee felsa la dimostrazione, e cbedetti momenti 
non potessero stare fra di loror eoate i seni retti degli angoli del- 
1'elevazione de*piani sopra l'oriftfcontale. Fu discoperta la falsita 
di tale opposizione , e riaolti furono quelli che vera dimostrarono 
cssere la proposizi^pe del Galileo; ma per avventura sarebbe stata 
risposta piu precisa il dimostrare «be non 6 il medesimo*tenere 
il grave sopra il piano inclinato , e con una corda parallela al 
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detft» piaao, netta gnisa che fa il Galileo, ed il sostenere il grave 
ooq nn akro piano tangente per U parte 4i sotto , come naole 
roppesitore: equesta differenza ai paote agevolmeate dhnostrare, 
siocome si trova d* aver fatto an chsarissimo ed insigne geometra. 
II Gartesio aveado fotto, ceme pooo dianii tio awertfto, un'aspra 
o uwmn al Galilee, neila suddetta lettera non dabitd d'asseriR 
ebe <di ninna eosa meglio che della maaica avesse scritto; ma bea 
presto peatito di qnesta piecola lode cbe gli attribuisoe, e voten- 
dola in biasasao rivoltare, dioe cbe tali cose erano basse e volgari, 
e a loi ed al Mersenno, at qaale' e quella lettera indirissata, molto 
ben aote. Debole si e certamente qoesta taocia y e noo degna det 
gran talento del Cartesio, e siceome deiFaltre fttte da esso al Ga- 
lileo», pcr la sna frivoletsa da non.ferne ne pur conlo, comeccbe 
essmdo generale. e non discendendo a far eoooseere in che conai- 
sta 1a bassezza della dottrina che egii vaole impngnare come vol- 
gare , non ad altro serve che a far maaifesto il mal temperalo 
animo del Cartesio , ehe la ffsma grandissima deila virtu del Ga- 
lileo mal potsva soslenere, e per qaanto era in hii tentava d'oscu- 
(IJ. 



(I) Rlspstto aMe oepesistoni di Cartsslo, nonaara disoaro sJ lettore ohe 
ds nol si rllerisca QoeUo ohene dioe II P. Brenns nells viU da loi scrHta di 
Gallleo. 

• II Carleslo protestsndosl Alosofo psrve facesse dells nstara delle cose 
un poema, frattanto che II nostro Gahleo Imparavs e descrlveva dir6 cos\ la 
storla vera deHa natora. II Cartesio co**eol vortlcf ( seppor son snoi e non 4t 
Gtordano nreno ) I»tiarsas6 dl neovo • rsvln6 la fllossfia liberata aliora dsl 
glogo degM scolssliel ; ed avendo lolredetto neHs medsslma II melodo delle 
Ipolesi, non egli solo cadde oel falso, ma diede anche s' saoi discepoli In mllle 
cose occsslonedl errare. II Gallleo all^inconlroesamlnandocon diligenza ci6 
che fa la natora, plottosto che eereare le caglonl per le qoall ella agisce. tece 
alMnpo aVnostrt avl ctt ehe I detti prefttno tanto nel metodo delfeta no- 
stm : «6 altre metedo dl rsgteeare teaee ertma eH NewtontJhe la vta stessa di 
llewtso. Oade e!6 dl ebe U Cartesi* ssleva darsl vsato ; « eh*esN aveva 
» Indagalo le csose genersll dsl tenomeal e Iflni dl lali caose, mealre il Ga- 
d llleo si Iratleneva s conoscere sollaato gll efletti e le partl del mondo » ; 
cl6 apponto 6 baslante per dimostrare ad evidenza, dl qoanlo Y Archlmede 
Ktroscp soperasse II Frsncese Empedocle. Iropercioecbe le cose, che il Carle- 
slo credeHe d' aver lanto sgevolmente eompres». rlmsngono lotlsvla sepolte 
ed esssse da dease teaehro ; di oaodo che*o Bon vl * nlssona «la d' HHender- 
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9 Allre obbiezioni vi sono stale molto piu forli contro a cio 
cke delJa musica scrisse il Galileo, alle quali tultavia ampiamente 
si soddisfa e si risponde, e la saidezza di questa doltrina si fa piu 
chiara e palese. II Priore Orazio Rucellai ne' suoi maravigliosi Dia- 
Joghi, nel secondo di quelli cbe ragionano sopra il Timeo di Pla- 
tone intorno alla mosica , riporta una molto salda e gagliarda 
opposizione in questa guisa : riferisce egli ci6 che dice il Galileo 
nella prima Giornata, che la forma degl' intervalii musici si e 
la proporzione de'numeri delle vibrationi e percosse delPonde 
deir aria che vanno a ferire il timpano dell' orecchio , il quale 
esso ancora sotto le medesime misure di tempi vien fatto trema- 
re ; dal cbe ne deduce che piii grate sono quejle consonanze , di 
cui le vibrazioni piu presto si riuniscono e sono commensurabili, 
laddove crudissime sarebbero le dissonanze quando i tempi delle 
vibrazioni fossero incommensurabili. II che egli poscia fa vedero 
con alcuni fili di diverse lunghezze, ie vibrazioni de' quali rispon- 
dooo a quelie degl' intervalli musici, i quali quando sono conso- 
nanti, sono taii gl' iutrecciamenti de' fili, che in determinati tempi 
e dopo delerminati numeri di vibrazioni lutti i fili , sieno tre o 
sieno quattro, s'accordano a giugnere nei tempo istesso al termine 
deile loro vibrazioni , e li ricominciano un altro simile periodo ; 
ma quando le vibrazioni di due o di piu fili sieno incommensu- 
rabiii, sicche mai non ritornino a terminare concordemente sotto 
determinati numeri , o se pur non essendo incommensurabili vi 
rHornino dopo lungo tempo e dopo gran numero di vibrazioni v 
ailora siccome la vista si confonde neli' ordine discorde d'uno sre- 
golato intrecciamento, cosi 1'udito coo ooia e con dissonanza riceve 
Je percosse mal temperate de' tremori dell' aria, che senza misura 
e senza regola vanno a colpire sopra il timpano dell' orecchio. 
Contro a questa dottrina del Galileo, dice il Rucellai cbe alcuni 

• pralici molto inteudenti della musica^ eziandio della teorica , op- 
pongono in tal modo. Dicono essi che L fili in quelle misure as- 

segnatc, che saflermano per commensurabili , tornino di tanto in 

le, o vi e quella sola t che fu seguila dal nostro invcsligalore e scrulalore della 

natara Di qunnto dlco ne chlamo gludicl coloro, che letlo nbblano i Mbri 

del Carlesfo e del Gallleo, e si rleordano In qual lempo fosscro pubblfcali gli 
uni o gU alfri ». 

Gai.ii.ro Oalii.ei. — T. XIII. r 
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lanlo ad unirsi, perche si muovooo io un istesso momento di tem- 
po, ma se fossero mossi in momenti diversi sarebbero incommen* 
surabili. Ora applicando ci6 alle corde, anche queste moveodosi 
in diversi lempi , le vibrazioni loro verrebbero ad essere incom- 
mensurabiii, e nondimeno mentre sien tese in consonanza, ancor- 
cbe non si tocchino tulte insieme, ma una appresso 1'altra, tot- 
tavia si trovano sempre restar consonanti ; e pure non si toccando 
nello stesso tempo le vibrazioni, non vengono giammai ad unirsi, 
e per6 sono incommensurabili : adunque non si pu6 fermare per 
assioma sicuro che. la cagione delle consonanze venga dalle vi- 
brazioni commensurabili. Oltre a cio dove il Galileo afferma 
ehe se le vibrazioqi fossero molto lunghe a tornare ad unirsi, an- 
corcbe fossero commensurabili, sarebbero tuttavia dissonanti, vo- 
gliono qoesli opposilori , che cio non riesca vero : imperciocche 
d sono dclle consonanze che hanno maggiori vibrazioni, che al- 
eone dissonanze non hauno, e percio non essere la regola data 
dal Galileo certa ed infaliibile. Questi pratici, che in somigliante 
guisa, come riferisce il Rucellai , opposero al Galileo , non altri 
furono, *e io non fallo, che Francesco Nigetti, uomo della musica 
inl*f»d<ffiti*ftimo , che la sua obbiezione in tal maniera produceva. 
Vm prendiamo, diceva egli, la proporzione della sesta minore, che 
* di ollo a cinque, certo e che mentre la corda grave dara cin- 
qua vibrazioni, V acuta ne dara otto , sicche fra 1' una e V altra 
corda Torecchio tentira tredici vibrazioni. Pigliando poi )a pro- 
porzftoue di setie a ciuque, forma della piu aspra dissonanza,che 
rifrovar si possa , uondimeno qoesta avera meno vibrazioni della 
m*U minore, e pure si riunira piu presto, e tuttavia sara disso- 
oante : *i che non e vero che le consonanze consistano nella 
commensurabilita , o nel riunirsi piu presto. Per rispondere a 
quesia opposizione , coti lungo ragionamenlo mostra il Rucellai, 
non potersi dirittamente inferire contro una ragione teorica , che* 
ella non sia vera perciocch£ nella pratica non si vede riuscire, 
onde e#li dice che si scorge nelle dimostrazioni piu infaliibili 
««ometriche, o dell* ottica o deli' altre scienze , 1e quali non pos- 
tfotio crtare, cbe sovente alla pratica nou ricscono, e ci6 non pcr 
riifWto della dimostrazione , ma o di noi rnedesimi o di cio che 
vi *i adopera , che nou s' aggiusla per 1' appunto allc regolc. Ma 
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porche questa risposla dcl Rucellai puole scmbrarc forse ad al 
cuno soverchiamente generale, benche ella sia c convcnevolc e 
vera, penso che piu particolarmente risponderc si possa , e soddi- 
sfare air opposizione , dicendo che nella musica pralica, e parti- 
colarmente nella moderna, gli accordi non sono reali e geometrici 
ma partecipati, e non di giustissima misura; talche nella division 
dell f ottava, per cagion d' esempio , Ja quinta e la quarta , chc la 
riempiono, non sono le due proporzioni sesquialtera e sesquiterza, 
che riempiono la dupla. forma di essa ottava, ma 1a quinta 6 un 
poco meno, o come i pratici dicono e un poco spuntata, e queslo 
spuntamento accresce un poco la quarta , e cosi le proporzioni 
dclle consonanze non sono in pratica giustamente le pittagoriche ; 
laonde in fatti st vede, cbe accordando gli strumenti colle quinte 
giuste cavate dal monocordo, riescono essi male accordati c disso- 
nanti. E di vero egli e certo, che nell* opcrazioni dc' scntimenti, 
le quali si dehbon farc per via di moto, vi si ricerca tcmpo per 
ricevere T impressioni degli oggetti : c percio anche ne' suoni do- 
vendosi ricever sul timpano delForeccbio 1' impressioni delle vi 
brazioni delle corde con tempo, il moto dcl timpano viene a ren- 
dere, in certo modo, alterato il movimento ed il tempo delle vi- 
brazioni ; onde qualche convenevol correzione vi si richiede. Dal 
ehe si deduce che le rcgole prescritte dalla teorica, che le cose 
considera rimossi tutti gl' impedimenti materiali , si debbono ap- 
plicare alla pratica con accuratezza e con senno , e che non dee 
recar maraviglia se alcune quivi non tornano con intera esal- 
tezza, perchi a rispander la materia e sorda. Per la qual cosa ap- 
parisce, che allora quando il Nigetti dice , che nella sesta minore 
vi e piu numero di vibrazioni che nella proporztone di setle a 
cinque, forma d' una asprissima dissonanza, cio addiviene pcrcbe 
gli accordi non sono giusti, ma partecipati, che vuol dire che non 
e altrimcriti vcro geometricamente che quelle vibrazioni sieno di 
quel numero che disegna la pratica, colpa degl' impedimenti ma- 
leriali, che si frappongono; cbe se noi potcssimo avere le mi- 
sure cotanto esatte in cosi minime differenze, come le ha la na- 
tura, si perverrebbe bentosto alla perfezione, la quale sarebbe 
consonanle e di giocondissima armonia : ma la piu esatta squisi- 
tezza de' calcoli , chc da noi si fanno , non ha tantc e cosi sottili 
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» Altre difficulta son state fatte a questi Dialoghi dellq nuo- 
ve scienze , poichd vi fu chi pretese d' aver trovato un paralo- 
gismo nella dimostraiione del moto de*gravi secondo la pro- 
porzione de' numeri impari dalt' uniti , a cui con tre lettere 
dottamentc rispose il Gassendo, il quale 1'opinione del Galileodi- 
fese ancora nella lettera che egli scrisse a Pietro del Pozzo D* 
motu impresso, a motore translato. Altri trovarono difficulta in am- 
mettere ci6 che moslra di credere il Galileo, che la corda lente e 
la linea del moto dei projetti sieno linee paraboliche, e questi 
sono quelli che la linea da essi detta catenaria, e la velaria vo- 
gliono dimostrare essere altra sorta di linee. Ma che iL moto dei 
projetti si faccia per linee paraboliche £ ammesso per certo e 
indubitato da uomini dottissimi, fra'quali mi piace di nominare 
solamente ii Conte Ferdinando Herbestein nella sua Ciclodiatomia, 
venuta alla luce Fanoo 1716, che ben fa rkrallo, siccome il fanao 
1'altre sue dottissime opere, della dottrina e della profondita dell'in- 
gegno di questo graadissimo geometra ; ed il somigliaote tetae e 
dimostrt il fiorelli nel libro De motibus naturalibus « grmvUaie 
pcndentibus, in cui fa vedere cbe la natura molte C09e opera per 
mezzo di linee parabolkhe, e che sino il fumo nel vuoto pet ' 
una somiglianle linea si muo?e. Piu singolari, e meritevoli 4\ 
maggior biasimo, sono le opposiiioni a quest'opera del Galileo 
fatte da coloro che gli hauno attribuito cose , che egli per veritft 
non ha detto e n* pure ba pensato giammai. Fra questi debbe 
eseere annoverato V Autore della Prefaziooe air opcra de' Princigj 
Matematici della Filosofla naturale de) Cav. Newton, stampala in 
Amsterdam nel 1714, il quale dopo aver detto: Docuit Galilaeus 
lapidis projecti, el in parabola moti y deflexionem a cursu reclilineo 
oriri a gravitate lapidis in terram , ab occulta scilicet qualitate ; 
non dubit6 poco dopo d' aggiugnere : Quis vero non subsannabit 
bonum illum Galilaeum, qni magno moHmine mathematico, quaHta-- 
tes oceutias e Phihsaphia feiiciUr exclusas denuo revocare suk$ti- 
nuerit. I quali scherni, e le Aerisioni e le befle, di cui egli sensa 
ragione alcuna vuol che sia meritevole il Galiieo, ricadono certa- 
mente e con intera giustizia sopra di lui , il quale o non avendo 
per awcntura letto, o non avendo inteso i Dialoghi delle scienze 
nuove, con temerario e villano ardire tcnta d'attribuirgli cosa, che 
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egli non ha detto giammai, e con una falsita manifesta pretcnde 
di volere oscurar la gloria d' un filosofo cosi riputato c cosi gran- 
de; altronde poi richiamando nella filosoflca scena le gi^ sbandi- 
te, e del tutto screditate attrazioni mulue di qualsivoglia sorta di 
corpicciuoli , per assegnare occulte cagioni , non mai da veruno 
chiaramente spiegate n6 intese, degli effelti notissimi e manifesti 
che in natura veggiamo. 

» Non molto dissomiglianle a questa strana impulazione si 
& quella che gli Ak un altro moderno scrittore in un suo Trat- 
tato sopra la Laguna di Venezia , nel quale diee che il Galileo 
in allri suoi Dialoghi , diversi da questi delle scienze nuove (1), 
racconta chc vi fossero alcuni fllosofi, che pensavano che la 
massa delfacqua fosse mossa dalFottava sfera, e che in vigorc 
della medesima, in ogni giro di settanta anni, da una parte sl fa- 
eesse un tal cangiamento, per cui dopo lungo periodo quel che 
g mare si cangiasse in terra, ed all* incontro si mutasse in ma- 
re quanto adesso e continente. A questa vana opinione, che l'au- 
tore di questo Trattato vuole che il Galileo riponga nel terzo di 
qnei suoi Dialoghi, con filosofico avyedimento dice di prestare 
quella fede , che si figura che vi prestasse il Galileo medesimo ; 
nel cbe certamente non va egli ingannato, poichg il Galileo, non 
cbe prestar fedc ad un cosi strano ragionamento , n6 pure fa 
mai parola nel terzo Dialogo dell' acqua mossa dalP ottava sfera , 
come gli va questo scrittore attribuendo, ed allorchg nel quarto 
Dialogo parla delFacqua mossa dal primo mobile, ci6 fa ad altro 
proposito, nd mai produce cosl stravagante sentenza ». 

A queste dotte osservazioni ci e grato aggiungere 
la testimonianza del celebre Lagrange, che giustamente 
accompagna al nome di Galileo quello di un altro illu- 
stre toscano, del quale la scienza e lo Stato deplo- 
rano tuttora la perdita; e cid colle parole di un giu- 
dicc competentissimo in cosiffatte materie, il cavalier 
G. B. Venturi (2). 

(1) Allude al Dialoghl dei Masslml Sisteml. 

i2j Nel flnc della seconda parte delle sae Memorie e IMert ec. 
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« II celebre Lagrange, a cui la Georaetria llaliana e stala de- 
bitrice dello stabilimento della sua superiorita in Europa, nelia 
grand'opera della Meccanica analitica, riconosce Galiieo come au- 
tore non solo del principio della composizione delle forze, ma an- 
cora di quello delle velocita virtuali, dai quali principj , e dalla 
esatla nozione dei movimenti , parimente dovuta a Galileo , la 
scienza delP equilibrio dei solidi e dei fluidi acquisla un prtyce- 
dere uniforme e indipendente dai varj sistemi e dalle incerte di- 
rezioni che seguir6no i successori di Galileo sino a tanto cbe non 
comparve la sopra citata opera del Lagrange. 

• Questo prova ancora che si debbono a Galileo i piu saldi 
fondamenti della scienza del Moto, giacchg avanti di lui non erano 
state considerate le forze applicate ai corpi, altro che iu islato di 
equilibrio. ln conseguenza gli applausi che si debbono a Galileo, 
non solo si appoggiano alle di lui gia note scoperle, ma ancora 
a certi semi , alcuni dei quali giacciono forse lultora negletti o 
poco valutati nelle di lui opere, e che ponno dar luogo allo 
sviluppo di ulteriori importanti invenzioni, come segui del princi- 
pio delle velocita virtuali, che giacque oscuro finchg dal genio di 
Lagrange non fu preso in considerazione e fattone 1'uso di cui 
era suscettibile. 

» Questo principio era adottato come sicuro per la conformita 
dei suoi risultati con quelli ottenuti da altri principj materoalica- 
mente dimostrati : ma una dimostrazione di questo fu sempre de- 
siderata dai geomeiri fino al 1796. 

o In queir anno Vittorio Fossombroni pubblicd colle stampe di 
Firenze una Memoria sul principio deile velocita virtuali , e ne 
dette la prima dimostrazione capace di mettere questo prtncipio 
al sicuro da ogni attacco di dubbiezza. Oltre alFequazione dei mo- 
menti, che Lagrange stabilisce appartenere ai differenziali, il Fos- 
sombroni trova tutti i casi, nei quali 1' cquazione stessa si veriflca 
ancora in differenze finite; e per conseguenza ne deduce la cogni- 
zione di un nuovo genere di equilibrii, nel qual genere il sistema 
non altera il proprio equilibrio, ancorche la sua posizione soffra 
una variazione non soio infinitesima, ma finita. 

d Lo stesso Lagrange convenne di tutto cio, e ue scrisse al 
Fossombroni ncl 3! maggio 1797 ne'seguenti termini : J'ai lu vdtre 
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ouvrage avec ptaisir. S'il y a encdre quetque cho$e d disirer dans 
ia Micanique , c 9 est le rapprochement el la reunwn des principes y 
qwi lui servent de base. et peut-itre mime la dimonstration rigou- 
reuse et directe de ces principes. Votre travail est un nouveau ser- 
viee rendu d cette science. Vous observex avec raison, quil y a des 
eas ou liquation des vitesses virtuelles a lieu aussi par rapport aux 
diffirences finies ; le sistime alors en changeant de situalion ne cesse 
pas tfitre en iquitibre. Ces sortes d iquitibres tiennent le milieu entre 
tes iquilibres stables, ou le sislime revient de lui mime d son pre- 
mier itat, torsqu"it en est derange, et les iquilibres non stables, ou 
le sistime, une fois dirangi de son itat dequilibre, tend d s % en iloi- 
gner de plus en plus. 

n Onde ben a ragione fu scritto in un un rapporto della Dicade 
philosophique, littiraire et politique del di 8 giugoo 1797 : E glo- 
ria della Toscana, la quate si onora (Tesser patria det celebre Ga- 
Kleo , scopritore di quesio principio, il ripeterne da un altro suo 
connaxionale laprima dimostrazione (1) ». 

: 1 ) lt est glorieux pour la Toscane, qui thonotc dtlre bi pairie du cetc- 
bre Galilee, aulrur de la decouverle de ce principe, d'6lre redecable de sa premiere 
demonslralion d un Savanl dislingue . qu'eile a vu nailre. el qu*(lle renfenne 
aujourd'hui dans son sein. 
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Eriizione orurinafte tli Leidii del 1538 ). 



TratUnendoei la vita civtie mediante il muluo e vicendevole 
soccorso degli uomini §li uni verso gli allri, ed a ciA servendo 
principalmenle f u$o dette arti e delte $eienze> per queeto gF i*- 
ventori di es$e sono sempre $UHi tenuti in grande $tima t e molto 
riverili dalla $avia antichitA;e quanfo piti ccceUenteo utile i 
$tala qualche invenzione , tanio maggiorc laude e onore ne i 
slalo attribuito agl f inventori, fin ad e$$erc $tati deificati (avendo 
gH uomini per comun consenso, con tal segno di $uprcmo ono- 
re 9 voluto perpetuare la memoria degU autori del laro ben e$- 
sere). Parimtnte queUi, i quali con FacuUzza dei loro ingegni 
hanno riformato le cose gia trovaU f ecoprendo (t failacie e gU 
errori di molU* moite proposizioni portate da uomini insigni 
e ricevuie per. vere per moUe eti , eono y degni <K gran lode t 
ammiraziohe ; alteso medesimamente cke tale etoprimenio i 
laudabile , $e bene i medesimi scopritori avessero solamente ri^ 
mossa la faUiti ienza introdurre fo veritA per Si ianto difficiie 
a conseguirsiy conforme al detto dtlptincip* dcglioratori: Uti- 
nam tam facile possem vera reperire, qitam faUa convincere. 
E infatti il merito di questa lode i dovuto a questi nostri ul+ 
timi secoli; nei quaU le arti e le sdenze ritrwate dagU etniUki 
per opera di perspicacisthni ingegni $ono+ per molte prove ed 
e$petienz*\ state ridotu a gran perfezione, la qualc ogni d% va 
augumentandoei. B in parlieolarc qeseslo appariece neUe ecienze 

(iAI.II.KO (iALILEI. — T. XIII. t 
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matematiche;'jntfle % quali (lasciando i diversi che ci si sono ado- 
perati eon{ gtphlode e con gran successo) al noslro Signore 
GaliUb/Galilei Accademico Linceo 9 senza alcun contraslo 9 anzi 
. co* }\ hpplauso e f approvazione universale di tulli i periti, me- 
fitamente soho dovuti li primi ytadi , *l ptt afer mostratdi (a 
non concludenza di molte ragioni intorno a varie conclusioni 9 
eon dimostrazioni confermate ( come ne sono piene le opere $ue 
gid pubblicate ) , s\ anco per aver cot telescopio ( uscito prima 
di queste nostre parli, ma da esso ridotlo poi a perfezione molto 
maggiore) scoperto, e dala prima di tutti la notizia delle quat- 
tro stelle salelliti di Giove, della vera e certa dimoslrazione della 
via lattea, delle macchie solari , della rugosild e parti nebulose 
della Luna, di Salurno tricorporeo , di Venere falcata, della 
qualila e disposizion delle comete ; tulte cose non conosciute mai 
dagli astronomi ni dai fUosofi antichi. Di maniera the puote 
dirsi, esser per esso con nuova luce tomparsa al mondo e r*- 
storata V astronomia, dall eccellenza delta quaie (in quanto nei 
cieli e nei corpi celesti , con maqgiore evidenza e ammirazione 
che in tulte le altre creatwe, risplende la potenza , sapienza e 
hontd del supremo Fattore ) risulta la grandezza det mtritd di 
chi ce ne ha aperta la conoseenza, eon averci resi tati eorpi di~ 
stinlamente conspieui, non ostante ta tero distanza quasi infi- 
nita da noi: poichi 9 secondo il dire voigato, l* a$pe[lo insegna 
assai piu e con maggior ceriezza in un sol giorno xke non po- 
triano fare i preeelti, quantunque mille vofte reiterati ; la no* 
Uzia intuitwa (come disse pn altro) andando del pari con la 
difinizione. Ma molto piu si fa manifesta la grazia \conceduta~ 
§li da Dio e dalla matura (per mezzd perb di moite fatiche e 
vigilie) neUapresente opera, neUa quale si vede 4 tui esserestato 
ritrovatore di due inttre stienze nuove, e dai bro prhni prin- 
cipj e fondamenti concludentemente cioi geometoicamente dimo- 
stratei.e queUo che deve rendere piii marumgtiosa ftes? opera, 
um (tette due scienze i intorno a un suggelio eterno , princi* 
patissimo in natura, speculato da tutti i gran fllosofi , e sopra 
H qtutie sono moltinimi volumi seritti : parlo det moto toeale , 
materia <f infiniti accidenli ammirandi , nessuno de % quali i fin 
qui stato trovato, non che dimosirato da almno: V altra seienzu, 



LO STAMPATORE Al LETTOKI. 3 

pure dai suoi principj dimo$lrata 9 e inlorno alla resislenza che 
fanno i corpi solidi alt essere per violenza spezzali ; nolizia di 
grande utilita, massime nelle scienze ed arti meccaniche , ed 
essa ancora piena d' accidenti e proposizioni sin qui non o$~ 
servate. Di queste due nuove scicnze, piene di proposizioni chc 
in infinito saranno accresciute col progresso del tempo dagl 9 in- 
gegni speculativi , in questo libro si aprono le prime porte , e 
con non piccolo numero di proposizioni dimoslrale si addita i/ 
progresso e trapasso ad altre infinite ; s\ come dagV inlelligenti 
sara facilmente inteso e riconosciuto. 



IMTERlvOCUTOKI 

SALVIATI — SAGREDO — SIMPLICIO 



GIORNATA PRIMA, 



INTORNO 



\ COERENZA DELLE PABTI DE' CORPi SOLIDI. 



Salv. Largo campo di Ulosofare agl' intellelti speculativi 

iini che porga la frcquente pratica del famoso arseoale 

:I yoi signori Veneziani, ed in particolare in quella parte 

:e Meccanica si domanda; attesoche quivi ogni sorta di stru- 

icnto e di macchina vien continuamente posla in opera da 

umero grande di artefici, tra i quali, c per le osservaziooi 

atte dai loro antecessori, e per quelle che di propria avver- 

icnza vanno continuamente per se stessi facendo, e forza ohe 

ve ne siano dei peritissimi e di flnissimo discorso. 

Sagr. V. S. non s' inganna punto: ed io, come per natura 
curioso, frequento per mio diporto la visita di questo luogo 
e la pratica di quesli che noi, per certa preminenza che ten- 
gono sopra il resto della maestranza, doraandiamo proti ; la 
conferenza dei quali mi ha piu volte aiutato nell' investiga- 
zione della ragione di effetti non solo maravigliosi , ma re- 
conditi ancora e quasi inopinabili. £ vero che talvolta aoco 
mi ha messo in confusione e in disperazione di poter pene- 
Irare come possa seguire quello che , lontano da ogni mio 
concctto, mi dimostra il senso esser vero; e pur quello che 
poco fa ci diceva quel buon vecchio £ un dettato ed una 
proposizione bene assai vulgata; ma pcr6 io la reputava iu 
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tullo vana, come molle allre che sono in bocca dei poco in- 
lelligenti, da loro, credo, inlrodolte per mostrar di saper dir 
qualcbe cosa intorno a quello di che non sono capaci. 

Salv. V. S. yuol forse dire di qucll' ultimo pronunziato 
( h' ei proferi metitfe ridercivamo d • intendere per qual ra- 
gione facevano tanto maggior apparecchio di sostegni , ar- 
mamenti ed altri ripari e fortiflcazioni intorno a quella gran 
galeazza che si doveva varare, che non si fa intorno a' va- 
scelli minori; dove egli rigpose cio farsi per evitare il peri- 
colo di direnarsi, oppressa dal gravissimo peso della sua 
vasta mole ; inconvenienle al quale non son soggetti i legni 
minori ? 

Sagr. Di coteslo intendo, e sopra tulto dell' ultima con- 
clusione ch' ei soggiunse, la quale io ho sempre stimata con- 
cetto vano del vulgo; cioe che in queste ed altre simili mac- 
chine non bisogna argomentare dalle piccole alle grandi; 
perohe moite invenziooi di macohine riescono in piccolo, che 
in grande poi non sussislono. Ma easendo che tutte ie ragioni 
deila meccanica hanno i fondamenti loro neila geometria 
(oella quale non vedo che la grandezza e la piccolezza faccia 
i cercbi, i triangoli, i cilindri, i coni e quatunque allre flgure 
solide soggette ad altre passioni queste , e ad altre queile ) 
quando la macchina grande sia fabbricata in tntti i suoi mem- 
bri conforme aile proporztoni della mioore, che sia valida e 
resistente all' esercizio al quale ella ^ destinata, noo so ve- 
dere perche essa ancora non sia esente dagl' incontri che so- 
praggiugner ie possouo sinistri e distruttori. 

Salv. Ii detto del vulgo 6 assolutamente vano, e tal- 
mente vano che il suo eontrario si potra profferire con al- 
trettanta veriti, dicendo ohe molte macchine si potranno far 
piu perfette in grande che in piccolo; come per esempto un 
oriuolo, che mostri e batta le ore, piu giusto si far&di una 
tal grandezza cbe di un' altra nrinore. «Goo miglior fonda- 
mento usurpano quel medesime dettd altri piu intelligentf, i 
qaali delia riuscita di tali maccbine grandi, non conformfe a 
quello che si raccoglie dalle pure ed astratte dimostrazioni 
geometrkhe , ne rimettono la causa nell ? imperfeartone deHa 
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materia, che soggiace a molte atterazioni ed imperfeztoni. Ma 
qui noo so s' io potro, seaza fnciampare hi qualche nola di 
arrogaoza* dire che ne anco il rioorrere alle imperfezioni della 
materia, poteoti a contaminare le porissime dimostraziooi ma- 
teroaticbe, basti a seosare F inobbedienza delle macchine in 
concreto alle modeslme astratte e ideali: tuttavia io pore il 
dir6 y affermaado che, astraendo tutte le imperfeztoni della raa- 
teria, e sopponendola perfettissima ed inalterabiie, e da ogni 
aoeidental motazione esente , tuttavia il solo esser materiale 
fa ohe la maochina maggiore, fabbricata delF istesga materia 
e oon F istesse proporzioai che la minore, in totte Taltre con- 
dizioni risponderii con giusta simmetria alla miaore, fuorche 
nella robustezza e resistenza contro alle vtoleoti invasioni; 
e qoanto piu sara graade, tanto a preporzione sara piu de- 
bole. E percbe io suppongo la materia esser inalierabile, cioe 
sempre F istessa , e manifesto ohe di lei , come di afleziooe 
esterna e oeoessaria, si possono produr dimostraziout oon 
meno delF altre scbiette e pore mafematiche. Peri, Sig. Sa- 
gredo» revoohi por Fopiniooe cbe leneva, ; e forae insieme ooo 
tutti gli akri efae aelto raecoaoica hao fatto studto, che ie 
macchine e le fabbrtefae oompdste deile medesime materM, con 
pvatuale osservanaa deHe medesime proptoatoni Ira le loro 
parti, debban esaere egualmeate^, perdir meglto, proporzto* 
natmente disposteal resistere e al dedqre aile invasiooi ed 
iaipeti esterni, perche si'po& jgeometricafftteot* diroo&lrarr a«a»* 
pre ie maggiori easere a proporzioae.mea resisteitfi cbe le 
mtaori; s) cbe «Ithnansenle oon soio di tUUe fe maocbiae o 
ffcbbriehe /artiiizinii, ma detle natitrali aacora, sia un termioe 
oecessariamente* a»erittfr,oltre al qtwJe o* Farte ae la oat* 
tiira possa trapaasafleMrapaasar, dicovucon ossenrar «eifcpre 
Fistesse proporzioai coii f idea^ta della materia. 

Sagr. Iotgia tii setttti rivelgtto:it ctevello, e quasi.no* 
gotadatbalem* repentittameole apeitauiogpmbrarmisi la menle 
da momentane* ed toeolHa lucei obe4a toniaoo mi accenna, 
e 9obitocoa4bnde ed aaconde immagioafltioni straniere ed in- 
iftgeste. E da quanto ella-lva detto panot ohe dovrebbe se~ 
guire rtt* fitsso» imposnlbH oosa cofHrnire due fabbricbe del- 
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1'islessa materia simili c diseguali, o tra di loro con egiial 
proporzione resislenti; e quando cio sia, sara anoo impossi- 
biie trovar due sole aste deir istesso legno tra di loro simili 
io robustezza e valore, ma diseguali in grandeeia.- 

Salv. Cosi £, Sig. Sagredo; e per meglio assicurftrci ehe 
noi convenghiamo nel medesimo concetto, dico che se noi 
ridurretno un'asta di legno a tal lungbezza e groaseatsa, che 
fltta, v. g., in un muro ad angoli relti, clot paralleia airoriz* 
zonte, sia ridotta all' ultima lungbezza cbe si possfe r e gge r e , 
si che, allungata un pelo piu, si spezzasse gravaiadal pro* 
prio peso, questa sara unica al mondo; s) cfae essehdo, per 
eserapio, la sua lunghezza centupla della sua grossezza, nes» 
sun*altra asta della medeslma materia potrk ritrovarai «Mie* 
essendo in lunghezza cenlupla della sua grossezza, sia come 
quella preciiamente abile a sostener se medesima, e nulla di 
piu; ma lutte le maggiori si fiaccheranno , e le tninori aa- 
rueno potenti a sostenere oltre al proprio peso qualche aitro 
appresso. E questo che io dico dello stato di regger se m*» 
detimo, intendasi detto di ogni aitra oostituzione; e cosi se 
tm eorrente potra reggere il peso di dieoi corfentisaoi.egtiali, 
uns trave simiie a iui noo potra altrameate reggere il peso 
di 4ieci sue eguali, Ma notino in grazia V. S. e il Sig. Sia** 
plicio nostro quanto le conclusioni vere, bencbe riel primo 
espetlo sembrino improbabili, additate solamenle qualche poco* 
depongono le vesti che le occullarano , e nude e sempliei 
bufto de v loro segreti gioconda moslra. Clii non vede come 
un eavallo cadeodo da un* allezza di tre braooia o quattro 
*i romperi le ossa, ma un cane da una tale, e un gatto da 
uaa di olto o dfeoi , non si fari mal nessono, come ne un 
tfrtllo da una torre, ne una formica precipitandosi dallorbe 
lunare? I piccoli fanciulli restano illcsi in cadute, dove i pro+ 
velli si rompono gli stfnchi o la testa. E oome gli animali 
piu pfecoll sono, a proporzione, piu robusli e forti dei raag- 
glori, cmi ie piante minori meglio si sostentano: e gia credo 
Hm* afitandue voi apprendiate che una quercia dugenlo brac- 
«ia alta non potrchbe sostenere i suoi rami sparsi alla siroi- 
litildimt di iiua dl mediocre grandezza, e che la natura non 
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polrebbe fare m cavallo grande per veoii cavalli, ne un gigante 
dieci volle ptu alto 4i un uomo, se non o miraoolosamenie 
o coll' alterar assai le proporziooi delle membra, ed in par- 
ticolare delCossa, ingrossandole molto e molto sopra la si- 
melria dell' ossa comuni. II oreder parimente cbe nelle raac- 
chine artifiziali ugoalmente siano fattibili e conservabili le 
grandissime e le piccoie, e errore manifesto: e cosi f per esem- 
pio, piccoie guglie, colonoette ed altre sotide figure sicura- 
mente ai potranncr maneggiare, distendere e riazare seoza 
risico di rompersi, cbe le graodissime per ogoi sinistro ac- 
cidente anderanno in pezzi, e non per altra cagione cbe pel 
loro proprio peso. E qui & forza cbe io vj raccooti un oasa 
degoo verameote di esser saputo 9 come sono lutti gli acci- 
denti cbe accadooo fuori deir aspettaziooe, e massime quaodo 
il partito preso per ovviare a uno inconveoiente riesce poi 
causa polissima del diaordioe. Era una grossissima coionna 
di marmo distesa e posata presso aile sue eslremiU sopra 
due peizi di trave; cadde io pensicro, dopo certo tempo» ad 
un meccanico cbe fosse bene, per maggiormeote assicurarsi 
cbe gravata dal proprio peso noosi rompesse nel nttzzo, sup- 
porgli aoco io qnesta parte un terzo simile sostegno: parve 
il eoosiglio generalmente molto opportuno, ma 1'esito lo di- 
moetrt» essere stato tutto I' opposito, attesoche non passarooo 
molti mesi cbe la coloima si trov6 fessa e rotia f giusto so* 
pra il nuovo appoggio di mezzo. 

. Simp. Accidente io vero maraviglioso e veratieote pr*e~ 
Ur apem, quando per6 fusse derivato dall' aggiugoervi il nuovo 
sostegao di mezso. 

Salv. Da queUo sicuramente deriv6 egli, e la riconosciota 
cagion deir effctto leva 1« maraviglia: perche deposti io piaoa 
ierra i due pezzi della cotoona* ai vedde che 1' uoo dei travi, 
sol quale appoggiava uoa delle testate, si era per la lun» 
gbezia del tempo infraeidaio ed avvallato, e restaodo quel 
di meszo durissiaao e ibrte, ftt cavsa che la meta deila co- 
loooa restasae kr aria abbaodooata dalCestremo soategoo; 
oode il proprio soverchio peso le fece fare quello che ooo 
avrebbe fatto» se sola sopra i due prtmi si fusse appoggiata, 

(rAI.ILEO GALII.EI. — T. XIII. 2 



|D DIAUM.BI MI.LE MOVfi S4 IKNZL 

percbe all'avvallarsi qual si fusse di loro, elta aMora lavrebbe 
seguito. E qui noo si po6 dubitare che tal accideote non aa- 
rebbe avveouto in una piccola coloona, benche deila mede- 
sima pietra e di longhezza rispondente alla sua grossena 
coMa proporziooe medesima della grossezza e lunghesza della 
eolonna grande. 

Sagb. Gii sin qui resto io assicurato della verila deU'ef- 
fotto , ma non penetro gia la ragiooe, oome nel eresctrsi la 
maleria non debba coir istesso ragguaglio multiplicarsi la ro- 
sistenza- e gagliardia; e tanto piu mi eoofondo, qoaftto per 
r opposito vedo in allri casi crescersi molto piu la robosieaza 
e la resistenza al .rompersi, che non cresce V iogrossameato 
drila materia; cbe se, v. g., saranno due cbiodi Atti ki »n 
rooro , I* uno piu grosso il doppio dell' altro , qmllo reggera 
non solamente doppio peso di questo, ma triplo e qoadntplo. 

Salv. Dile pure otloplo , ne direte toolaao dal vem , 
fertki cotk i/ dimotirb U mxlro Accademko; t um aUro \ 
9 t omp rtnderemo dalla quarta fropommom deUa ji 
seienta: ne questo efctto contraria a qoelto, ancorche ia 
biante apparisca cosi diverso. 

Sao*. Adunque, Sig. Salviati , spianateei questi scogH e 
dlehiarateci queste oscurita , se ne avete il modo, 
conghietluro questa materia delle resistenze essere mi ■ 
pieno di belle ed utili cootemplazioni; e se vi cootentat* ehe 
qoesto sia il soggetto dei nostri ragiooamenti d*eggi, a me, 
e credo al Sig- Simplicio, sara gratissioio. 

Salv. Non posso mancar di servirle, purohe la aw moria 
serva me in somministrarmi quello che gia appresi dal no- 
stro Accademico, che sopra tal materia aveva fatte molte spe- 
culazioni, e totte, conforme al soo solito, geometricameat* di- 
mostrate, in modo che non senza ragione questa soa potrebbe 
oblamarsi una nuova scieoza; percbt sebhene alcone deNe 
cooclosiooi sono state da altri, e prima di tutti da Aristotile, 
osservaie , tuttavia ne sono delle piu belle ( e qoello che 
piu importa ), dai loro primaij e induMtati fondamenti oon 
■ecessarie dimostraziooi provat*. K percM, como dieo, voglio 
dhnostrativamente aocertarvi, e noo con solamenle probabiti 
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discorsi persuadervi ( supponendo che abbiale quelia cogoi- 
zione delle conclusioni meccaniclie, da altri sin qui fondata- 
menle traltate, cbe per lo nostro bisogno sari necessaria), 
convtene xhe avanti ogni altra cosa coosideriamo quale ef- 
fetloisia qoello ohe si opera nella frazione di un legno o di 
altro soiido , le cui parii saldamente sono attaccate; perchA 
qoesta e la prima nozione, nella qual consiste il primo e sein~ 
plice principio, che cdme notissimo conviene snpporsi. Per 
piu cbiltra *splic*ziooe di cbe: prendiamo il oilindro o pri- 
sasa AB {JFig. 1 ) di legno o di allra materia solida e coe- 
reftle*i fermeto di sopra in A e pendente a piombo, al quale 
nell' attra estremila B sia attaccato il peso C; e manife- 
sto ehfc «qnalunque si sia la tenacita e coerenza tra di loro 
delle parti di esao solido.(purche non sia infinita) polra es- 
ser jsnplsrata dalla forza del traeoie peso G (la cui graviia 
pongo cbe possa accrescersi quanto ne piace)* e esso solidu 
imaknpmUi si slrappera a guisa di una oorda. E si comenella 
corda i*e itotendiamo la sua resiatenza deriyare dalla molii*. 
tudioeldatte fila delia canapa cbe ia compongoao, cosi aeb 
legnd *i soorgono le sue fibre e JUamenU .distesi per lungo, 
ohe k* nendooo gcandemeole piu «-esisteqte allo strappamenlo> 
ttrtbbe quaUivo&lia canapo della medetima grosi- 
OMt.NlifciUndro di pietra o di metallo la coereoza (ohe 
parmeggiore) delle sue parti dipende da ailro glgtr 
ttne cfce ;4* filameoii o fibre, e. pure essi ancor* da validtf. 
tiramento vafigono spezzati. 

•^Sam. Se il negoaio procede come voi clite, iotendo ben&. 
cbe i;ilamenti del legno, che sono lunghi quanto 1'istesw 
legno^ peepon renderlo gagliardo e resistente a gran forsa ch#. 
sn gHrfaocia per romperlo; ma una corda.composta di ftli di 
eamapa a»o piu lunghi di due o tre braccia l'uno, come po- 
trit rWhif si *iia lunghezza di cento restando tanto gagliarda? 
1* ott*e;*ofrai anoo sentire la voslra opinione jntorno airat- 
taocamento ^elle parti dei melalli, delle pietre e 4* altre m*-* 
terie prive, di iali filamenti, cbe pur, s'io non m*inganno, e 
anoo piu tenace 

Salv. In nuovc speculazioui, e uon molto al uoslro in-. 
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leoto necessarie , cooverri diverlire se dovremo delle pro- 
mosse dilBcoltA portar le soluzioni. 

Sagr. Ma se le digressioni possono arrecaroi la cogni- 
zione di nuove veriti, che pregiudioa a noi, non obbligati a 
un metodo serrato e conciso, ma cbe soio per proprio gosto 
facciamo i nostri congressi , digredire ora per non perder 
queiie nolizie, cbe forse lasciate, 1' incontrata occaskme un'al- 
tra volta«noa ci si.presenterebbe? Anzi cbi sa che bene speaao 
non si possano scoprir curiositii piu belle delle primariameaie 
cercate conclusioni? pregovi pertanto io ancora a dar so4- 
disfazione al Sig. Simplicio e a me, non men di esso curieso 
e desidero6o d' intender qual sia quel glutiae obe si taaaoe- 
mente ritien congiunte le parti dei solidi, cbe par iaalmente 
sono dissolubili: cognizione che pur anco £ necessaria perfn- 
tender la coerenza delle parti degli stessi filamenti, dei quali 
alcuni dei solidi son composti. 

Salv. Eccomi a servirvi, poicbe cosl vi piace. £ la priaw 
difficolta, come possano i filamenti di una corda luaga eanto 
braccia si saldamente connettersi insieme ( non essendo eia~ 
scheduno di essi lungo piu di due o tre ), che gran vtoleaaa 
ci voglia a disaepararli. Ma ditemi, Sig. Simplicio, ooo po- 
treste voi di un sol filo di canapa tener 1'una dell-estrenritii 
talmente stretta fra le dita, che io tirando dall' altnu 
che liberarlo dalla vostra mano, lo rompessi? oerto si: 
dunque i (ili delfta canapa fusser non solo nell' estremiti, ma 
in lulla la lor lunghezza con gran forza da chi li ciram* 
dasse tenuli stretti, non e manifesta cosa cbe io sbarbarli 
da chi li stringe sarebbe assai piu difficile che romperii? 
ma nella oorda 1'istesso atto dell' attorcerla stringe le fila 
scambievolmente tra di loro, ia maniera che tirando poi con 
gran forza la fuoe, i suoi filamenti si spezzano, e non si se- 
parano I* uno dall' altro ; come manifestameate si conoace dai 
vedersi nella rottura i filamenti cortissimi, e non lunghi afr» 
meno un braccio I' uno, come dovria vedersi quando la di- 
vision della corda si facesse non per lo strappamento delb 
fila , ma per la sola separazione deir uno dall' altro stri- 
sciando. 



' GfOHNATA WU*A. J 13 

Sagi: AggiungissU in eonfermazio* df questo, il veder* 
si talvolta romper la corda doii pel tiearla per 1o lungoi 
ma solo per lo soverchiamente attorcerla; argomento, pare a 
mc, eoncludente, lefila eseer talmente tra di loro scamMe* 
votaente compresse, che le comprlifteoti non permettono alle 
compresse scorrer quel minimoehe sarebbe necessario per 
attoitgar le spire, aeoioccbA potessero cireondar !a fane, ebe 
nel torolmento si scorcia , ed in conseguenza qaalche poetf 
s' fogroasa 

< 6ai.y. Vol beoissimo dlte: ma eonsiderate appresso come 
uba verit* s) tfra dietro Tritra. Quel fik>, cbe stretto trate 
dila BOB segoe chi eon qmlcbe ferta Hrandolo vorrebbe « 
tra esse jottrarlo, rtisiste perohd da doppla compresstone vfen 
rtteouto; imperciocchi non meno it dito svperiore prettfc 
cdntre air inferiore, cbe qoesto sl prema contro a quello. E 
notfr * dtibbio cbe quaodo di queste doe premute se no p& 
tesfc* <riteM*e «tma sota, resterebbe la meta di qtieHa reM- 
steaza tcbe daHe dM oongtante> dipeadeva r ma pertbft noti 
si^6 coN^alzar, t g*i ildito snpertore levar la sva ft&P 
skm ienia rimoovere mco faltra parte, oeoview oon noot* 
artiflato coMtrvarne una di le*Oy*trovar modo che IHetesM 
filo «oaaprima a* medeeimo ootttro al dlto v o akro corpo &*> 
Hdov ^opraH ^uale si posa, ^e ibr sl ehe I- istessa forza, ebb 
kMiwfer sepeivrnelo, tanto ptt w lo -eomprlma quaat0 
pHn ga gl lardaui M l e 14 tira re qaeeto*ioo*s*gtrtr*cotravvo!& 
gm a*g»isa <dtv<spir*il ilo medoiimo tatorao alaolido. II cfcd 
aeatt m e gH» #k>tenda, m segner6 m pooo di flg*r*^*« 
qMfti JkM,C»iFig t 8) siaoo d*e cilfndrt, e tra essi disteao ff 
Mb BP; eb» per maggior chiarezza ee k> flgueereibe eatoi* 
una cordicella : eon A dabbio ohe, premendo gagtiardaaaefife 
i deeeillodri runo contro airaltro, la eorda FE, tiraftf daH 
1'eatfMrttd F , resistera a non piccola violenza prima ebe 
seefretotra i dae solidl oomprimralila : m* s* rimaftvetemd 
ranodiHoro, ia corda, bencbd cootlnoi di toccar f ahro, *oe 
perdda tal teocamento sari rUenota che Ifberamente notl 
iseonra. Ma se riteoendola, benob&debolmfente, attaecata terad 
la sommita del cilindro A, l'avvolgeremo intorno a qflelld* 
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foggia di spira AFLOTU, e dai capo & la tireremo, e ma~ 
nifetto ohe ella eomincera a stringere il ciUadro, e le le 
spire e voltate saranno molte , sempre piu nel validameiite 
iirare si oomprimera la.corda addosso al cilindro: e faceq- 
dosi colla moltiplicazione delie spire piu lungo il toccameoio, 
ed in conseguenza. meno superabile, diiBcile sj fark sempre 
pi& lo scorrer della corda e 1'accoDseatir alla traente forsa. 
Or chi ooo vede obe tale £ la resisteoza -delie filattenta* cfae 
coq raille e mille simili avvolgimenti il grosso canapotcop-i 
tessono? Anzi lo strignimente di simili tortuosita collega Uoto 
tenaeemente, che di non molii giupcbi, ne anco moUa iuo- 
gbi, si che poohe sono le spire con ie quali tra di loro s v 4nr 
trecciano, si compongono robuatissime fuoj, ohe. mi par cbe 
domandino fuste. . n Sllf - 

Saor. Cessa per le.vosjtro diacorsa neUa mia mentenla 
maraviglia 4i due effetti, dei floali b ragioni non.beoe era*Qi 
comprese da me. Uno era ii vedere. oome «due o al* piu 4rei 
nvolte.del canapo intornpnal fusa deir aitgano ^wtwane »011 
solamente riteoerlo, che* : tpato daU!iuimensa .ferza del,ppst> 
cb'ei sostfene, seerreado, ooo gli cedesse* ma che di pi^ r 
girando I' ar gano, U medeeioao ftjso f col soto toecatnMfe» 
del canapo cbe lo sirioge, potesse colli 1 succedenti ravvolgi^ 
menti tlrare e soUevere vastissime. pietre, mttotre ohe :le 
bracoia 4i un debile ragazao vanoo riteoendo e radunan-» 
do Taltro capo del medesimo canapo. I/attro e di un semk 
pUce ma arguto ordigno, trovato da uo giovane mio pmr, 
rente, per poter con una corda caiarst da una fiaestra seoaa 
seorticarsi crudelmente le palme delle mani, come poeo temp* 
avanti gii era intervenuto con *ua grandissima offesa. Ne 
fard. per fecile intelUgenza un piccolo scbizzo. Intorna * 
ua siinU cilindro. di legno AB ( Fig. 3 ) , grosso come una 
canna e lungQ cinca un palmo, iocavd un canaletto io 
forma di apira di.una voltata e mezzo e non piu, e di larw 
ghezza capaoe delle oorda che voleva adoprare ; e questa 
fece entrare per lo oanale dal termine A, e uscire per FaK- 
tro B, ciroondaodo poi tal ciKodro e corda con un cannone 
pur d» legno, owero anco di latla, ma diviso per lengo ed 
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ingangheralo, si chc liberameaie potesse aprirsi e chiudersi: 
e ahbracoiandopoi e stringendo oon ambe le mani esso cao~ 
nooe 9 raccomandala la corda a 011 fermo ritegoo di sopra-, 
si aospese solle bracoia, e rjusci tale la compressione della 
corda tra il cannone ambiente e il cilindro, cbe ad arbitrio 
soo siringeado fortemeote le mani poteva sostenersi. senza 
ealare, ed ailentandole un poco si calava lentamente a soo 
piaclmento. 

Salv. lngegnosa veramenle invenzione, cui, per intera 
esplieazione deila soa natura, mi par di scorgere cosi per om- 
bra che qualche altra speculazione si potesse aggiogoere; ma 
non voglio per ora digredir ptu sopra di queato pariicolare-; 
e massime volendo voi sentir il mio pensiero intorno alia 
reatttenz* allo strapparsi degli altri corpi, la oui testora noo 
k di filamenli, eome qoeHa delie foni e deiU maggior parte 
dei legni, ma ia coereoza delle parti loro in altrc cagioai 
par efce oonsiita , le qnali per mio gindizio si riducono a 
doe eapi ; P uno dei quali £ qoella decantata repugnanza che 
hala aatora atrammettere il vacuo: per la^tro biaogna 
(neii bastaodo questo dei vacoo) introdor qualche glutioe* 
visooo colla, cbe tenacemente colleghi» ie partioole, delle 
qoalli esao eorpo e eomposto. Dird. prima del vacuo, mor 
strando 4** ofctare -esperieoze quale e quanta sia la sua 
vfrli. E prima, il vedersi, quandoae piaccia, dne piastre di 
marino, di motaiio o di vetro esquisitamenta spianate, pulite 
e lnstre, obeposata Puna su Pallra, seoza veruna faticaw 
gti moove sopra strisciando (sicuro argomento che nessun 
glotitfe le oongiunge), ma che voieodo separarle, manie» 
ttndole eqoidistanti , tal repngnanza si trova, che la supti- 
riore eoitera e si tira dietro Paltra* e perpetuameote la.-ra* 
tieo* aolftevata, ancorcbt assai grossa e grave, evidentemeale 
ci mestra P Orrore delia natnra nel dover. ammetlere, sehbea 
per bravepooseato di tempo, lo apasio vooto cbe tra di qnelle 
rima rr eh bc avantt cbe ii ooaeorso delle parti delParia cir» 
ooatante I* avesse occopato e ripieno. Vedesi aoco che quando 
hene tafr due lastre non fussero esattamenle pulite, e perpto 
che ii ^or contalto non fusse esquisito del tutlo, nel volerle 
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*s**, f *r*»*4* 4i $r*zi* e e o oc e d ctf i cfco io 
pmtwAm M m nt4 *t *zvm* ete pore ora ori e eadoU io i 
4)0**!* *, a|p* M t*d*re eotoe la piastra iofcriore segoe U , 
fpw* * *|t* ivfpi fOfrfo * elocissffoo vieo sollerala, ci 
*fc*, rvrfifro al dello di molli filosofi e fbrse di Aristotile om- 
4##)^^ M m#rfo 11*1 iracoo oon sarebbe instaoUoeo; percfce 
qnnitiUt twm t*l*, I* nomioate doe lastre seoza repogoatna 
tnrtifiM *\ tmpnrwbbrw, tflacche il medesimo iostaote di tompo 
b*sl*r*bh* p*r la loro separazione e per lo codcotso delforia 
ptitilH#«iilpf a rtamplr quel vacuo, cbe tra esse potesse restare. 
ffptf ai«Hiilr iliM(|ii* < h« fa rinferior lastra la superiore, si rao 
fMitfll* roitin fiitl vacuo II molo noo sarebbe instaoUneo ; e ai 
fweoillfi liiftl«m«i« ohe pur Ira le medesime piaslre resti qoal- 
i«lu« vnmni, mIiiikiio \m brevissimo tempo, cio£ per lutto qoollo 
plia |immn iii^I iimvlmmto ddrambiente, mentre conoorre a 
rlattiplii' II vsoiio; cli«< io vacuo non vl restasse, ne di coa- 
iMiriNi, na- «11 moto ili ambtonlo vi sarebbe bisogno. Conyerra 
«liitii|iu» «llrt*. olio pur por violunsa o contro a natura il vaeuo 
talor nl ooiiwhIa ^ lie ncliA T oplnlon mia i che nessuoa ooea 
«I* Hiiilm a iiatura, witvo rlu> rimpossibile, il quale poi 
+ mal ) Ma qtii iul uasc* un'altra diflicolli» ed e che i 
T «M|icrlit|i#* ml asntcura ihril* v^rita della coocli^iooe, Tka- 
Mhmo n«m ivnU gi^ inloramMt^ sppsgato della causa» 
i|li«il^ \^ta^ *to>\{\\ >(**«* altribuilo lni|>enHcbe Tcletto 
^paratU^ d*U? di^ laMnc ^ auiwkw al Yacuo, cbe io ctm- 
MWHmi* *\U *+\\\\\\$hw %\*^v*kv*\\h*x e piwhe mi pare rhe 
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la causa debba, sc iion di tempo, almeno di nalura precedere 
air eflfcUo, e che di un effetto posilivo positiva altresi debba 
esser la causa, non reslo capace come deir aderenza delle due 
piastre, e della repugnanza all' esser separate, effetti che gia 
sono in atlo, si possa riferir la cagione al vacuo, che non e, 
ma obe avrebbe a seguire. E delle cose che non sono, nes- 
suna pu6 esser V operazione, conforme al pronunziato cerlis- 
simo dei Filosofb. 

Sihp. Ma giacche concedete qnesto assioma ad Aristotile, 
noo credo cbe siate per negargliene un altro bellissimo e vero, 
e questo & ebe la nalura non intraprende a voler fare quello 
cbe repugna ad esser fatto; dal qual pronunziato mi par che 
dipenda la aoluzione del nostro dubbio; perche dunque a s£ 
medesimo repugna esser uno spazio vacuo, vieta la nalura il 
far quetlo, in conseguenza di chc neoessariamente succederebbe 
il vacoo; e lale e la separazione delle sue lastre. 

Sag». Ora ammesso per soluzione adeguata del mio dubbio 
queatoohe produoe il Sig. Simplicto, seguitando il cominciato 
«Hsoorao, parmi cbe questa medesima repugnanza al vacuo 
dombbe «sser bastanle ritegno delle parti di un solido di 
pietra di metallo* o se altre ve ne sooo, che piu satdamenle 
stiano coogiuAte e renitenti alla divisione. Perch£, se di uno 
efetto Ooa sota 6 la cagione, slccomeio bo intesoe credoto, 
o te pufr raotteie ne assegnano, ad Una sola si ridocono, per- 
ob£ qoesia fieJ vacao, che sicuraraente e, non basterfe per tulte 
le rpsiateozeft 

■.< '&Alwi lo per ora non voglio enlrare in qursta contesa, 
selil Taorio senla aitro ritegno sia per s£ solo baslante a tc- 
«tre ahiffc leperti disumbili dei corpi consistenli; ma vi dico 
teoe ttte la ragione del vacuo, che milita e conclude nelle 
dtoo ptatitre; non basta per si sola al saldo coiiegamento delle 
partt dittin solido cilindro di marmo o di metallo, le quali 
▼iolaotqteda Ibrze gagliarde, che dirittamente le tirino, iinal- 
fltentd si «eparano e si dividono. E quando io trovi modo di 
distingoer qoesta gia conosciuta resistenza, dipeodente dal 
vrtouo, da ogoi altra, qualunque ella si fusse, che con lei con- 
correjse in fortificar rattaccamento, e che io vi faccia vedere 

tfALILF.O (i.U.II.F.I. — T. XIII. :$ 
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come essa sola non sia a gran pezzo bastante per iale ef- 
fetto, non concederete voi cbe sia necessario introdurae al- 
tra? Aiutatelo, Sig. Simplicio, giacche egli sta ambigoo sopra 
qnello cbe debba rispoudere. \ 

Simp. E forza che la sospensione del Sig. Sagredo sia 
per altro rispetto, non restando luogo di dubitare sopra st 
chiara e necessaria conseguenza. 

Sagr. Yoi, Sig. Simplicio, 1'avete indovinata. Andava pen- 
sando se, non bastando un milion di oro 1'anno, cbe Tien di 
Spagna, per pagar 1'esercito, fusse necessario fare altra prov- 
visione che di danari per le paghe de' soldati. Ma segoitale 
pur , Sig. Salviati , e supponendo che io ammetta la vostra 
consegnenza, mostrateci ii modo di separare l*operaziooe del 
vaeuo dairaltre, e misurandoia fateci vedere come ella sia 
scarsa per I' efletto di cbe si parla. 

Salv. II vostro demonio vi assiste. Dir6 il modo delfap- 
partar ia virtu del vacuo dalCaltre, e poi la maniera del mi- 
surarla. E per appartarla piglieremo una materia cootiooa,- le 
cui parti mancbino di ogni altra resistenza alla separonkNfe 
Aior che di queila del vacuo , quale a lungo fc stato dtaMK 
strato in certo trattato del nostro Accaderaico esser 1'acqoa. 
Talche qualunque volta si disponesse un cilindro di acqoa, e 
che attratto si sentisse resistenza allo staccamento deHe stte 
parti, questo da altra cagione, che dalla repugnanza al Taeoo, 
non polrebbe ricoooscersi. Per far poi uaa tale esperieooa aai 
sono immaginato un artifizio, il quale coll' ajuto di on poeo 
di disegno, meglio che con semplici parole, potr6 dkhiarare. 
Piguro questo CABD K Fig. A^ essere il profilo di oa cHiodro 
di metallo o di vetro, che sarebbe meglk> vaoto deotro, omi 
giustissimamettte toroito, net cui concavo eotri coo f m\mim 
tissimo coatatto un cilindro di legoo, il cot profik» nefeo 
E6HF ♦ il qaal cilindro si possa spigoere in so e io gtft , * 
q oe slo voglio che sia bocato ael owszo , si ehe vi passi oo 
lilo di ferro oociaato neireslmoita K, e 1'attrocapo I Toda 
iogrossaodo» in forma di cooo o turbioe, faceodo che.il foro 
fatto nel legno sia nella parte di sopra esso aorora ioravato 
in fcmoa di ronira superficie aggiustata puotualoiente per ri- 
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cevere la conica estremita I del ferro 1K, qualunque volta 
si tiri in giu dalla parle K. lnserto il legno, o vogliamolo 
chiamar zaffo, EH nel cavo cilindro AD, non voglio che ar- 
rivi sino alla superior superflcie di esso cilindro, ma che ne 
resti lontano due o tre dila; e tale spazio dee esser ripieno 
di acqua, la quale vi si mettera tenendo il vaso colla bocca 
CD air insu, e calandovi sopra lo zaflb EH, col tenere il tur- 
bine I remoto alquanto dal cavo del legno, per lasciar 1'esilo 
allaria, che nel calcare lo zaffo se ne uscira perloforodel 
legno, che percio si fa alquanto piu largo della grossezza del- 
T asticciuola di ferro IK. Dato V esito all' aria, e rilirato il 
ferro che ben suggelli su il legno col suo turbine, si rivol- 
lera il vaso tutlo colla bocca all' ingiu, ed altaccando all'ou- 
cino K tin recipiente da mettervi dentro rena , o altra nia- 
teria grave, si carichera tanto, che finalmente la superior 
superficie EF dello zaflb si stacchera dair inferiore dell'acqua, 
alla quale niente altro la teneva congiunta che la repugnanza 
del vacuo e di quel tal toccamcnto dello zaffo con la superfi- 
cie del cilindro; la qual resistenza di toccamento puossi misurar 
prima separata con osservar quanto peso si ricercki a muaver 
lo zaffo per lo cannone quando il foro i aperto; e pesando poi 
lo zaflb col/erro, col recipiente, e con cid che vi sara denlro, 
e detraendo quel peso (misura della resistenza deW interno /oc- 
camento) dal rimanehte peso, averemo la quantita dclla forza dei 
vacuo; e se attaccato a un cilindro di marmo o di cristalk) 
grosso quanlo il cilindro dell' acqua , per6 tale che insieme 
col peso proprio dell' istesso marmo o crislallo pareggi la gra- 
vita di tutte le nominate bagaglie, ne seguirk la roltura, po- 
tremo senza verun dubbio affermare, la sola ragion del vacuo 
tener le parti del marmo e cristallo congiunte: ma non ba- 
stando, e che per romperlo bisogni aggiugnervi quattro volte 
altrettanto peso, converra dire, la resistenza del vacuo esser 
delle cinque parti una , e 1' altra quadrupla di quella del 
vacuo. 

Sikp. Non si pu6 negare che Tinvenzioue non sia iiir 
gegnosa , ma 1' ho pcr soggetta a moltc diflicolta che mc la 
rendono dubbia; perchc, chi ci assicura chc 1'aria uon possji 
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penelrar tra i\ yelro e lo zaflb, ancorche si circoodi beae di 
stoppa o allra materia cedente? e cosi , acciocche il oooo I 
saldi beoe il foro, forse non basterebbe I* ungerlo ooo cera o 
tremeotioa. looltre, percbe non potrebbero le parti dell* acqua 
distrarsi e rarefarsi? perche non penetrare aria 9 o esalaziooi, 
o altre sustanze piu sottili per le porositi del legoo, o aoche 
deiristesso vclro? % 

Salv. Molto destramente ci muove il Sig. Simplicio le 
difficolti , ed in parte ci somministra i rimedj , qoaolo alla 
peoetrazion dell' aria per lo legoo, o tra il legno e il vetro. 
Ma io, ottre di cio, noto cbe potremo neir istesso tempo oc- 
corgerci, coo acqoisto di nnove cognizioni, se le promosse dif- 
licolta avraono loogo. Imperocche se P acqoa sare per ne~ 
lura, sehben con violenza, distraibile, come accade nelTerie, 
si vedra lo zaSb calare, avanti la separaxhne deUo %afo dlof- 
f acqua y per kt propria gravila e per quella the $e gH oo ep- 
g i un gend o nel redpienu : e se faremo nella parte soperiore dM 
vetro un poco di ombelico promioente , come qoeslo V, pe-» 
oeiraodo per la sostanza o porosita del vetro o del legoo nrie, 
o altra pio teooe e spiritosa materia, si vedra radooare (i 
deodogli V acqoa ) oeU* emioenza V; le qoaii cose quando ; 
si scorgaoo, verraoo assicorati resperieoza esyar collc de- 
bile cauteie stata teotata , e conosceremo 1' acqua oon esser 
distraibile, oe il veCro esser permeabile da verona materio , 
bencbe sottilissima, fuori cke dal fuoeo. 

Saul Ed ki merce di questi discorsi ritrovo la 
di un efletto, che longo lempo mi ba tenuto la meote ii 
brala di maravigiia e vuota d' ialeiligeoza. Osservai gia 
citerna, oella quale, per trarne I' acqoa, fo fatto fare ooo 
tromba da chi fbrse credeva, ma vaoamenle, di poterne ce- 
vare coo mioor falica V istessa o maggior qoantita che colle 
secchie ordinarie; ed ha questa tromba il soo stanluSo o 
animella su alta, si che V acqua si fa salire per attraziooe, 
e non per impulso, come fanoo le trombe cbe hanno l'ordi~ 
gno da basso. Questa, sin che nella citerna vi e acqua sioo 
ad una determinata alteua % la lira abbondantemente , loa 
<|uando r aojua ahtmssa ollre a un «ieteniiinato se^no, la 
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tromba non tavora piu. loeredaUi, la prima volta cbe osaervai 
lale accideote, cbe V ordigno fusse gnasio, e trovato il mae^ 
stro aecid k> raccomodasse, mi disse che non vi era altrft» 
mente difetlo atcuoo, faor ehe neir acqua, la quale essebdasi 
abbasaaU troppo, non pativa di essere alzata a UnU altezza; 
e mi soggiansc* ne con trombe, oe con altra macchina che 
sollevi T *cqua per attrazione, essar possiMle farla monUre 
un capello piu di circa diciotto braccia, e sieoo pure |e trombe 
largbe o stretta, cke qoesU i la misura deiralteana limitatis* 
siroa. Ed io sio ora sooo statocosi ppoa aocorto, ohe intendendo 
cbe ona eorda, una mazza di legno, e uoa verga di ferro si poo 
taoto e Uolo allangare che fioalmenle il suo proprio peso lo 
strappi teoeodoU atUccaU in alto, oon 101 e sovvenuto che 
Tistesso mollo pia agevoimeote accadera di ana corda o verga 
di acqoa. E che altro e quello che u attrae oella tromba che 
uo ciliodro di acqoa, il quale aveodo la soa attaocatora di 
sopra* alloBgato piu e piu^ fiaalmeote arriva a quel termine, 
oJlre al qaale Urato dal suo %ik fatto soverchio peso, noo al- 
trimeote ehe se fusae una corda, si strappa ? E C&tesso tegui- 
reHe per mio credere negH allri liquidi, come nelCargento ©ttw, 
nel vino, neiTolio ec„ ne quali m farebbe b strappamento in 
mtoor o maggwr altezia delk dieiotio bractia, secondo la mag- 
gior o tmmor grmcitci m spede di essi Hquidi rispetfp a quclta 
deWmcquOy reciprocamente; misurando perd tali aliezze sempre 
perpendicoiarmenU. 

Salv. Cosi punlualmente caramina U negozio, e perche la 
medesima altozza delie diciotto braccta circa e il prefisso ter- 
mioe deU'alteaza, alla quale qualsivoglia quaotita di acqua, 
sieno ciot le trombe Urghissime o strette o strettissime quanto 
ua fil di pagiia, pu6 sostentarsi, tuttavoita che noi peseremo 
1'acqoa oootenota in diciotto braccia di cannooe, sia largo 
o slretto, avremo il valore della resistenza del vacuo nei ci- 
lindri di qualsivoglia materia solida , grossi quanto sono i 
coocavi dei cannoni proposti. E giacche abbiamo detlo Unto, 
mostriamo come di tutti i metalli, pietre, legni, vetri ec. si 
pu6 facUmeote ritrovare sino a quanU lunghezza si potreb- 
bono allungare cilimlri, lili <> verghe tii qualsivoglia grossez- 



22 MAL0GHI DELI.B NLOVfc SCIKNZK 

za, ollre alla quale, gravati dal proprio peso, piu non polreb- 
lier reggersi, ma si strapperebbero. Figlisi, per esempio, un 
fil di rame di qualsivoglia grossezza e lunghezza, e fermato 
ud de'suoi capi ad alto, si vada aggiugnendo alP altro mag- 
gior e maggior peso si cbe finalmente si strappi, e sia il peso 
massimo che potesse sostenere, v. g , cinqnanla tibbre. 15 roa- 
nifesto che cinquanta libbre di rame oitre al proprio peao , 
che sia, per esempio, un ottavo di oncia tirato in fllo di lal 
grossezza, sarebbe la lunghezza massim* del filo che s& stesso 
potesse reggere. Misurisi poi quanlo era lungo il filo che si 
strappo, e sia, v. g., un braccio: e perche pes6 un otlavo di 
oncia e resse se stesso e cinquanta iibbre appresso, che sono 
oltavi di onoia quattromila ottocento, diremo tutti i flli di 
rame, qualunque si sia la lor grossezza, potersi reggere sino 
alla lunghezza di quattromila ottocento un braccio, e dod piu; 
e cosi una verga di rame potendo reggersi slno alla lun~ 
ghezza di quattromila ottocento un braccio, la resistenza ohe 
ella trova dipendente dal vacuo, rispetto al restante, e tanta, 
quanto importa il peso di una verga di acqua lunga braccia 
diciotlo e grossa quanto quella stessa di rame ; e trovaodosi, 
v. g. v il rame esser nove volle piu grave delT acqua, di qua- 
lunque verga di rame la resislenza allo strapparsi, dipendente 
dalla ragipu del vacuo, importa quanto e il peso di due brac- 
cia deiristessa verga: e con simil discorso ed operaziooe si 
potranno trovare le lunghezze delle fila o verghe di tutte le 
materie solide ridotle alla massima che sostener si possa, ed 
insieme qual parte abbia il vacuo nella lor resistenza. 

Sagr. Resta ora cbe ci dichiate in qual cosa consista il 
resto della renitenza , cioe qual sia il glutine o visco che ri- 
tiene attaccale le parti del solido, oltre a quello che deriva 
dal vacuo ; perche io non saprei immaginarmi qual colla aia 
quella che non possa cssere arsa e consumata in un'ardeo- 
tissima fornace in due, tre e quattro mesi, ne in dieci o cenlo; 
dove slando tanto lempo argenlo, oro e velro liquefatti, ca- 
vati poi lornano le parli loro nel freddarsi a riunirsi e riat- 
taccarsi comc prima. Ollreche la medesima diflicol(&, che bo 
ncir attaccainenlo «lclle parti del vctro, lavm io nclle parli 
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della colla, cioe clie cosa sia qtielia che le lieuc» vim salda- 
nieole coogiunte. 

Salv. Pur poco fa vi dissi che il vostro demonio vi as- 
sisleva: sono io ancora nelle medesiroe angustie, ed aneora 
io toccasdo cou mano come la repugnanza del vacuo 6 io- 
dubitabilmente quetla che non permette, se non con gran vk>- 
leoza, la separaiione delle due lastre, e piu.delle due gran 
parti della eolonna di niarmo o di bronzo, non so vedere comc 
noo abbia ad aver luogo, ed esscr parimeute cagione della 
coereoza delle parti rainori, e sioo delle minime ullime delte 
medesime materie; ed «ssendo cbe di un eflfetto una aoia i 
la vera e potissima causa, mentre io noo trovo aitro gluti- 
ne, perohe non debbo tentar di vedere se questo del vacuo, 
cbe si trova, pod bastarci? 

Simp. Se di gia voi avete dimoalraCo la resistenza del 
gran vaeuo, nel separarsi le due gran parti di un solido, es* 
ser piccoiissima in oomparazion di quella che tieo congionte 
le partiooie minime, come non volete teaer piu che per eerto 
questa -eseer diversissima da quella? 

Salv, A queslo riapose II Sig. Sagredo ohe pur si paga~ 
vano tutti i particolari soldatl eoo danari raocolti da impo- 
sizioni generattjdi soldi e dt quaUrini, sebbene on miliott di 
oro ooci baslava a pagar tutto Tesercito. E cbi sa cbe aliri 
omioiissimivacoi ooo iavorioo per le mioutissime particole, 
si cbe per lotloiia deir istessa moneta quello con obe si teo* 
gono UiUe leparti congiunte? lo vi dir6 quello ohe taiera 
mi e passato per V immaginazione: ve lo do, non eotne veriM 
riaotato, ma: come vna qual si sia faotasia ptena anco d' in- 
dtgestioni, aoUeponendola « piu alte cootenopUrziooi; Cavateoe 
se miUa vi e che vi gusti; il resto gtuditatelo oome pia vi 
pare. Nel oooaiderar tolvolta come aodaodo il fuoco sarpendo 
Ura, le minime portioole di queeto e diqoei oaetallo, ehe taoto 
saldaoatote si trevaoo congiunte, finalmente le separare di» 
suuiscfc; e coom poi partendosi ii foooo toroano odlla mede* 
sinta tenaoiii di prima a ricongiungersi aenza ditniouirei punto 
ia «luaoliUt oell'oro e pocbissimo in altri metalli, anco per 
lungo tempo che reslino fusi , peoaai cbe cio potesse- aeca* 
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dere percbe ,le 90tliiissime parlicoie det fuoco penelrando 
per gli angusli pori del metallo ( ira i quali per la ioro stret~ 
tezza noo potessero passare i minimi delParia, ne di molti 
altri fluidi ) , col riempire i minimi vacni tra esse frappoeti, 
liberasaero le mioime particole di qoello dalla violeoza, colla 
qiiale i medesimi vacui I* una contro V altra attraggono f e peoi- 
biscon joro la separazione; e cosi potendosi liberamente rouove- 
re , la lor massa ne divenisse floida, e tale restasse sin cbe 
grignicoli tra esse dimorassero: partendosi poi queUi e ia- 
seiando i pristuli vacni, tornasse la ior soiila attfazioae, ed 
in conseguenza T attaccamento deHe parti. Ed all* instaaaa 
del Sig. Simplicio parmi che si possa rispoodere, ehe se beae 
tali vacui sarebber piccolissimi, ed in eonsegoeoza ciaacbe- 
duno facile ad esser superalo, iuttavia I' «nnomerabile moiii- 
tudine innuroerabilmente ( per oosi dire) mullipHca le resi- 
sistenzexe quale e quanta sia la forza che d* oomero ifnmeaso 
dl debolissimi momenti insieme congioati cisalta, porgapene 
evidentiasimo argomento II veder noi uo peso di atilioni di 
libbre soslenuto da canapi grossissimi;v oedercv e Aoaloieaie 
lasciarsi viacere e sollevare dall' assalto degi' ionuroerabili 
atomi di acqua» li quali, o spinti dair austrd o pure che di* 
stesi in tenuissima ncbbia si vadaao movendo per 1'aria, vanno 
a cacciarsi tra fibra e flbra dei canapi tiratissimi , n* puo 
rtmmensa forza del pendeote peso vietargli T-eHtrata; si***« 
penetrando per gli angusti meati, ingrossaiM> le corde, « per 
coosegueoza le scorciano, onde la roole gravtssima * teea 
vien soUevata. .-.■■•• > i:u 

Sa6R. Ei oon e dubbio alcuno che oKntre una resiotfcowa 
ooe sia infinila, poo dalla moltilndine <di minutissimeforzfe 
esser superata. si che aocoun numero di formiche straseiohe* 
rebbe per terra una oave carica di graoo; perobe il senso nwt 
stmndoei qudtidianamente obe ona formioa destramente portaaai 
gjtanello» p cbiara cosn essendo cbe nella navfe non sooo irii* 
niti graoelli, ma oompreai dentro a qualcbe pumero, del qtiole 
se ne pn6 preodere on attro quattro e sei volte maggiore(>tJe 
a queslo se ne prenderi uo altro di formicbe eguale, e tti 
portanno in pptra, oondonraeno per tprra il graoo* In n#vi* 



<;iORNAlA PRIMA. 25 

ancora. K ben vcro che bisognera. che il numcro sia grande, 
come anco, per mio parere, quello dei vacui cbe (engono at- 
taccati i mioimi del metallo. 

Salv. Ma qnando bisognassc che fussero anche infinili , 
1'avete voi forse per impossibile? 

Sagr. No , quando quel melallo fusse una mole inGnila : 
altrimenti. . . 

Salv. Allrimenti che ? Orsu, gia cbe si e messo mano ai 
paradossi , vediamo se in qualche maniera si potesse dimo- 
strare, come in una continua estensione tinita non repugni 
il potersi rilrovare infinili vacni ; e nell' istesso tempo ci 
verra, se non altro, almeno arrecata una soluzione del piu 
ammirabile problema che sia da Aristotile messo tra quelli 
che esso medesimo addimanda ammirandi , dico tra le que- 
stionl meccaniche ; e la soluzione potrebbe esser per avven- 
tura non meno esplicante e concludente di quella che egli 
medesimo ne arreca, e divcrsa anco da quello che molto acu- 
tamente vi considera il dottissimo Monsignore di Guevara. 
Ma bisogna prima dichiarare una proposizione non loccata 
da attri, dalla quale dipende lo scioglimento della quistione, 
che poi, s'io non nVinganno, si tira dietro altre notizie nuove 
e ammirande. Per intelligenza di che accuratamente descri- 
veremo la figura. Pero inlendiamo un poligono equilalero 
ed equiangolo, di quanti lali esser si voglia, descritlo intoriio 
a questo centro G ( Fig. 5 ) , e sia per ora un esagono di 
ABCDEF, simile al quale, e ad esso concenlrico, ne descri- 
veremo un altro minore, quale noteremo IIIKLMN, e del mag- 
giore 8i protonghi un lato AB indelerminatamenle verso S, 
e del minore il rispondente lato HI sia verso ia medesima 
parte similmente prodotto , segnando la linea IIT parallela 
all'AS, e pel centro passi V allra alle medesime cquidistante 
GV. Fatto questo, il maggior poligono rivolgasi sopra la li- 
nea AS, portando seco I' allro poligono minore. K chiaro che 
slando fisso il punto B, tcrmine dei lato AB, menlrc si co- 
mincia la revoluzione, V angolo A si sollevera, e il punto (] 
s' abbassera descrivendo V arco CQ, si che il lato BC si adatti 
alla linea a se stesso eguale BQ: ma in tal conversione 

(jAMI.F.O (iAI.ILKI. — T. XIII. S 
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1' angolo I del minor poligono si elevera sopra la linea IT , 
per esser la IB obbliqua sopra I' AS ; ne prima tornera il 
punlo I sulla parallela 1T , se non quando il punlo C sara 
pervenuto in Q : allora V 1 sarA caduto in O, dopo aver de- 
scrilto T arco 10 fuori della linea HT , ed allora il lato 1K 
sara passato in OP. Ma il ceulro 6 Ira lanlo sempre avera 
camminalo fuori della linea GV, sulla quale non sara tor- 
nalo se non dopo aver descritto larco GC Fatto questo 
primo passo , il poligono maggiore sara trasferilo a posare 
col lato BC su ia linea BQ, il lalo IK del minore sopra la 
linea OP, avendo sallalo tutla la parte 10 senza toccarla, e 
il cenlro G pervenuto in C, facendo tutto il suo corso fuori 
della parallela GV. E Gnalmente tutla la Ogura si sarii ri- 
messa in un posto simile al primo; si cbe continuandosi la 
revoluzione, e venendo al secondo passo, il lato del maggior 
ftoligono DC si adatlera alla parle QX , il KL del minore 
(avendo prima sallalo 1'arco PY ) cadera in YZ, ed*il cen- 
tro, procedendo sempre fuori della GV\ in essa cadera sola- 
mente in R, dopo il gran salto CR. Ed in ultimo,- Qnita una 
intera conversione, il maggior poligono avra calcate sopra la 
sua AS sei linee eguali al suo perimetro senza veruna in- 
terposizionc; il poligono minore avra parimente impresse sei 
linee eguali all' ambito suo, ma discontinuate dall' tnterposi- 
zione di cinque archi , sotto i quali restano le corde , parti 
della parallela HT non locche dal poligono; e finalmente il 
centro G non e convenulo mai con la parallela GV, salvo cbe 
in sei punti. I)i qui potete comprendere come lo spazio pas- 
salo dal minor poiigono e quasi eguale al passato dal mag- 
giore, cioe la linea IIT alla AS, della quale e solamenle mi- 
nore quanto e la corda d' uno di questi archi , inlendendo 
pero la linea IIT insieme con gli spazi dei cinque archi. Ora 
queslo, che vi ho esposto e dichiarato nelT esempio di que* 
sti esagoni, vorrei che intendeste accadere di tutti gli altri 
poligoni , di quanti lati esser si vogliano , purche siano st- 
mili , concentrici e congiunti , e che alla conversion del 
maggiore s* intenda rigirarsi anco I* altro quanto si voglia 
minore; che inlendesle, dico, le linee da essi passate esser 
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prossimamente eguali , computando nello spazio passato dal 
minore gl'intervalli sotto gli arcbetli non tocchi da parte 
veruna del perimetro di esso minor poligono. Passa dunque il 
gran poligono di mille lati, e misura cooseguentemente una 
linea retta eguale al suo ambito : e nell* istesso tempo il pic- 
cok) passa ona prossimamente egnal linea, ma interrottamento 
composta di miile particelte eguali ai suoi mille lati con 
r interposizione di mille spazi vacui, che tali possiamo chia- 
marli in relazione alle mille lineette loccate dai lati del 
poligono. Ed il dello sin qui non ha veruna difficolta o du- 
bitazione. Ma ditemi, se intorno a un centro, qual sia, v. g., 
questo ponto A, noi descriveremo due cerchi concenlrici ed 
insieme unili, e che dai pnnli G, B dei lor semidiametri sieno 
lirate ie tangenti CE, BF, e ad es$e pel centro A la paral- 
lela AD, intendendo girato il cerchio maggiore sopra la li- 
nea BF ( posta eguale alla di lui circonfercaza , come pari- 
mente le altre due GE, AD), compita che ahbia una revoluzione, 
cbe averi fatto il minor cercbio, e cbe il centro ? questo si- 
curamente avera scorsa e toccata tutta la linea AD, e la cir- 
conferenza di queilo avera con li suoi toccamenti misurata 
tutta la CE, facendo I' istesso che fecero i poligoni di sopra ; 
in questo solamente differenti, che la linea HT noti fu tocca 
in tutte le sue parti dal perimetro del minor poligono , ma 
ne furon iasciate tante intatte, con 1' interposizione di vacui 
saitati , quante furon le parti tocche dai lati ; ma qui nei 
cerchi mai non si separa la circonferenza del minor cerchio 
dalla linea CE, si che alcuna sua parte non venga locca, ne 
mai quello che tocca deila circonferenza e manco del toccato 
nella retta. Or come dunque pu6 senza salti scorrere il cerchia 
minore «na iinea tanto maggiore della sua circonferenza ? 

Sagr. Andava pensando se si potesse dire che si come if 
centro del cerchio esso solo slrascicato sopra l'AD la tocca, 
tutta, essendo anco nn punto solo, cosi potessero i punti della 
oirconferema minore, tirati dal moto della maggiore, andare 
strascicandosi per qualche particella della linea CE. 

Saljp Queato non pu6 essere per due ragioni ; prima perohe 
non sarebbe maggior ragione che alcuno dei toccamenti si- 
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mili a! C audassero strascicando per qualche parte della H- 
nea CE ed altri oo ; e quando questo fusse, essendo tali toc- 
camenli ( perche son punti ) infiniti , gli strascichi sopra la 
CE sarebbero infinili, ed essendo quanti, farebbero una linea 
infinila, ma la CE e finita. V altra ragione e, che mutando 
il cercbio grande nella sua conversione continuamente con- 
talto, non pu6 non mutarlo parimente il minor cerchio, non 
si potendo da altro punto che dal punto B lirare una linea 
retta sino al centro A , e che passasse pel punto C ; si che 
mutando conlatto la circonferenza grande, lo muta ancora la 
piccola, ne punto alcuno della piccola tocca piii d* un punto 
della sua retta CE. Ultre che anco nella couversione dei po- 
ligoni n^ssun puulo del perimetro del minore si adattava a 
piii d' un punto della linea che dal jnedesimo perimetro ve- 
niva misurata; come si pu6 facilmente intendere conside- 
rando la linea IK esser parallela alla BC, onde sin cbe la BG 
non si schiaccia sopra la BQ, la 1K resta sollevata sopra la IP» 
ne prima la calca se non nel medesimo istante cbe la BC 
si unisce cou la BQ, cd allora lutta insieme la 1K si unisce 
con la OP, e poi immedialamente se gli eleva sopra. 

Sagr. 11 negozio e veramenle molto intrigalo , ne a me 
sovviene scioglimento alcuno ; per6 diteci quello cbe a noi 
conviene. 

Salv. lo ricorrerei alla considerazione dei poligoni so- 
pra considerati, V eOello dequali e inlelligibile, e di gia com- 
preso, c direi, che si come nei poligoni di centomila lali alla 
linea passata e misurata dal perimelro del maggiore, cioe, 
dai cenlomila suoi lati conlinuamentc distesi , e eguale la 
misurata dai centomila lali del minore, ma con V interposi- 
zione di centomila spazi vacui traposti ; cosi direi, nei cer- 
chi (che son poligoni di lati infiniti ) la linea passata dagli 
inflnili lali dcl cerchio grande , continuamenle disposti , es- 
ser pareggiata in lunghezza della liuea passata dagrinfinili 
lati del minore, ma da questi con V interposizione d* altret- 
tanti vacui tra essi ; e si come i lati non son quanli, ma bene 
infiniti, cosi $V interposti vacui non son quanti, ma»infiniti , 
quelli cioc inlinili punti tutli pieni , v qucsti infiniti punti 
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parte pieni e parte vacui. E qui voglio che notiate come ri~ 
solvendo e dividendo una linea in parti quante , e per con- 
seguenza nuraerate, non e possibile disporle in una estensione 
maggiore di quella che occupava mentre stavano continuate 
e congiunte, senza 1* interposizione d' altrettanti spazi vacui; 
ma immaginandola risoluta in parti non quante, cioe oe'suoi 
infiniti indivisibili , la possiamo concepire distratla in im- 
meoso senza I' interposizione di spazi quanti vacui , ma si 
bene d* infinili indivisibili vacui. E questo, cbe si diee delle 
semplici linee, s' intendera detto delle superficie de' corpi so- 
lidi , considerandoli composti d' infiniti atomi non quanti ; 
che mentre li vorremo dividere in parti quante, non & dub- 
bio cbe non potremo disporle in ispazi piu ampli del primo 
occupato dal solido , se non con I' interposizione di spazi 
quanii vacui , vacui dico almeno della materia del solido ; 
ma se iotenderemo 1'altissima ed ultima resoluzione fatta 
nei primi componenti non quanli ed infiniti, potremo conce- 
pire tali componimenli distratti in ispazio immenso senza 
V inlerposizione di spazi quanti vacui, ma solamente di vacut 
infiniti non quanli ; ed in questa guiaa noo repugna distrarsi, 
v. g. v un piccolo globetto d'oro in uno spazio grandissiao 
senza ammettere spazi quanti vacui : tuttavolta per6 cbe am-> 
mettiamo Toro esser composto d* infiniti indivisibili. 

Simp. Parmi cbe voi camminiate alla via di quei vacui 
disseminati di certo filosofo antico. 

Salv. Ma perd voi non soggiugnete: II qoale negava 
la provvidenza divina , come in certo simil proposito, assai 
poco a proposito, soggiunse un tale antagonista del nostro 
Accademico. 

Sixp. Vidi bene, e non senza stomaco, il livore del male 
alfetto oontradditore : ma io non solamente per tennine di 
buona creanza non toccberei simili tasti, ma perchi so quanto 
sono discordi dalla mente ben temperata e ben orgaoizzata 
di V. S. oon solo religiosa e pia, ma cattolica e santa. Ma 
ritornando sul proposito, roolte difflcolta sento nascermi dalii 
avuli discorsi , dalle quali veramente io noii saprei liberar- 
mt. E pcr una mi s\ para avanti questa, che se 1e ciroon- 
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ferenze dei due eercbi sooo egaali alle doe relle CE , BF , 
qoesta continuameote presa, e qoella coirioterposiziooe d*in- 
ftotti pooti vacoi, V AD descritta dal ceotro, cbe e uo pooto 
solo, io qoal maoiera si potri cbiamare ad esso egoale con- 
teoeodooe iofiniti ? lo oltre quel comporre la lioea di pooti, 
il divisibtle d* iodivisibili, il quaoto di ooo quanti, mi poiooo 
scogli assai duri da passarli; e 1'istesso dover ammettere il 
vac uo, (aoto conclodenteoreote riprovato da Aristotile, ooo 
mtnca ddle oiedesime diflBcolla. 

Salv. Ci sooo verameote coteste, e dell' altre : ma ricor- 
diamoci cbe siamo tra gTiofioiti e gV iodivisibili f quelli 
ioeomprensibili dal nostro intelletto finito per la loro grao- 
dezza , e questi per la lor piccolezza ; contuttocft vediamo 
cbe 1'umano discorso non vuole rimanersi dalt' aggiranrisi 
attorno; dal cbe pigliando io ancora qualcbe liberta, produr- 
rei alcuna mia fantasticberia, se non concludente necessaria- 
menle, almeno, per la noviti, apportatrice di qualche mera- 
viglia : ma forse il divertir tanto lungamente dal cominciato 
cammino potrebbe parervi importuno, e perd poco grato. 

Sagr Di grazia godiamo del benefizio e privilegio , che 
h ba dal parlar con i vivi e Ira gli amici , e piu di cose 
arbttrarie e non necessarie, differente dal traltar co' libri 
morti, li quali ti cccitano mille dubbj e nessuno te ne ri- 
solvono. Fateci dunque parlecipi di quelle considerazioni che 
il corso dei nostri ragionamenti vi suggerisce , che non ci 
manchera teropo , nierce delT esser noi disobbligali da fun- 
zioni necessarie, di coutinuare, e risolvere I' altre materie in- 
traprese; ed in particolare i dubbj toccati dal Sig. Simplieio 
non si trapassino in lutti modi. 

Salv. Cosi si faccia, poicbe taie e il voslro gusto; e co- 
minciando dal primo, che fu, come si possa mai capire che 
un sol punto sia eguale ad una linea, vedendo di non ci po- 
ter fare allro per ora, provero di quietare o almeno tempe- 
rare una improbabilita con un' altra simile o maggiore, come 
talvolta una maraviglia si attutisce con un miracolo. E que- 
slo sari col mostrarvi due superficie eguali, cd insieme due 
corpi pur cguali, e sopra le medesime dette superficie coine 
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basi loro collocati , andarsi continuaraente ed egualmente o 
queste e quelli nel medesimo tempo diminuendo, reslando 
sempre tra di loro eguali i loro residui, e finalmenle andarQ, 
si le superficie come i solidi, a terminare le lor perpetue 
egualit& precedenti, V uno dei solidi coll* una delle superficie 
in una lunghissima linea, e 1' altro solido con 1' altra super- 
ficie in un sol punto; cioe questi in un sol punto, e quelli 
in infiniti. 

Sagr. Ammirabile proposta veramente mi par cotesia , 
perd sentiamone 1' esplicazione e la dimostrazione. 

Saly. E necessario farne la figura, perche la prova e pura 
geometrica. Pertanto intendasi il mezzo cerchio AFB (Fig. 6), 
il cni centro C, ed intorno ad esso il parallelogrammo rel- 
tangolo ADEB, e dal centro ai punti D, E sieno tirate le 
rette linee CD, CE. Figurandoci poi il seinidiametro CF per- 
pendicolare a una dellc due AB, DE immobile, inlendiamo 
intorno a quello girarsi tutta questa figura. E manifeslo che 
dal rettangolo ADEB verra descritto un cilindro, dal semi- 
circolo AFB una mezza sfera, e dal triangolo CDE un cooo. 
Inteso questo , voglio che c' immaginiamo esser levato via 
l'emisferio , lasciando perd il cono e quello che rimarra del 
cilindro, il quale, dalla figura che riterrA simile a una sco- 
della, chiameremo pure scodella; della quale e del cono 
prima dimostreremo che sono eguali ; e p»i un piano tirato 
parallelo al cerchio che e base della scodella, il cui dia- 
metro e la linea DE e il centro F, dimostreremo tal piano, 
cbe passasse, v. g., per la linea GN, segando la scodella nei 
punti GI, ON, ed il cono ne* punti HL, tagliare la parfe del 
cono CHL eguale sempre aila parte della scodella, il cui pro- 
filo ci rappresentano i triangoli GAl, BON; e di piu si pro- 
veri, la base ancora del medesimo cono, cioe il cerchio, il 
cui diametro HL, essere eguale a quella circolar superflcie, 
che d base della parte della scodella, che e come se dices- 
simo un nastro di larghezza quanta e la linea GI ( notate 
intanto che cosa sono le diffinizioni dei matematici, che sono 
una imposizion di nomi, o vogliam dire abbreviazioni di par- 
lare, ordinate ed introdotte per levar lo stenlo tedioso, che 
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voi ed io senliamo di presenle per non aver convenuto io- 
sieme di chiamar, v. g., quesla superflcie nastro circolare, e 
quel solido acutissimo della scodella rasoio rotondo ). Or co- 
munque vi piaccia cbiamarli, bastivi intendere che il ptano 
prodotto per qualsivoglia distanza, pur cbe sia parallelo alla 
base, cioe al cerchio, il cui diametro DE, taglia sempre i due 
solidi, cioe la parte del cono CHL c la superior parte della 
scodella eguali tra di loro : e parimenlc le due superiicie 
basi di tali solidi , cio& il detto nastro e il ccrchio HL pur 
tra loro eguali. Dal che ne segue la maraviglia accennata : 
cioe, che se intenderemo il seganle piano successivamente 
innalzato verso la linea AB, sempre le parti dei solidi ta- 
gliate sono cguali, come anco le superficie, cbe son basi loro, 
pure sempre sono eguali , e finalmente alzando e alzando 
tanto li due solidi (sempre eguali ) quanto le lor basi (su- 
perficie pur sempre eguali ), vanno a terminare I' una coppia 
di loro in una circonferenza di un cerchio, e Tallra in un 
soi punto : chc tali sono I' orlo supremo della scodella e la 
cuspide del cono. Or mentre che nella diminuzione dei due 
solidi si va sino all' ultimo manlenendo sempre tra essi la 
egualita, ben par conveniente il dire che gli altissimi ed ul- 
timi termini di lali menomamenti reslino tra di loro eguali, 
e non T uno intinitamenle maggior delFaltro; par dunque 
che la circouferenza di un cerchio immenso possa chiamarsi 
eguale a un sol punto. E questo, che accade nei solidi, ac- 
cade parimente nelle superOcic basi loro, che esse ancora, 
conservando nella comune diminuzione sempre la egualita, 
vanno inflne ad incontrare, nel momenlo deila loro ultima 
diminuzione , quella per suo termine la circonferenza di un 
cerchio, e questa un sol punto. Li quali perche nou si deb- 
bon chiamare eguali , se sono le ultime reliquie e vestigie 
lasciate da grandezze eguali ? E notate appresso, che quando 
ben fussero lali vasi capaci degl' immensi emisferi celesti , 
tanto gli orli loro supremi , e le punte dei contenuti coni , 
servando sempre tra loro V egualita, andrebbero a terminare, 
quelli in circonferenze eguali a quelle de' cerchi massimi degli 
orbi celesli, e quesli in semplici punti Onde conforme n quello 
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che tali speculazioni ne persuadono, anco tutte le circonfe~ 
renze di cerchi, quanto si voglia diseguali, posson chiamarsi 
Ira loro eguali, e ciascheduna eguale a un punto solo. 

Sagr. La speculazione mi par taoto geotile e peregrina, 
che io, quando ben potessi, non me gli vorrei opporre, che mi 
parrebbe un mezzo sacrilegio lacerar si bella slruttura cal- 
pestandola con qualche pedantesco affronto; per6 per iotera 
soddisCazione recateci pur la prova, che dite geomelrica, del 
mantenersi sempre 1'egualita tra quei solidi e quelle baai 
loro, che penso che non possa esser se non molto arguta, 
essendo cosi sottile la filosofica medilazione che ck tal coa- 
clusione dipende. 

Salv. La dimostrazione e anco breve e facile. Ripigliamo 
la segnata figura, nella quale per esser l'angok> IPC retto, il 
quadrato del semidiametro IG e eguale alli due quadrali dei 
lati IP, PG. Ma il semidiametro IC e cguale alla AG, e questa 
alia GP, e la CP e eguale alla Pll; adunque il quadrato della 
linea GP e eguale alli due quadrati (lelle IP, PH, e il quadruplo 
ai quadrupli; cioe il quadrato del diametro GN e eguale ai due 
quadrati 10, HL; e perche i cerchi son tra loro come i quadrati 
<le* lor diametri, il cerchio, il cui diametro GN, sara eguale alli 
due cerehi, i cui diametri 10, IIL, e tolto via il comune cer- 
chio, 11 cui diametro 10, il residuo del cerchio GN sara eguale 
al cerchio, il cui diametro e HL. E questo e quanto alla prima 
parle f 4eWeg%Mlitdperpetua delle delte superficie. Quaoto poiaU'al- 
tra parte, deWeguaiita dtfsuddetiisolidi, lasceremo per ora la di- 
mostraztooe, si perche, volendola noi vedere, la troveremo in 
Archimede nella propos. 32 del Lib. 1 de Sphaerq et Cylindro, 
e piti universalmente nella 29 dt Conoid. et Sphaeroid. , ed al- 
irim&nti ancora nella duodecima proposizione del libro secondo 
de eentro gravitatis solidorum posta dal signor Luca Yalerio, 
nuovo Arcbimede dell' eta noslra, il quale per un altro suo 
proposito se ne servi ; si perche nel caso nostro basta 1'aver 
veduto, come le superficie gia dichiarate sieno sempre eguali, 
e cone diminuendosi sempre egualmente vadano a terminare 
I* una io un sol punto , e V altra nella circonferenza di un 
cerchio maggiore anco di qualsivoglia grandissimo, perche 

(jAI.ILKO (iALII.EI. — T. XIII. 5 
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in questa conseguenza sola versa la noslra materia; se ben 
in suslanza anche la secanda parle riman provata dalla prima, 
poichi se ciascuna dclle superficie componenti la scodelia e eguale 
a ciascuna delle superficie componenti il cono, ehi non vede che 9 
essendo quesli soUdi composti di quelle superfieie f anche tutle 
quelfe insieme prese sono eguali di necessitd a tulle queste prese 
insieme, cioe il solido al solidof (1). 

Sagr. Ingegnosa la dimoslrazione, quanto mirabile la ri- 
flessione fattavi sopra. Or sentiamo qualche cosa circa Talira 
difficolta promossa dal Sig. Simplicio , se per6 avele alcuna 
parlicolarita da dirvi sopra , che crederei cbe non potease 
essere, essendo una controversia stata tanta esagitata. 

Salv. Avr6 qualcbe mio pensiero particolare, repiicando 
prima quel cbe poco fa dissi, cioe che l'infinito e per se solo 
da noi incomprensibile, come anco gl' indivisibili : or pensale 
quello cbe saranno congiunti insieme : e pur se vogliamo 
compor la linea di punti indivisibili, bisogna farli infiniti; e 
cosi conviene apprender hel medesimo tempo Tinfinito e 1'in- 
divisibile. Le cose, che in piu volte mi sono passate per la 
mente in tal proposito, son molle, parte delle quali, e forse 
le piu considerabili, potrebbe esser clie cosi improvvisamente 
non mi sovvenissero, ma nel progresso del ragionamento po- 
tra accadere che destando io a voi , ed in particolare al 
Sig. Simplicio, obbiezioni e difflcolta, esse alT incontro mi 
tacessero ricordar di quello , che senza tale eccitamento re- 
stasse dormendo nella fantasia ; e pero con la solita liberta 
sia lecito produrre in mezzo i nostri umani capricci , che 
tali meritaiqenle possiamo uominarli in comparazione delle 
dottrine soprannaturali , sole vere e sicure determinatrici 
delle nostre controversie, e scorte inerranti nei noslri oscuri 
e dubbj senlieri, o piuttosto laberinti (2). 

Tra le prime istanze, che si sogliono produrre contro a 

(1) B quesla prova di Gattleo somministro fnrsa al Torrieelli il metotio 
coil frequentemenle da esso usuio di rUotver % solidi rotondi e scavati netie 
lor infinite armille. 

(2) Qui esclama il Viviaui : Sentimento eroico e di Filosofo pitt che cri- 
Stiano, perche cattotico e santissimo, e non di ippocrila. 
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quelli cbe compoogono il continuo d' indivisibili, suole csser 
quella che uuo indivisibile aggiunto a un altro indivisibile 
non produce cosa divisibile, perche se cio fusse, ne seguirebbe 
che anco Tindivisibile fusse divisibile; perclie quando duc indi- 
visibili, corae, per esempio, due punti, congiunti facessero una 
quantita, qual sarebbe una linea divisibile, molto piu sarebbe 
tale una composta di tre, di cinque, di sette e di altre mol- 
titudini dispari ; le quali linee essendo piu segabili in due 
parti egnali, rendon segabile quelP indivisibile, che nel mezzo 
era collocato. In questa ed altre obbiezioni di questo genere si 
dk soddisfazione alla parte con dirgli, che non solamente due 
indivisibili, ma n£ dieci, n£ cento, n6 mille non compongono 
una grandezza divisibile e quanta , ma si bene infmiti. 

Simf. Qui nasce subito un dubbio, che mi pare insolu- 
bile ; ed £, che sendo noi sicuri irovarsi linee una maggior 
deir altra , tuttavolta che amendue contengano punti infiniti 
bisogna oonfessare trovarsi nel medesimo genere una cosa 
maggior deir infinito , perche la infiniti dei punti della li-» 
nea maggiore eccedera 1* infinitfc dei punti della minore. Ora 
questo darsi un infinito maggior delT infinito, mi par con- 
cetto da non poter esser capito in verun modo. 

Salv. Queste son di quelle difficolta che derivano dal 
discorrer che noi facciamo col nostro intellelto finito intor- 
no agt* infiniti, dandogli quelli attributi che noi diamo alle 
cose finite e terminate; il che penso ohe sia inconveniente , 
perche stirno che questi attributi dt maggioranza, minorit& 
ed egualitli non convengano agl* infiniti, de' quali non si pu6 
dire uno esser maggiore o minore o eguale air altro. Per 
prova dl ohe gia mi -sovvenne un si fatto discorso, il quale 
per piu cbiara esplicazione proporr6 per interrogazioni al 
Sig. Simplicio che ha mossa la difficolta. 

Io sappongo che voi benissimo sappiate quali sono i 
numeri quadrati, e quali i non quadrati. 

Snsp. So benissimo che il numero quadrato e quello che 
nasce dalla moltiplicazione di un altro numero in se mede- 
simo, e oosi il 4, il 9 son numeri quadrati, nascendo quello 
dal 2, e questo dal 3 in se medesimi moltiplicati. 
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Salv. Benissimo ; e sapete ancora, che si come i prodotti 
si dimandano quadrali, i producenti, cioe quelli cbe si mol- 
tiplicano f si cbiamano lali o radici ; gli altri poi , che non 
nascono da numeri moltiplicali in se slessi, non sono altri- 
menti quadrati. Onde se io diro, i numeri lutli, comprendendo 
i quadrali e i non quadrati , esser piu che i quadrati soli , 
dir6 proposi/ione verissima ; non e cosi ? 

Simp. Non si pu6 dir altrimenli. 

Salv. Interrogando io di poi, quanli siano i numeri qua- 
drati, si puo con verita rispondere, loro esser tanti quante sono 
le proprie radici, avvegnache ogni quadrato ha la sua radice, 
ogni radice ha il suo quadrato, ne quadrato alcuno ha piu 
d'una sola radice, ne radice alcuna piu di un quadrato solo. 

Simp. Gosi sta. 

Salv. Ma se io domander6, quante siano le radici, dou 
si pu6 negare che elle non siano quante tutti i nuroeri, poi- 
che non vi e numero alcuno che non sia radice di qualche 
quadrato. E stanle questo, converra dire che i numeri qua- 
drati siano quanli tutti i numeri , poiche tanti sono quante 
le lor radici, e radici son tulii i numeri ; e pur da principio 
diceromo tutti i numeri esser assai piu che tutti i quadrati, 
essendo la maggior parle non quadrati. E pur tuttavia si va 
la moltitudine dei quadrati seropre con maggior proporzione 
diminuendo, quanto a maggior numeri si trapassa; perche 
sino a cenlo vi sono dieci quadrati , che e quanto a dire la 
decima parte esser quadrati : in diecimila solo la centesima 
parte son quadrati , in un milione solo la millesima ; e pur 
nel numerointinito, se concepir lo potessimo, bisognerebbe dire 
tanti essere i. quadrati quanti tulli i numeri insieme. 

Sagr. Che dunque si ha da delerminare in questa oc- 
casione ? 

Salv. Io non vedo clie ad allra decisioue si possa ve- 
nire, che a dire, inflniti essere tulti i numeri, infinili i qua- 
drati, infinite le loro radici ; ne la raoltitudine dei quadrati 
esser minore di quella di tutti i nuraeri, n^ questa maggior 
di quella : ed in ullima conclusione, gli attributi di eguale , 
rnaggiore e minore non aver luogo negl* inliniti , ma solo 
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nelle qualila termioate. E perA quando il Sig. Simplicio mi 
propone piu linee diseguali, e mi domanda come possa es- 
sere che nelle maggiori non siano piii punli che nelle mi- 
nori, io gli rispondo che non ve ne sono ne piu, n& manco, 
ne altrettanti ; ma in ciascheduna inflniti. O veramente sc 
io gli rispondessi, i punti nelPuna esser quanli sono i numeri 
quadrati ; in un' altra maggiore , quanti lutti i numeri ; in 
quella piccolina , quanti sono i numeri cubi , non potrei io 
avergli dato soddisfazione col porre piu in una che nell'al- 
tra, e pure in ciascheduna inflniti ? e questo e quanto alla 
prima difficolta. 

Sagh. Fermate in grazia, e concedetemi che io aggiunga 
al detto sin qui un pensiero, che pur ora mi giugne; e que- 
sto £, che, stante le Bose delte sin qui, parmi che non sola- 
mente non si possa dire un infinito esser maggiore a un al- 
tro infinito, ma n& anco che ei sia maggior di un fiiiito, 
perchi se il numero inftnito fusse maggiore, v. g., del mi- 
lione, ne seguirebbe, che passando dal milione ad altri ed 
altri continuamente maggiori, si camminasse verso linfinito; 
il che non £ : anzi per V opposito a quanto maggiori numeri 
facciamo passaggio, tanto piu ci discostiamo dal numero in- 
finito ; perch^ nei numeri , quanto piu si pigliano grandi • 
sempre pijl e piu rari sono i numeri quadrati in essi conte- 
nuti : ma nel numero infinito i quadrati non possono esser 
manco cbe tutti i numeri, come pure ora si 6 concluso: adun^ 
que I\andare verso numeri sempre maggiori e maggiori , e 
un discostarsi dal numero infinito. 

Salv. F cosi dal vostro ingegnoso discorso si conclude, 
gli attributi di maggiore, minore o eguale non aver luogo 
non solamente tra grinfiniti, ma n^ anco tra grinfiniti e i 
finiti. 

Passo ora ad un' altra considerazione, ed e, che stante 
che la linea ed ogni continuo sian divisibili in sempre di* 
visibili, non vedo come si possa sfuggire, la composizione 
essere d f infiniti indivisibili , perche una divisione e suddivi* 
sione, che si possa proseguir perpetuamente, suppone ohe 
le parti sieno infinite, perche altramente la suddivisionc sa- 
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rebbe terminabile; e 1'esser le parti infinite si tira io con- 
segueoza F esser non quante ; perche quanti infiniti fanoo 
un' estensione infinita ; e cosi abbiamo il continuo composto 
d 1 infiniti indivisibili. 

Simp. Ma se noi possiamo proseguir sempre la divisiooe 
in parti quante, cbe necessiti abbiamo noi di dover per ial 
rispetto introdur le non quante? 

Salv. L'istesso poter proseguir perpetuamente Ia divi- 
sione in parti quante, induce la necessita della composiziooe 
d* infiniti non quanti. Imperocch&, venendo piii alle strette, io 
vi domando cbe risolutamente mi diciate, se le parti quante 
nel continuo tcrminato, per vostro credere, son finite o in- 
(inite ? 

Simp. Io vi rispondo essere infinit# e finite : infinile in 
potenza, e iinite in atto. Infinite in potenza, cio& innanzi alla 
divisione, ma finite in atto, cioi dopo che son divise, per- 
che le parti non s* intendono attualmente esser nel suo tutto, 
se non dopo esser divise , o aimeno segnate; altramente ri 
dicono esservi in potenza. 

Salv. Si che una linea lunga, v. g. , venti palmi, non 
si dice contener venti linee di un palmo l'una attualmente, 
se non dopo la divisione in venti parti eguali, ma per avanti 
si dice contenerle solamente in potenza. Or sia come vi 
piace, ditemi se, fatta V attual divisione di tali parli, quel 
primo tutto cresce o diminuisce, o pur resta della medesima 
grandezza ? , 

Simp. Non cresce, ne scema. 

Salv. Gosi credo io ancora. Adunque le parti quante nel 
continuo, o vi sieno in atto, o vi sieno in potenza, non fanno 
la sua quantiti maggiore ne minore ; ma chiara cosa e, che 
parti quante attualmente contenute nel loro tutto, se sono 
infinitg, lo fanno di grandezza infinita; adunque parti quante, 
benche in polenza solamente infinite, non possono esser con- 
lenute se non in una grandezza infinita ; adunque nella 
finita, parti quante infinite ne in atto ne in potenza possono 
esser contenute. 

Sagr. Gome dunque potra esser vero , che il continuo 
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possa incessabilmente dividersi in parti capaci seinpre di 
nuova divisionc ? 

Salv. Par che quella distinzione d* atto e di polenza vi 
renda fattibile per un verso quel cbe per un altro sarebbe 
impossibile. Ma io vedro d' aggiustar meglio queste partite 
cod fare un altro computo. Ed al quesito, cbe domanda, se 
le parli quante nel continuo terminalo sien Gnite o infinite, 
risponder6 tutto 1'opposito di quel cbe rispose dianzi il Si- 
gnor Simplicio, cioe non esser ne finite ne infinite. 

Simp. Cio non avrei saputo mai rispondere io, non pen- 
sando cbe si trovasse termine alcuno raezzano tra il finito 
e 1' infiriito , si cbe la divisione o distinzione, che pone uoa 
cosa esser o finita o infinita, fusse mancbevole e difetlosa. 

Salv. A me par ch' ella sia. E parlando delle quantita 
discrete , parmi che tra le finile e V inflnite vi sia un terzo 
medio termine, che e il rispondere ad ogni segnato numero; 
si cbe domandato nel presente proposito, se le parli quante 
nel continuo siano finile o infinite, la piu congrua risposta 
sia il dire non essere ne finite ne infinile, ma tante che ri- 
spondono ad ogni segnato numero ; per lo che fare e neoes- 
sario che elle non siano comprese dentro a un limitato nu- 
mero , perche non risponderebbono ad un maggiore ; ma ne 
anoo e necessario ch'elle siano infinite, perche niuno asse- 
gnato numero e infinito. E cosi ad arbitrio del domandante 
una proposta linea gliela potremo assegnare in cento parli 
quante, e in mille e in cento miia, conforme a qual numero 
gli piacera; ma divisa in infinite, questo non gia. Goncedo 
dnnque ai signori filosofi cbe il continuo contiene quante 
parti quante piace loro, ed ammetlo che le contenga in 
atto o in potenza a lor gusto e beneplacito; ma soggiungo 
poi, che nel modo che in una iinea di dieci canne si con- 
tengono dieci linee d' una canna I' una , e quaranta d' un 
braccio I- una, e ottanta di mezzo braccio, cosi contiene ella 
punti infiniti ; cbiamateli poi in atto o in potenza, come piu 
vi piace, che io, Sig. Simplicio, in questo particolare mi ri- 
metto al vostro arbitrio e giudizio. 

Simp. lo non posso non laudare il vostro discorso : ma 
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ho grao paura cbe questa pariti dell' csser contenuti i puoti 
come le parti quante , noo corra con iotera puntualita ; ne 
che a voi sara cosi agevole il dividere la proposta linea in 
inflnili punti , come a quei fllosofi in dieci canne o in qua- 
ranta braccia : anzi ho per impossibile del tutto il ridurre ad 
effetto tal divisione; si che questa sara una dt quelle po- 
tenze che mai non si riducono in atto. 

Salv II non essere una cosa fattibile se non coo fa- 
tica o diligenza, o in gran lunghezza di tempo, non la rende 
impossibile , perche penso che voi altresi non cosi agevol- 
mente vi sbrigherete da una div4sione da farsi d' una linea 
in mille parli, e molto meno dovendo diviclerla in 937 o altro 
gran numero primo. Ma se questa , che voi per avventura 
stimate divisione impossibilc , io ve la riducessi a cosi spe- 
dita, come se allri la dovesse segare in quaranta, vi conteute- 
reste voi di ammetterla piu placidamente nella nostra con- 
versazione ? 

Simp. lo gusto del voslro trattar, come fate talora , con 
qualche piacevolezza ; ed al quesito vi rispondo, che la fa- 
cilita mi parrebbe grande piu cbc a bastanza, quando il ri- 
solverla in punti non fusse piu laborioso che il dividerla in 
mille parti. 

Salv. Qui voglio dirvi cosa, che forse vi fara maravi- 
gliare in proposito del voiere o poter risolver la linea ne'suoi 
inOniti, tenendo quelT ordine che altri tiene nel dividerla in 
quaranta, sessanta o cento parli, cioe con 1'andarla dividendo 
in due e poi in quattro; col qual ordine chi credesse di tro- 
vare i suoi intiniti punti, s' ingannerebbe indigrosso , perche 
con tal progresso ne men alla division di lulle le parti quanle 
si perverrebbe in eterno ; ma degl indivisibili tanto e lon- 
tano il poter giugner per colale strada al cercato termine , 
che piuttosto allri se ne discosta, e mentre pensa, col conti- 
nuar la divisione e col multiplicar la moltitudine delle parti, 
di avvicinarsi alla infinila, credo che sempre piu se n' al- 
lontani: e la raia ragione e questa. Nel discorso avulo poco 
fa concludemmo, che nel numero infinito bisognava chc tanti 
fussero i quadrati o i cubi quanti tutl' i numeri , poiche e 
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questi e quelli lanli sono quanle le radici loro, e radici son 
lutl' i numeri. Vedemmo appresso, ctie quanto maggiori nti- 
meri si pigliavano, tanto piii radi si trovavano in essi i lor 
quadrati , e piu radi ancora i lor cubi : adunque e manife~ 
sto, che a quanto maggiori numeri noi trapassiamo, tanto 
ptu ct discostiamo dal numero infinito ; dal che ne seguita 
chc tornando indietro (poiche lal progresso sempre piii ci 
allontana dal termine ricercato), se numero alcuno pu6 dirsi 
infinito, questo sia I' unila. E veramenle in essa son quelle 
condizioni e necessari requisiti del numero infinito , dico 
del contener in se tanti quadrati quanti cubi, e quanti tutti 
i numeri. 

Simp. Io non capisco bene come si debba intender que- 
sto negozio. 

Salv. II negozio non ha in se dubhio veruno , perchi 
I' unita e quadrato , e cubo , e quadrato quadrato , e tutte 
le altre dignit& ; ne vi e particolarit& veruna essenziale ai 
quadrati, ai cubi» che non convenga alT uno ; come , v g^ , 
proprieta di due numeri quadrati e I* aver tra di loro un 
numero medio proporzionale. Pigliate qnalsivoglia numero 
qnadrato per 1'uno de' termini, e per TaltroT unita, sempre 
ci troverete un numero medio proporzionale. Siano due~ nu- 
raeri quadrali 9 e 4; eccovi tra il 9 e Y uno, medio propor- 
zionale il 9, fra il 4 e T uno media il 2, e tra i due qtia- 
drati 9 e 4 Vi A il 6 in mezzo. Proprieta dei cubi e Tesser 
tra essi necessariamentc due numeri raedj proporzionali. Po- 
nete 8 e 97, gi& tra loro son medi 12 e 18, e tra luno e 
I' 8 mediano il 2 e il 4, tra I' uno e il 27 il 3 e il 9. Con- 
ctudiamo pertanto non ci esser altro numero infinito che 
I* nnita. E queste sono delle maraviglie che superano la ca- 
paciti della nostra immaginazione, e che doveriano farci ac- 
corti quanto gravemente si erri mentre altri voglia iliscor- 
rere intorno agl' infiniti con quei medesimi attributi che noi 
usiamo intorno ai finiti, le nature dei quali non hanno ve- 
runa convenienza tra di loro. 

In proposito di che non voglio tacervi un mirabile ae- 
cidente, che pur ora mi sovviene, osplicante V infmitn diflfe- 
Gai.ileo Gaui.ei. — T. \lll. tt 
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renza, anzi repugnanza e contrarieta di natura , che incon- 
trerebbe una quantita terminata nel trapassare all* kififtita. 
Segoiamo questa linea retta AB (Fig. 7) di qualsivoglia lun- 
ghezza; e preso In lei qualsivoglia punto C, che in parti 
diseguali la divida, dico che partendosi coppie di linee dai 
termini A , B , che , ritenendo fra di loro la medesima pro- 
porzione che hanno le parli AG, BC, vadano a concorrere 
insieme, i punti dei loro concorsi andranno tutti nella eir- 
conferenza di un medesimo cerchio: come per esempio par- 
(endosi le AL, BL dai punti A, B, ed avendo fra di loro la 
medesima proporzione che hanno le parli AC, BC, e andando 
a concorrere nel punto L, e ritenendo I' istessa proporzkme 
altre due AK, BK, concorrendo in K, e altre AI, BI, AH, BH, 
AG, GB, AF. FB, AE, EB, dico che i punti dei concorsi C, 
L, K, I, H, G, F, E cascano tulti nella circonferenza di un 
istesso cerchio; talche se c' immagineremo il punto G muo- 
versi continuamente con tal legge, che le linee da esao pro-* 
dotte sino ai termini flssi A, B mantengano sempre la pro- 
porzione medesima che hanno le prime parti AG , GB , tal 
punto G descriveri la circonferenza di un cerchio, come ap- 
presso vi dimostrer6. Ed il cerchio in cotal modo descritto 
sara sempre maggiore e maggiore infinitamente, secondo che 
il punto G sara preso piu vicino al punto di mezzo, che 
sia O , e minore sari quel cerchio che dal punto piu vieino 
air estremita B sara descrilto; in maniera che dai punti infi- 
niti che pigliar si possono nella linea OB ; si descriveranno 
cerchi (movendoli con I' esplicata legge) di qualsivoglia gran- 
dezza, minori della luce delT occhio di una pulce, e maggiori 
deir equinoziale del primo mobile. Ora se alzandosi qualsi- 
voglia dei punti compresi tra i termini O, B, da tutti si de- 
scrivono cerchi, e immensi dai punti prossimi all'0, alzando 
V istesso O, e continuando di muovcrlo con Y osservanza del- 
T istesso decreto , cioe che le linee da esso prodotte sino ai 
termini A, B ritengano la proporzione che hanno le prime 
linee AO, OB, che linea verra segnata? Segnerassi la circon- 
ferenza di un cerchio, ma di un cerchio maggiore di tutti gli 
altri massimi , di un cerchio dunque inflnito; ma si segna 
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anco uDa Hnea rella e perpendicolare sopra la BA eretla dal 
punto O, e prodolta in infinito senza mai tornare a riunire 
il suo termine ultimo col suo primo, come ben tornavano 
V altre; imperocche la segnata per lo moto limitalo del punto 
C, dopo segnato il mezzo cerchio superiore CHE f continuava 
di segnare V inferiore EMC 'riunendo insieme i suoi estremi 
termini nel punto C. Ma il punto O mossosi per segnar come 
tutti gli altri della linea AB ( perche i punti presi nell'altra 
parte OA descriveranno essi ancora lor cerchi, ed i massimi 
i punli prossimi all' O ) il suo cercbio per farlo massimo di 
lutti, e pcr conseguenza infinito, non pu6 piu rilornare nel 
suo primo termine, ed in somma descrive una linea retta in- 
finita per circonferenza del suo infinito cerchio. Considerate 
ora qual diflferenza sia da un cerchio finito a un infinito, 
poicbt questo muta talmente 1'essere, che totalmente perde 
1'essere e il potere essere; che gii ben chiaramente com- 
prendiamo non si poler dare un cerchio infinito; il che si tira 
poi in conseguenza, ne raeno potere essere una sfera infinita 
De altro qualsivoglia corpo o superficie figurfcta e Infinita. Or 
che diremo di cotali metamorfosi nel passar dal flnito all'in- 
finito? E perche dobbiamo sentir repugnanza maggiore, men- 
tre, cercando 1* infinito nei numeri, andiamo a • concluderlo 
neU'uno? E mentre cbe rompendo un solido in molte parti, e 
seguitando di ridurlo in minutissima polvere, risoluto che si 
fusse negl' inflniti suoi atomi non piu divisibili , perche nou 
potremo dire quello esser ritornato in un sol continuo , ma 
forse fluido, corae I' acqua o il mercurio o il medesimo me- 
tallo liquefatto? E non vediamo noi le pietre liquefarsi in 
vetro, e il vetro medesimo col molto fuoco farsi fluido piu 
cbe Y acqua? 

Sagi. Dobbiamo dunque credere i fluidi esser tali, per- 
ch& sono risoluti nei primi infiniti indivisibili suoi compo- 
nenti? 

9alv. Io non so trovar miglior ripiego per risolvere al- 
cune sensate apparenze, tra le quali una e questa. Mentre io 
pigHo un corpo duro, o sia pietra o metallo, e cbe con un 
martello o sottilissima lima lo vo al possibilc dividendo in 
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minutissiuia ed impalpabile polvere, chiara cosa e che i suoi 
minimi, ancorche per la lor piccolezza siano impercettibili a 
uno a uno dalla nostra vista e dal tatto, tultavia sooo egiioo 
ancor quanti, flgurati e numerabili; e di essi acoade che ac- 
cumulati insieme si sostengono aramucchiati; e scavati sino 
a certo segno , resta la cavila, senza che le parti d' intorno 
scorrano a riempirla; agitati e comtnossi, subito si fermano 
tantosto che il motore esterno li abbandona. E queati me- 
destmi effetti fanno ancora tutti gli aggregati di corpuscoli 
maggiori e maggiori, e di ogni flgura, ancor che sferica, come 
vediamo nei monli di miglio, di grano, di migliarole di piombo 
e di ogui altra materia. Ma se noi tenleremo di vedere tali 
accidenti nelT acqua, nessuno ve ne troveremo, ma sollevata, 
immediatamente si spiana, se da vaso o altro esterno ritegno 
non sia sostenuta ; incavata, subito scorre a riempier la ca- 
vita, ed agitata, per lunghissimo tempo va fluttuando e per 
ispazj grandissimi distendendo lc sue onde. Da questo mi par 
di potere molto ragionevolmente arguire, i minimj dell* acqua, 
nei quali ella pur sembra esser risoluta (poiche ha minor 
consislenza di qualsivoglia soltilissima polvere, anzi non ha 
consistenza nessuna ), esser differentissimi dai minimi quanli 
e divisibili, ne saprei ritrovarvi altra differenza cheTessere 
indivisibili. Parmi anco che la sua esquisitissima trasparenza 
cc ne porga assai ferma congbietlura ; perche se noi piglie- 
remo del piu trasparente cristallo che sia, e lo cominceremo 
a rompere e pestare, ridotto in polvere perde la traspareoza, 
e sempre piu quanto piii sottilmente si trita; ma T acqua , 
che pur e sommamente trila , e anco sommamente diafana. 
I,' oro e V argento, con acque forti polverizzali piu sottilmente 
che con qualsivoglia lima, pur restano in polvere, ma non 
divengon fluidi; ne prima si liquefanno, che gl' indivisibili 
del fuoco o dei raggi del sole li dissolvano, credo, nei loro 
primi altissimi componenti infiniti, indivisibili. 

Sagr. Questo, che V. S. ha toccato della luce, ho io piu 
volte vedulo con maraviglia; vcduto, dico, con uno specchio 
concavo di lie palmi di diametro, liqucfare il piombo in uu 
istante; onrie io son vemito in opiuione, che quando lo spec- 
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chio fusse grandissimo e ben terso e di figura parabolica, li- 
quefarebbe non meno ogni altro metallo in brevissimo tempo, 
vedendo che quello ne molto grande, ne ben lustro, e di ca- 
vita sferica, con tanta forza liquefaceva il piombo ed abbru- 
ciava ogni materia combustibile: effetti che rendon credibili 
le maraviglie degli specchi di Archimede. 

Salv. Intorno agli effetti degli specchi di Archimede mi 
rende credibile ogni miracolo, che si legge in piu scrittori , 
la lettura dei libri dell* istesso Archiraede, gia da me con in- 
finito stupore letli e studiati: e se nulla di dubbio mi fusse 
restato, quello che ultimaroente ha dato in luce intorno allo 
Specchio Ustorio il P. Buonaventura Gavalieri , e che io 
con ammirazione ho letlo, e bastato a levarmi ogni dif- 
ficolta. 

Sagr. Vidi ancor lo cotesto trattato, e con gusto ema- 
raviglia grande lo lessi, e perch£ per avanti aveva conoscenza 
della persona, mi andai confermando nel concetto che di esso 
avcva gia preso , ch* ei fusse per riuscire tino de' principali 
matematici dell* etA nostra. Ma tomando all' effelto maravi- 
glioso dei raggi solari nel liquefare i metalli, dobbiamo noi 
credere che tale e si veeroente operazione sia senza moto, o 
pur che sia col moto, ma velocissimo? 

Salv. Gli altri incendi e dissoluzioni veggiamo noi farsi 
con moto, e con moto velocissimo. Vedansi le pperazioni dei 
fulmini, della polvere nelle mine e nei petardi, ed in somma 
quanto il velocitar coi mantici la fiamma dei carboni, mista 
con i vapori grossi e non puri, accresca di forza nel lique- 
fare i metalli: onde io non saprei intendere che V azione della 
luce , benchi purissima , potesse esser senza moto , ed anco 
velocissimo. 

Sagr. Ma quale e quanta dobbiamo noi stimare che sia 
questa velociti dei lume? forse instantanea, momentanea o pur 
come gli altri roovimenti temporanea? ne potremo con espe- 
rienza assicurare quale ella sia? 

Smp. Mostra Tesperienza quotidiana Tespansion del lume 
esser istantanea; mentre che vedendo in gran lontananza spa- 
rar un' artiglieria, lo splendor della fiamma senza interposi- 
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* u»u Ui *f*M*> si conduce agli occhi noslri , ma non gii il 
<***» **r «reccble, se non dopo notabile intervallo di tetnpo 

Swn Kbt Sig. Simplicio, da cotesta notissima esperienxa 
ihh* *4 nHHHiglie altro se non che il suono si condnce al no- 
%lit* ttdlto In lempo men breve di quello che si conduca il 
huw^ m<i non mi assicura, se la venula del lume sia per 
«•u> bmlauliinea piii che temporanea, ma veloeissima. N£ si- 
>uUv om*rva*ione conclude piu cbe r altra di chi dice: su- 
U4H* ilmilo II sole air orizzonte, arriva il suo splendore agli 
uwM Mwlrl; Imperocche cbi mi assicura che prima non 
^iimiMttwro I suoi raggi al detlo termine , che alla nostra 
\l*l*f 

JUiv. I<a poca concludenza di queste e di altre simili 
vMiwvtulonl mi feee una volta pensare a qualche modo di 
|HtH»*vl mmu/i errore accertare, se F itluminazione, cioe se la 
\*^M*hMi ilrl lume, fusse veramenle instantanea; poiche il 
imtltt hmhmI veloce del suono ci assicura, quella della luce 
utm (*rti | r HMur se non velocissima. E Fesperienza che rai 
tmttMllM 1 ftl tnlo, Voglio cbe due piglino un lume per uoo, 
ll i|imlis IfMiwidolo dentro la lanterna o altro ricetto, poasino 
mimIhi Hi|iMt|ido e scoprendo con Finterposizion della mano alla 
tUM ilH rumpngno; e che ponendosi F uno incontro alFaltro 
lit dlnUlMN dl poche braccia, vadano addestrandosi nello sco- 
|Mhi» imI iMMMiltare il lor lume alla vista del compagno, si 
\\w t|iMinlo F uno vede il lume delF altro , immediatamente 
«wiM|iia II ■WM la qual corrispondenza, dopo alcune risposte 
ImMmiI «<tfiMilili<volmente v verri loro talmente aggiustata, che 
«Mlift+i •imi*IIiIIh nvario alla scoperta delF uno rispondera ina- 
mmmIIhIiimmmiIm Ia ucoperta delF altro , si che quando F ono 
<u<tiii|nit II «iio lume vedra nelF istesso tempo comparire alla 
nMM vlilii II luiil* delFallro. Aggiustata cotal pratica in que- 
*lM |iUmmiIImIiiia dUtanza, pongansi i due medesimi compagni 
hmi illiu ■lnilll lumt in lontananza di due o tre miglia; e 
liMimiiilu ilt Mnlln /i fnr Fistessa esperienza , vadano osser- 
tiiliihi HlliMilmiMMile se le risposte delle loro scoperte e oc- 
\ mIU*ImmI ■i*||Uoiio mcondo F istesso tenore che facevano da 
iMMUt t*hn MOKMendo, si potra assai sicuramente concludere, 
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T espansion del lurae essere instanlanea; che quando ella ri- 
cercasse tempo, in una lonlananza di tre miglia, che impor- 
tano sei , per V andata d 1 un lume e venuta dell' altro, la di- 
mora dovrebbe essere assai osservabile. E quando si volesse 
far tale osservazione in distanze maggiori, cioe di otto o dieci 
miglia, potremmo servirci del telescopio , aggiustandone udo 
per uno gli osservatori al luogo dove la notte si hanno a 
mettere in pratica i lumi, li quali ancorche non molto grandi, 
e percid invisibili in tanta lontananza all' occhio libero , ma 
ben facili a coprirsi e scoprirsi, coll aiuto dei telescopi gia 
aggiusiali e fermati potranno essere comodamente veduti. 

Sagr. L* esperienza mi pare d' invenzion non men sicura 
che ingegnosa ; ma dileci quello che nel praticarla avete 
concluso. 

Salv. Veramente non l'ho sperimenlatu , salvo che in 
lontananza piccola, cioe manco d' un miglio, dal che non bo 
potuto assicurarmi se veramente la comparsa del lume op- 
posto sia inslantanea; ma ben, se non instantanea, velocis- 
sima, e direi momentanea, e ella; e per ora V. assimiglierei a 
quel moto cbe vediamo farsi dallo splendore del baleno ve- 
dulo ira le nugole lontane otto o dieci miglia: del qual lume 
disiinguiamo ii principio, e dir6 il capo e fonte, in un luogo 
particolare Ira esse nugole, ma ben immedialamente segue la 
sua espansione amplissima per le altre circostanti: che mi 
pare argomento; queila farsi con qualche poco di tempo; per- 
che quando 1' illuminazione fusse faita tutla insieme, e non 
per parti, non par che si potesse distinguere la sua origine, 
e dir6 il suo.centro, dalle sue falde e dilalazioni estreme. Ma 
in quai pelaghi ci aodiamo noi inavvertentemente pian piano 
ingoifando? tra i vacui, tra gl' infiniti, tra gl' indivisibilU tra 
i movimenti inslantanei , per non poter mai dopo mille di- 
scorsi giugnere a riva. 

Sagr. Gose veramenle molto sproporzionate al nostro in- 
tendimenlo. Ecco 1'infinito, cercalo tra i numeri, par che vada 
a terminare nellunita: dagl' indivisibili nasce il sempre di- 
viaibHe: il vacuo non par che risegga sc non indivisibilmente 
mescolalf) Ira il pieno; ed in sorama in quesle cose si muta 
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lalmente la natura delle comunemente intese da noi, che sin 
la circonfcrenza d' un cerchio diventa una linea retta infinila; 
che, s' io bo ben tenuto a memoria, e quella proposiiione cbe 
voi, Sig. Salviati, dovevale con geometrica dimostrazione fiir 
roanifesta. Per6, quando vi piaccia, sara bene senza piu di- 
gredire, arrecarcela. 

Salv. Eccomi a servirle, dimostrando per piena inteHi- 
genza il seguente problema: Data una linea retta divisa se- 
condo qualsivoglia proporzione in parti diseguali, descrivere 
un cerchio , alla cui circonferenza prodotte a qualsivoglfa 
punto di essa due linee rette, dai termini della data linea ri- 
tengano la proporzion medesima che hanno tra di loro le parti 
di essa linea data, si che omologhe siano quelle che si par- 
tono dai medesimi termini. 

Sia la data retta linea AB [Fig. 8) divisa in qualsivo- 
glia modo in parti diseguali nel punto G; bisogna descrivere 
il cerchio, a qualsivoglia punto della cui circonferenza con- 
correndo due rette prodotte dai termini A. B, abbiano tra di 
loro la proporzion medesima cbe hanno tra di loro le parti 
AC, BC, si che omologhe sian quelle che si partono dal- 
T istesso termine. Sopra il centro G, coll' intervallo della mi- 
nor parte CB, intendasi descritto un cerchio, alla circonferenza 
del quale venga tangente dal punto A la retta AD indeter- 
minatamente proiungata verso E , e sia il contatto in D , e 
congiungasi la CD, che sara perpendicolare alla AE; ed aila 
BA sia perpendicolare la BE , la quale prodolta concorrera 
con la AE, essendo Tangolo A acuto: sia il concorso in E, di 
dove si ecciti la perpendicolare alla AE, che prodotta vada 
a concorrere con la AB inflnitamente prolungata in F. Dico 
primieramente le due relte FE, FG esser eguali; imperoccM 
tirata la EC, avremo nei due triangoli DEC, BEG li due lati 
deir uno DE, EG eguali alli due delT altro BE, EC, essendo 
le due DE, EB tangenti del cerchio DB, c le basi DC, CB 
parimente eguali; onde li due angoli DEC, BEC saranno egua- 
li. E perche all' angolo BCE per esser retto manca quanto e 
T angolo CEB, ed all' angolo GEF pur per esser retto manca 
quanto e V angolo GED, essendo tali mancnrnenti efuali, gli 
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angoli FCK , FEC saranno eguali , cd in consegaenza i lati 
FE, FC; onde fatto centro il punto F, e coll* intervallo FE 
descrivendo un cerchio passeri pel punto C. Descrivasi, e sia 
CEG. Dico questo essere il cerchio ricercalo, a qualsivoglia 
punto della circonferei^p del quale ogni coppia di linee che 
vi concorrano, partendosi dai termtni A, B, avranno la me- 
desima proporzione tra di loro che hanno le due parti AC, 
BC, le quali di gi& vi concorrono nel punto C. Questo delle 
doe cbe concorrono nel punto E, cioe delle AE V BE, e ma- 
nifesto, essendo V angolo E dei triangolo AEB diviso in mezzo 
dalla CE; per lo che qual proporzione ha la AC alla CB, tale 
ba la AE alla BE. L* istesso proveremo delle due A6, BG 
terminate nel punto G. Imperocch6 essendo ( per la similitu- 
dine dei triangoli AFE, EFB ) come AF ad FE, eosi EF ad 
FB , cioA oome AF ad FC, oosi CF ad FB, sari, dividendo, 
come AC, CF ( cioe ad FG ) cosi CB a BF, e tutta AB a tutta 
BG 9 come ona CB ad una BF; e compouendo, come AG a 
GB, cosi CF ad FB, cioe EF ad FB, cioe AE ad EB, ed AC 
a CB, il che bisognava provare. Prendasi ora qualsivoglia al- 
tro ptrato nella circonferenza , e sia H, al quale concorrano 
le doe AH, BH. Dico parimente, come AC a CB, cosi essere 
AH ad HB. Prolonghisi HB sino alla circonferenza in I, e 
coogiongasi IF. E perche gia si £ visto come AB a BG, cosi 
essere CB a BF, sar& il rettangolo ABF eguale al rettangolo 
CBG, cioi 1BH; e per6 come AB a BH, cosi IB a BF, e sono 
gli aogoli al B eguali, adunque AH ad HB sta come IF, cioe 
EF, ad FB, ed AE ad EB. 

Dieo, oitre a ci6, che e impossibile che le linee che ab- 
Mano tal proporziooe, partendosi dai termini A, B, concorrano 
a verun punto o deotro o fuori del cerchio CEG. Imperoc- 
chi, se i possibiie, concorrano due tali linee al punto L po- 
sto foori, e siano le AL, BL, e prolunghisi la LB sino alla 
circonferenza in M, e congiungasi MF. Se dunque 1a AL alla 
BL i oome la AC alla BC, cioe come la MF alla FB, avremo 
due triangoli ALB, MFB, li quali intorno alli due angoli ALB, 
MFB hannoi lali proporzionali, gli angoli alla cima nel punto 
B eguali , e li due rimanenti FMB , LAB. minori che retti. 
Galilbo Gaulei. — T. XIII. 7 
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( Impcrocche t 1 angolo relto al pnnto M ha per base lulto il 
diametro CG, e non la sola parte BF, e laltro at punto A 
e acuto, perche la linea AL omologa della AC e maggiore 
della BL omologa della BC ). Adunque i triangoli ABL, MBF 
son simili: e pero come AB a BL , fpsi AJB a BF , onde H 
retlangolo ABF sara eguale al rettangolo MBL; ma il rettan- 
golo ABF s' e dimostrato eguaie al CBG; adunqae il rellan- 
golo MBL e eguale al rettangolo CBG, il che e imposaibile; 
adunque il concorso non pu6 cader fuor del cerehio. E nel 
medesimo modo st dimoslrera qoii poter cader denlro; adun- 
que tulti i concorsi cascano nella circonferenza stessa. 

Ma e tempo che torniamo a dar soddisfazione al desi- 
derio del Sig. Simplicio, mostrandogli come il risolver la linea 
ne*suoi infinili punti non e non solamente impossiblle, na ne 
meno ha in se maggior diflicolla che il distinguere le sue 
parti quante, fatlo pero un supposlo, il quale penso, Sig. Sim- 
plicio, che non siate per negarmi; e questo e cbe non ini ri- 
cercherete che io vi separi i punti I' uno dalF altro, e ve Ir 
laccia veder a uno a uno distinti sopra questa carla; perctte 
io ancora mi conlenlerei che senza staccar V una dalfaltra 
le quattro o lc sei parti d' una linea, mi mostraste le sue dt- 
visioni segnate , o al piu piegale ad angoli , formandone nn 
quadrato o un esagono; perche mi persuado pure che allora 
le chiaracrcste a bastanza distinte e atttiatc. 

Simp. Veramenle si. 

SxLv.Ora se 1' inflettere una linea ad angoli, formandone 
ora un quadrato, ora un ottangolo, ora un poligono di qua- 
ranta, di cento o di mille angoli, e mutazionc bastante a ri- 
durrc alT atlo quelle quattro , olto • quaranta , cento e mille 
parti chc prima nella linea diritta erano pcr vostro detto in 
|K>ten/a , quando io formi di lei un poligono di lali infioilt, 
cioe quando io la inflelta nella circonferenza d' un cerchio , 
nou potro io con pari licenza dire d' aver ridotto alF atto 
quelle parti iufmite, che voi prima, mentre era relta, dicevale 
esser in lei contenute in potenza? ne si puo negare tal risn- 
luzione esser fatta ne' suoi inGniti punti non meno che quelln 
uelle sue qiiattro parti nel formarue un quadrato, o nellc sue 
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inille ncl formarne un millagono; imperocche in lei non manca 
veruna delle condizioni che si Irovano nel poligono di mille 
e di cento mila lati. Questo applicato a una linea retta se 
gli posa sopra toccandola con uno de* suoi lati, cioe con una 
sua millesima parte; il cerchio, che e un poligono di lati in- 
ftniti, tocca la medesima retta con uno de' suoi lati , che e 
un sol punto diverso da lutti i suoi collaterali, e percio da 
quelli diviso e distinto non meno che un lato del ^oligono 
dai suoi conterminali. E come il poligono rivoltato sopra un 
piano stampa con i toccamenti conseguenti de' suoi lati una 
linea retta eguate al suo perimctro; cosi il cerchio girato so- 
pra un tal piano descrive con gl' infiniti suoi successivi con- 
tatti una linea retta eguale alla propria circonfercnza. Non 
so adesso, Sig. Simplicio, se i Signori Peripatetici, ai quati 
io ammetto, come verissimo concetto, il continuo esser divi- 
sibile in sempre divisibili, si che continuando una tal divi- 
sione e 4feddivisione, mni non si perverrebbe alla fine, si con- 
tenteranno di concedere a me niuna delle tali loro divisioni 
esser 1'itltima, come veramenle non c, poiche sempre ve ne 
resta un'altra; ma bene Tultima e altissima esser quella che 
lo risolve in infiniti indivisibili, alla quale concedo chc non 
si perverrebbe mai dividendo successivamente in maggiore e 
maggior moltitudine di parti: ma servendosi della mauiera, 
che propongo io di distingucre e risolverc tutta la infinita in 
un tratto solo ( artifizio che non mi dovrebbe esser ncgato ), 
crederei cbe dovessero quietarsi, ed ammetter questa compo- 
sizione del continuo di atomi assolutamente indivisibili. E 
massime essendo questa una strada forse piu d* ogni altra 
corrente per trarci fuori di molto intrigati laberinti , quali 
sono, oltre a quello gla toccato della coerenza dellc parti dei 
solidi , il comprender come stia il negozio della rarefazione 
e della condensazione , senza incorrer per causa di quella 
nell' inconveniente di dovere ammettere spazj vacui , e per 
questa la penetrazione dei corpi: inconvcnienti, che amendue 
mi pare cbe assai destraniente vengano schivati coir ammetter 
detta composizione d' indivisihili. 

Simp. lo non so quello che t Peripaletki fusscr per dire, 
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atteso cbe le considerazioni falte da voi credo che gli giu- 
gnerebbero per la maggior parte nuove, e eome tali conver- 
rebbe esaminarle; e potrebbe accadere che quelli vi ritrovaa- 
sero risposte e soluzioni potenti a sciorre quei nodi, che io, 
per 1a brevitii del tempo e per la debolezza del mio ingegno, 
non saprei di presente risolvere. Per6 sospeodendo per ora 
quesla parte, sentirei ben volentieri come V introduzione di 
questi indivisibili faciliti V intelligenza detla condensazione e 
della rarcfazione, schivando nell* istesso tempo it vacuo e la 
penetrazion dei corpi. 

Sagr. Sentir6 io ancora con gran brama la medesima 
cosa air intelletto mio tanto oscura, con questo per6 che io 
non rimanga defraudato di sentire, conforme a quelio cbe 
poco fa disse il Sig. Simplicio, le ragioni d'Aristotile in <xm- 
futazion del vacuo , ed in conseguenza le soluzioni che voi 
gli arrecate, come convien fare, mentre voi ammettete quello 
che esso nega. # 

Salv. Faremo V uno e V altro. E quanto al primo, & ne- 
cessario che si come in grazia della rarefazione ci serviamo 
della linea descritla dal minor cerchio, maggiore della pro- 
pria circonferenza , mentre vien mosso alta rivoluzione del 
maggiore, cos) per intelligenza della condensazione mostriamo 
come alla conversione fatta dal minor cerchio, il maggiore 
descriva una linea retta minore della sua circonferenza ; per 
la cui piu chiara esplicazione porremo innanzi la considera- 
zione di quello che accade nei poligoni. ln una descrizione 
siinile a queir altra siano due esagoni circa il comune cen- 
tro L ( Fig. 9 ), che siano questi ABG, HIK colle linee paral- 
lele HOM y ABC, sopra le quali si abbiano a far le revoluzioni; 
e fermato I* angolo I del poligono minore, volgasi esso poli- 
gono sin che il lato IK caschi sopra la parallela , nel qual 
moto il punto K descriveri V arco KM, e il lato Kl si unira 
colla parte 1M. Tra tanto bisogna vedere quel che fara il 
lato GB del poligono maggiore. E perche il rivolgimento si 
fa sopra il punto I, la linea IB col termine suo B descriveri, 
tornando indietro, 1'arco Bb sotto alla parallela GA, tal cbe 
quaudo il lato KI si congiugnera colla linea Ml, il lato BG 
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si unira con la linea bC , con V avanzarsi per Y innanzi so- 
lamente quanto e la parte BC , e ritirando indietro la parte 
sutiesa air arco B6, la quale vien soprapposta atla linea BA. 
Edintendendo continuarsi nelCistesso modo la conversionc 
fatta dal minor poligono, questo descriver& bene e passera 
sopra la sua parallela una linea eguale al suo perimetro, ma 
il maggiore passera una linea minore del suo perimetro la 
quantita di tante linee 6B quanti sono uno manco de*suoi 
laii; e sar& ial linea prossimamente eguale alla descriita dal 
poligono minore , eccedendola solamente di quanto £ la 6B. 
Qui dunque senza veruna repugnanza si scorge la cagione 
per la quale il maggior potigono non trapassi ( portato dal 
minore ) con i suoi lati iinea maggiore della passata dal mi- 
nore ; che e perche una parte di ciasoheduno si soprappone 
al suo precedente conterminale. 

Ma se considereremo i due cerchi intorno al centro A . 
li quali sopra le lor parallele posino, toccando it minore la 
sua nel punio B, ed il maggiore la sua nel punto G, qui nel 
cominciare a far la revoluzione del minore, non awerr& cbe 
ii punto B resti per qualche tempo immobile, si cbe la li- 
nea BG dando in dietro trasporti il punto G, come aocadeva 
nei poligoni, che restando fisso il punto I sin che il lato KI 
cadesse sopra la linea IM, la Itaea IB riportava indietro il B 
termine del laio GB sino in 6, onde il lato BG cadeva In 6G 
soprapponendo alla linea BA la parte B&, e solo avanzandoei 
per r innanzi la parte BC eguale alla IM, ciot a un lato del 
poligono minore; per le quali soprapposizioni , che sono gli 
eccessi dei lati maggiori sopra i minori, gli avanzi cbe re- 
stano, eguali ai lati del minor poligono, vengono a comporre 
nelt*intera revoluzione la linea retta eguale alla segnaia e 
misurata dal poligono minore. Ma qui dico che se noi vor- 
remo applioare un simil discorso aireffetto dei cerchi, con- 
verrji dire, dove i lati di qualsivoglia poligono son compresi 
daqualche numero, i lati del cerchio sono infinlii; quelli son 
quanii e divisibili, questi non quanti e indivisibili; i termini 
dei lati del poligono nella revoluzione stanno per qualcbe 
tempo ferjni, cioe ciascheduno tal parte del tempo di una 
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intera conversiooe , qual parte esso & di tutfo il peritnefro; 
nei cerchi similmeote le dimore de' termini de' saoi inflniti 
lati son momentaoee, che tal parte e un istante di un tempo 
quanto, quale e un punto di una Ifciea che ne contieoe infi- 
nili; i regressi indietro fatli dai lati del maggior poligono 
sono non di tutto il lato, ma solamente dell* eccesso suo so- 
pra il lato del minore, acquistando per 1'innanzi tanto di 
spazio, quanto e il detto minor lato; nei cerchi il punto o 
lato C, nella quiete instantanea del termine B, si ritira indie- 
tro* quanto e il suo eccesso sopra il lato B , acquistando per 
r innanzi quanto e il medesimo B. Ed in somma gl*infiniti 
iati indivisibili del maggior cerchio cogI'infimli indivisibili 
ritiramenti loro, fatli nell' infinite instantanee dimore degl'ia- 
tlniti termini degl' infiniti lati del minor cerchio, e con i loro 
infiniti progressi eguali agl' infiniti lati di esso minor cerchio, 
compongono e disegnano una linea eguale alla descritta dal 
minor cerchio, contenente in se infinite soprapposirioni noo 
quante, che fanno una costipazione e condensazione senza 
veruna penetrazione di parti quante, quale non si pu6 in- 
tendere farsi nella linea divisa in parti quante, quale £ il pe- 
rimelro di qualsivoglia poligono, il quale dislcso in linea retta 
non si |>uo ridurre in minor lunghezza, se non col far che i 
lati si soprappongano e penetrino I' un I' altro. Qucsta costi- 
pazione di parti non quante ma infinite senza perietrazione 
di parti quanle , e la prima distrazione di sopra dichiarata 
degl' infiniti indivisibili con I' interposizione di vacui indi- 
visibili, credo che sia il piii che dir si possa per la conden- 
sazionc e rarcfazionc dei corpi, senza necessita d' introdurre 
la penetrazione dei corpi, o gli spazi quanti vacui. Se ci e 
eosa che vi gusti fatene capitale, se no riputatela vana, e il 
mio discorso ancora, e ricercate di qualche altra esplicazione 
di maggior quiete per I' intelletto. Solo queste due parole vi 
replico, che noi siamo tra gfinfiniti e gl' indivisibili. 

Sagr. Che il pensiero sia sottile, ed a' miei orecchi nuovo 
e peregrino, lo confesso liberamenle; se |>oi nel fatto stesso 
la natura proceda con talc ordine, non saprei che risolvermi: 
voro e che sin che io n«m senlissi cosa che mag^iormente 
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mi quietasse , per non rimaner mulo affalto , mi atterrei a 
quesla. Ma ibrse il Sig. Simplicio.avrii (quello cbe fin qui 
non ho incontrato) modo di esplicare 1'esplioazione, che iu 
materia cosi astrusa dai filosofi si arreca; che in vero quel 
cbe sin qui ho letto circa la condensazione , e per rae cosi 
denso, e quel della rarefazione cosi sottile, che la mia debol 
vista questo non oomprende e quello non penetra. 

Simp. Io son pieno di coufusione, e trovo duri intoppi 
nell* un sentire e neir altro, e in particolare in questo nuovo, 
pcrche secondo questa regola un' oncia di oro si potrebbe ra- 
refare e distrarre in una mole maggiore di tutta la terra, e 
lutta la terra condenaare e ridurre in minor mole di una noce: 
cose che io non.credo, ne credo che voi medesimo crediate; 
e le considerazioni e dimostrazioni sin qui fatte da voi, come 
cbe son cose matematicbe astratte e separate dalla materia 
sensibile, credo che applicale alle materie fisiche e naturali 
non camminerebbero secondo coteste regole. 

Salv: Ghe io vi sia per far vedere T invisibile, ne io lo 
saprei fare, ne credo voi lo ricerchiate, ma per quanto dai 
nostri sensi pu6 esser compreso, giacch& voi avete nominato 
loro, non veggiam noi fhrsi immeosa diatrazione delte sue 
parti? Non so se vi sia occorso il veder le maniere che ten- 
gono gli arlefici in condur I' oro tirato , il quale non e ve- 
ramente oro se non in superficie, ma la njateria interna e 
argento; e il modo dei condurlo e tale. Pigliano un cilindro, 
o volete dire una verga di argento lunga circa mezao brac- 
cio, e groesa per tre o quattro voite il dito pollice, e questa 
indoranp con foglie di oro battuto, che sapete esser cos) sot- 
tUe ohe quasi va vagando per raria, e di tali foglie ne so- 
prappoogono otto o dieci e non piu. Dorato che e, comitfciAbe 
a tirariocoo forxa immensa, facendolo pasaare per i to*i della 
filiera, tornaodo a farlo ripassar* molte e molte voite «uc- 
cessivawnU per fori piii angusti, si cbe dopo molle emolte 
ripasaate lo ridocono alla sottigliezza di un capello di donna, 
se non maggiore, e tuttavia resta dorato in superficie. Lascio 
ora considerare a voi quale sia la sottigliezea* e distrazione, 
alla quale si c ridoltala sustanza defloro. 
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Simi». lo non vedo chc <la qoesta operaaione venga in 
oonsaguenxa un asiottlgliamento delia materia dell* oro da 
Ifcrne quolle maraviglie che voi vorreste: prima, perche gia 
la prlma doratura fu dl dleci foglie di oro, che veogooo a 
Ikr nolablle grossossa: secoodariamente , sebben nel tirare e 
lusottlgliar queirargento cresce in iongheiia, scema perb 
tinoo tanto in grosseisa, che compeosando l'uoa diaaensioae 
oou Taltra» la superficie non si augumenta taoto, che per 
vastlr T argento di oro bisogni ridurlo a soltiglieua maggiore 
di qiiella d«lle prime foglie. 

Sau\ V % iagannate di assai, Sig* Simplicio, percbe V ac- 
creeoiaieato della saperficie e suddoplo deir alloaga n s c a l s . 
come io polrei geoaietrieamente dimostrarvi. 

Smhu Io* ♦ per aw e pei Sig. Simplicio, vi pr cghaici a io» 
carei tal dimostrasioaet se per6 credele che da aoi 
«nt capita* 

Saiv Yedro *e cosi improvvisaaaeale mi 
iMKwia. ti)4 4 nsaaiterto cke qael priaao grosso 
g*aH* «I H Mo laaghissiaKi tirato «m 
«« n w ado T ista»* arytalo: lakhe s % io 
tioa* ab fc i aa* Ira * two le l ap uhk 4ei 
rtaso I iaitafck Um par laalo cfcc 

La JiqmiiH det csKadri eyaalu mitsae le fcaa, 
4i W*v m j aAfcsp li c ti i prvforewc Mlc fcsro hsaghu 
** r<nr y ^ a pr i<yi»r w ^ *t Aamftri Mh fcaaL Ei 
*fm*h Mfra aaa* fcna» sr 
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cerchio base dcl cilindro CD al cerchio base del cilindro AB 
sara come V altezza BA alla DG ; e perche i cerchi son tra 
loro come i quadrati dei diametri, avranno delti quadrati la 
medesima proporzione che la BA alla CD; ma coine BA a 
CD cosl il quadrato*BA al quadrato della E; son dunque tali 
quattro quadrati proporzionali; e per6 i lor lati ancora sa- 
ranno proporzionali ; e come la linea AB alla E, cosi il dia- 
metro del cerchio C al diamelro del cerchio A; ma come i 
diametri, cosi sono le circonferenze, e come le circonferenze 
cosi sono ancora le superficie dei cilindri egualmente dlti ; 
adunque come la linea AB alla E, cosi la superficie del ci- 
lindro CD alla superficie del cilindro AF. Perche dunque I' al- 
tezza AF alla AB sta come la superficie AF alla superficie 
AB; e come 1'altezza AB alla linea E, cosi la superficie CD 
alla AF; sari, per la perturbata, come 1'altezza AF alla E, 
cosi la superficie CD alla superficie AB; e converlendo, come 
la superficie del cilindro AB alla superficie del cilindro CD, 
cosi la linea E alla AF, cioe alla CD, ovvero la AB alla E, 
cbe e proporzione suddupla della AB alla CD; ma come AB 
ad AB eoil fu provalo $lar il diametro del cerchio C al dia- 
metro del cerchio A , adunque la superfkie del cilindro AB a 
quella delV eguale CD sla come il diametro del cilindro CD al 
diamelro delT AB, che e quello che bisognava provare. 

Ora se noi applicheremo questo, che si e dimostrato, al 
nostro proposito, presupposto che quel cilindro di argento che 
ta dorato, mentre non era piu lungo di mezzo braccio, e 
grosso tre o quattro volte piu del dito pollice , assottigliato 
alla finezza di un capello si sia allungato sino in venti mila 
braccia ( che sarebbe anche piii assai ), troveremo la sua su- 
perficie esser cresciuta dugento volte piu di quello che era ; 
ed in conseguenza quelle foglie di oro, che furon soprapposte 
dieci tii numero, distese in superficie dugento volle maggiore, 
ci assicurano, I' oro, che cuopre la superficie delle tante brac- 
cia di filo, restar non piii grosso che la ventesima parte di 
una.foglia dell' ordinario oro battuto. Considerate ora voi qual 
sia la raa sotligliezza, e se e possibile concepirla fatta senza 
una immensa distrazione di parti; e se questa vi pare una 
Galileo Gaihf.i. — T. XIII. 8 
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esperienza che tenda anche ad una composizione d v inGniti in- 
divisibili uelle malerie (isiche: sebben di cid non mancano 
altri piu gagliardi e concludenti rinconlri. 

Sagr. La dimostrazione mi par tanto bella, che quando 
non avesse forza di persuader quel primo intento per lo quale 
e stata prodotta (che pur mi par che ve I' abbfa grande ), ad 
ogni modo benissimo si 6 impiegato questo hrevfe tempo, che 
per sentirla si e speso. 

Salv. Giacche veggo che gustate tanto di qoeste geome* 
(richc dimostraziorff apportatrici di guadagni sicuri, vf diro 
la compagna di questa, che soddisfa ad un quesito curioso 
assai. Nella passata abbiamo quello che accaggia dei cilindri 
eguali, ma diversi di altezze, ovvero lunghezze: £ ben sentire 
quello che avvenga ai cilindri eguali di superficie, ma dise- 
guali di altezze; intendendo sempre delle superficie sole, che 
gli circondano intorno, cioe non comprendendo le due basi 
superiore e inferiore. Dico dunque che 

I cilindri re((i, le superficie dei quali, trattone le basi , 
siano eguali, hanno fra di loro la medesima proporzione cbe 
le loro altezze contrariamente prese, ovvero in omologa pro- 
porzione de' diamelri delle basi, o de 9 lali omologhi delle basi e$~ 
sendo prisnti. 

Siano eguali le superficic curve dei due cilindri AE, CF 
(FtV/. 11), ma raltezza di questo CD maggiore delPaltezza del- 
Tallro AB. Dico, il cilindro AE al cilindro CF aver la medesima 
proporzione che 1'altezza CD alla AB. Perche dunque la superfi- 
cie CF e eguale alla superficie AE , sara il cilindro CF minore 
dell'AE, perclie se gli fusse eguale, la sua superficie, per la 
passata proposizione, sarebbe maggiore della superficie AE, e 
molto piu se il medesinio cilindro CF fusse maggiore delTAE. 
Intendasi il cilindro II) eguale alT AE ; adunque, per la pre- 
cedente, la superficic del cilindro ID alla superficie dell* AE 
stara comc 1'altezza 1T alla media tra IF e AR. Ma essendo, 
pel dalo, la superficie AE eguale alla CF, ed avendo la su- 
perficie II) alla GF la medesima proporzione che T altezza IF 
alla Cl), adiinque la CD e media tra le IF e AB. In oltre es- 
sendo il cilindro ID eguale al cilindro AE, avranno amendue 
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la medesima proporzione al cilindro CF; ma I' 1D al CF sta 
come T altezza IF alla CD, adunque il cilindro AE al cilin- 
dro GF avra la medesima proporzione che la linea 1F alla 
CD, cioe che la GD alla AB, che e V intento. 

Di qui 8* intende la ragionc di un accidcnle t che non 
seuza maraviglia vien sentito dal popolo; ed e , come possa 
essere che il medesimo pezzo di tela piu lungo per un verso 
che per 1' altro, se se ne facesse un sacco da tenervi dentro 
del grano, come costumano fare con un fondo di tavola, 
terra piu servendoci per V allezza del sacco della ininor mi- 
sura della tela, e con V alira circondando la tavola del fondo, 
che focendo per 1' opposito. Come se, v. g., la tela per un 
verso fusse sei hraccia e per V altro dodici , pitk lerra quando 
con la lunghezza di dodici si circonda la tavola del fondo, 
rcstando il sacco alto braccia sei, che se si circondasse un 
fondo di giro di sei braccia avendone dodici per altezza. Ora, 
da quello che si e dimostrato, alla gencrica notizia del capir 
piii per quei verso che per queslo, si aggiugne la specifica 
e particolare scienza del quanto ei contenga piu, che e, che 
tanto piu terri quanto sara piu basso, e lanto meno quanto 
piu alto, ovvero lerra lanlo piu quanlo piu sara yrosso di dia- 
metro; e co« nelle misure assegnate essendo la tela ii doppio 
piii lunga obe larga, cucita per la lunghezza terra la mela 
manoo che per V altro verso. E parimenle avendo una stuoja 
per fare una bugnola, lunga venticinque braccia e larga, v. g., 
sette. piegata per lo lungo terra solamente sette misure di 
quelle, che per I' altro verso ne terrebbe veoticinque. 

Sa6b. E cosi con uostro gusto particolare aodiamo con- 
tinuamente acquistando nuove cognizioni curiose e nou ignude 
di utitila. Ma nel proposito toccato adesso veramente non 
credo ch? tra quelti cbe mancano di qualche cognizione di 
geometfia se ne trovassero quattro per cento che oon restas- 
sero * prima giunta ingannati, che quei corpi, che da super- 
Ocie egoali 80U contenuti, non fussero ancora in tutto eguali; 
si come neHMstesso errore incorrono parlando dclle superfi- 
oie, cbe per determinare, come spesse volte accade, delle graa* 
dezze di diversc citla, intera cognizione gli par daveroo, 
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qualunque volta sanuo la quanlit& dei recinti di qaelle, igno- 
rando che pu6 essere un recinto eguale d' un altro, e la 
piazza contenuta da questo assai maggiore della piazza di 
quello; il che accade non solamente tra le superflcie irrego- 
lari, ma tra le regolari , tra le quali quelle di pia latl soo 
sempre piu capaoi di quelle di manco lati; si che tn uUimo 
il cerchio, come poligono di lati infiniti, e capacissimo sopra 
tutti gli allri poligoni di egual circuito; di cbe mi ricordo 
averne con gusto particolare veduta la dimostrazione stu- 
diando la Sfera del Sacrobosco con un dottissimo oomenta- 
rio sopra. 

Salv. £ verissimo , ed avendo io ancora incontrato co- 
testo luogo, mi dette occasione di ritrovare, come con una 
sola e breve dimostrazione si concluda il cerchio esser mag- 
giore di tutte le figure regolari isoperimetre; e dell'altre, quelke 
di piii lati esser maggiori di quelle di manco. 

Sagr. Ed io, che sento taolo diletto in certe proposiziooi 
e dimostrazioni scelte e non triviali, importunandovi vi prego 
che me ne facciate partecipe. 

Salv. In brevi parole vi spedisco, dimostraado il seguente 
teorema, cioe: 

II cerohio e medio proporzionale tra quaksivogHano due 
poligoni regolari tra di loro siraili, dei quali uno gli sia oir* 
conscritto, e 1' altro gli sia isoperimetro. In ollre, essendo egli 
minore di tutti i circonsoritti, e alT incontro massimo di totti 
gl' isoperimetri. Dei medesimi poi circonscrilti quelli cbe hanno 
piu angoli son minori di quelli che ne hanno manco, ma 
all* iocontro degl' isoperimelri quelli di piu angoli son mag- 
giori. 

Delli due poligoni simili A, B (Fig. 12) sia l'A ciroonscritto 
al cerchio A, e Taltro B ad esso cerchio sia isoperimetro. Dico 
il cerchio esser medio proporzionale tra essi. Imperoccbd (ti- 
rato il semidiametro AG) essendo il cerchio eguale a quel 
triangolo rettangolo, dei lati del quale, che sono intorno alFan- 
golo retto, uno sia eguale al semidiametro AC, e V altro alla 
circonferenza; e similmente essendo il poligono A eguale al 
Iriaogolo retlangoio, che intorno all' angolo retto ha uno dei 
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lati eguale alla medesima retta AC, e 1' allrb al perimetro del 
Hiedesimo poligono, e manifesto il ciroonscritto poligono aver 
al cercbio la medesima proporzione cbe ba il suo perimetro 
alta circonferenza di esso cerchio, cioi al perimetro del po- 
ligono B, che alla circonferenza detta si pone eguale : ma il 
poligono A al B ha doppia proporzione che il suo perimetro 
al perimetro di B (essendo figure simili), adunque il cercbio A e 
medio proporzionale tra i due poligoni A, B; ed essendo il po- 
ligono A maggior del cerchio A, e manifesto esso cerchio A 
esser maggior del poligono B suo isoperimetro, ed in eonse* 
guenza.massimo di tutti i poligoni regolari suoi isoperimetri. 
Quanto all* altra parle, cioe di provare che dei poligoni 
eirconscritti al medesimo cerchio, quello di manco lati sia 
maggior di quello di piu lati; ma cbe all" incontro, dei poli- 
goni isoperimetri quello di piu lati sia maggiore di quello di 
manco lati, dimostreremo cosi. Nel cercbio, il cui centro O 
semidiametro OA , sia la tangente AD , ed in essa pongasi , 
per esempio , AD esser la meti del lato del pentagono cir- 
conscritto, ed AG raeta del lato delF ettagono , e tirinsi le 
relte OGC, OFD, e centro O, intervallo OG, descrivasi 1'arco 
ECI. E percbe il triangolo DOC e maggiore del settore EOC, 
e il settore COI maggiore del triangolo COA, maggior pro- 
porzione avri il triangolo DOC al triangolo COA, che il set- 
tore EOC al settore COI, cioe cbe il settore FOG al settore 
GOA; e compoaendo e permutando, il triangolo DOA al set- 
tore FOA avri maggior proporzkme cbe il triangolo COA al 
settore GOA, e dieci triangoli DOA a dieci settori FOA avranno 
roaggior proporzione cbe quattordici triangoli COA a quat- 
tordici settori GOA, cioe il pentagono circonscritto avra mag- 
gior proporzione ai cerchio che non gli ha 1* ettagono; e per6 
il pentagono sara maggiore dell* ettagono. Intendasi ora un 
ettagono ed un pentagono isoperimetri al medesimo cerchio. 
Dico 1* ettagono esser maggiore del pentagono. Imperocche 
essendo I* istesso cerchio medio proporzionale tra il pentagono 
circonscritto e il pentagono suo isoperimetro, e parimente me- 
dio tra il circonscritto e I* isoperimetro ettagono; essendosi 
provato il circonscritto pentagono esser maggiore del circon*- 
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scritio ettagono, avri esso pentagono maggior proporziooe al 
cercliio cbe Tettagono; cioe il cerchio avri maggior propor- 
zione al suo isoperimetro pentagono che all* isoperinetro 
ettagono; adunque il penlagono e minore dell' isoperimetro 
etlagono; cbe si doveva dimostrare. 

Sagi. Gentilissima dimostrazione e molto acuta, t eke 
ritiene una quasi conlraddizionc del primo aspetlo, poicht la Ur 
gione deWessere il poligono di pttk lali maggiore del suo isope- 
rimelro di maneo lati, proviene dalV essere il circonscritto di pnk 
Uui minore del circoscritlo di manco lati (1). Ma dove siamo 
trascorsi a ingolfarci nella geometria ? mentre eramo sul coo- 
siderare le difficolta promosse dal Sig. Simplicio, che vera- 
mente son di gran consideraiione , ed in particolare quella 
della condensazione mi par durissima. 

Sagr. Se la condensazione e la rarefazkMie son noti 
opposti, dove si veda un'immensa rarefazione non si potra 
negare una non men grandissima condensazione;ma rarefazioni 
immense, e quel che accresce la maraviglia, quasi cbe rao- 
mentanee, le vediamo noi tulto il giorno. E quale sterminata 
rarefazione non e quella di una poca quantitk di polvere cTarti- 
glieria risoluta in una mole vastissima di fuoco? e quale, ol- 
tre a questa , Tespansione , direi quasi senza termine , della 
sua luce? E so quel fuoco e questo lume si riunissero in- 
sieme, cbe pur non e impossibile, poiche dianzi stettero dentro 
quel piccolo spazio, qual condensamento non sarebbe questo? 
Voi discorrendo troverete mille di tali rarefazioni, cbe sono 
molto piu in pronto ad esser osservate che le condensazioni 9 
percbe le materie dense son piu trattabili e sottoposte ai no- 
stri sensi , che ben maneggiamo le legne , e le vediamo ri* 
solvere in fuoco e in luce, ma non cosi vediamo il fuoco e 
il lume condensarsi a costituire il legno; vediamo i frutti, i 
fiori e mille altre solide materie risolversi in gran parte in 
odori, ma non cosi osserviamo gli atorai odorosi concorrere 
alla costituzione dei solidi odorati. Ma dove manca la sen- 

(1) Questa & una delle agginnte doltalc »la (ialileo slcsso al Padrp Cle- 
iueDle (Fatitiaoo Mkhelini) delle Scaole Pie. 



• GIORNATA PRIMA. 63 

sata osservazione si deve supplir col discorso, cbe bastera 
per farci capaci non men del moto alla rarefazioae e reso- 
hizione. dei solidi, che alla condensazione delle sostanze tenui 
e rarissime. In oltre noi trattiamo come si possa far la con- 
densazione e rarefazione dei corpi» che si possono rarefarc t» 
condensare, speculando in qual maniera ci6 possa esser fatto 
senza rintroduzion del vacuo e della penetrazione dei corpi; 
il cbe non esclude che in natura possano esser materie ohc 
non ammettono tali accidenti, ed in conseguenza non danno 
luogo a quelli che voi chiamate inconvenienti e irapossibili. 
E finalmente, Sig. Siraplicio, io, in grazia di voi altri Signori 
Filosofi, mi sono afTaticato in speculare comc si possa inten- 
dere farsi la condensazione e la rarefazione senza ammettere 
la penetrazione dei corpi e I' introduzione degli spazi vacui , 
eflfetti da voi negati ed abborriti; cbe quando voi li votesle 
concedere, io non vi sarei cosi duro contraddittore. Per6, o 
ammettete questi inconvenienti, o gradite le mie speculazioni, 
o trovatene di piu aggiustate. 

Sagr. Alla negativa della penctrazione son io del tutto 
oon i filosofi peripatetici. A quella del vacuo vorrei sentir 
ben ponderare la dimostrazione d v Aristotile, con la quale ei 
l'impugna, e quello che voi , Sig. Salviati, gli opponete. II 
Sig. Simplicio mi fara grazia di arrecar puntualmente la prova 
del Filosofo, e voi, Sig. Salviati, la risposta. 

Simp. Aristotile, per quanto mi sovviene, insurge contro 
alcuni anlicbi, i quali introducevano il vacuo come necessa- 
rio pel moto, dicendo cbe questo senza quello non si potrebbe 
fare. A questo contrapponendosi Aristotile, dimostra che all'op- 
posito il farsi (come vogliamo) il moto distrugge la posi- 
zione del vacuo ; e il suo progresso 6 tale. Fa due supposi- 
zioni: 1' una e di mobili diversi in gravitA mossi nel medesimo 
mezzo: 1' altra e deiristesso mobile mosso in diversi mezzi. 
Quanto al primo, suppone cfie mobili diversi in gravita si 
muoyano nell' istesso mezzo con diseguali velocita, le quali 
mantengano tra di loro la medesima proporzione che le gra- 
vita; si che, per esempio, un mobile dieci volte piu grave 
iY uii altro si muova dieci volte piu velocemente. Nell' altra 
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posizione piglia cbe le velocila del medesimo mobile in di- 
versi mezzi ritengano tra di loro la proporzione conlraria di 
quella che hanno le grossezze o densiti di essi mezzi; til- 
raente che, posto, v. g., che la crassizie delP acqua fusse dieci 
volte maggiore di quella dell* aria , vuole che la velociti 
neir aria sia dieci volte piu che la volociti nell' acqua. E da 
questo secondo supposto trae la dimostrazione in cotal forma: 
Perctae la tenuitA del vacuo supera d'infinito intervallo la 
corpulenza benche sottilissima di qualsivoglia mezzo pieoo, 
ogni mobile , cbe nel mezzo pieno si movesse pec qualche 
spazio in qualche tempo, nel vacuo dovrebbe muoversi in uno 
istante; ma farsi moto in uno istante e impossibile ;.adunque 
darsi il vacuo in grazia del moto e impossibile. 

Salv. L' argomento si vede che e ad hominem, cioe con- 
tro ti quelli che volevano il vacuo come necessario pel moto. 
Ghe se io concederd 1'argomento come concludenle, conce- 
dendo insieme che nel vacuo non si farebbe il moto, la po- 
sizion del vacuo, assolutamente presa e non in relazione al 
moto, non vien distrutta. Ma per dir quel che per avveutura 
potrebber rispondere quegli antichi , accid meglio si scorg* 
quanto concluda la dimostrazione di Aristotile, mi par che 
si potrebbe andar contro agli assunti di quello negandolt 
amendue. E quanto al primo: io grandemente dubito che Ari- 
stotile non sperimentasse mai quanto sia vero che due pietre, 
una piu grave deir altra dieci volte , lasciate nel medesimo 
istante cader da un' altezza, v. g , di cento braccia, fusser tal- 
mente differenti nelle loro velocita, che air arrivo della raag- 
gior in terra , Y altra si trovasse non avere n& anco sceso 
dieci braccia. 

Simp. Si vede pure dalle sue parole ch* ei mostra di 
averlo sperimentato, perche ei dice: Yediamo il piu grave; 
or quel = vedersi = accenna Y averne fatta I* esperienza. 

Sagr. Ma io, Sig Simplicio" che ne ho fatto la prova, vi 
assicuro che una palla di artiglieria, che pesi cento, dugento 
ed anco piu libbre , non anlicipera di un palmo solamente 
T arrivo in terra della palla di un moschctto, che ne pesi una 
mezza, venendo ancn dall' altezza di du$;enlo braccia. 
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Salv. Ma senz' altrc esperienze con breve e concludente 
dimostrazione possiamo cbiaramente provare non esser vcro 
che un mobile piu grave si muova piu velocemente di un 
altro men grave , intendendo di mobili dell* istessa materia ; 
ed in somma di questi dei quali parla Aristotile. Per6 di~ 
lemi, Sig. Simplicio, se voi ammettete che di ciascbedun corpo 
grave cadente sia una da natura determinata veiocita, si che 
I* accrescergliela o diminuirgliela non si possa se non con 
usargii violenza o opporgli qualcbe impedimento. 

Simp. Non si pu6 dubitare che 1' istesso roobile ncll' istesso 
mezzo abbia una statuita e da natura determinata velocita, 
la quale non se gli possa accrescere se non con nuovo im- 
peto conferitogli , o diminuirgliela salvo che con qualcbe im- 
pedimento che lo ritardi. 

Salv. Quando dunque noi avessimo due npobili , le na- 
turali velociti dei quali fussero ineguali, e manifesto cbe se 
noi congiugnessimo il piu tardo col piu vcloce, questo dal 
piu tardo sarebbe in parte ritardato, ed ii tardo in parle 
velocitato dair altro pift veloce. Non concorrete voi meco in 
questa opinione? 

Simp. Parmi che cosi debba indubitabilmente seguire. 

Salv. Ma se questo e, ed £ insieme vero cbe una pietra 
grande si muove, per esempio, con otto gradi di velocita, ed 
una minore con quattro, adunque congiungendole amendue 
insieme, il composto di loro si muoveri con velocit& minore 
di otto gradi ; ma le due pietre congiunte insieme fanno una 
pietra maggiore che quella prima, che si muoveva con otto 
gradi di velocit& ; adunque queslo composto (che pure i ma$* 
giore che quella prima sola) si muoverd piu tardamenle che ia 
prima sola (1) , che 6 contro alla vostra supposizione. Ve- 
dete dunque come dal supporre che il mobile piu grave si 
muova piii velocemente del men grave , io vi concludo il 
' piu grave muoversi men velocemente. 

Simp. Io mi trovo avviluppato, perche mi par pure chc 
la pietra minore aggiunta alla maggiore le aggiunga peso , 

(I) Varwnte Ui Galileo «lesso allc parole: adunque questa maggiore si 
muove men velocemente che la minore. 

Galileo Galilei. - T. XIII. » 
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e aggiugnendolc peso non so corae non debba aggiugnerle 
vclocila, o almeno non diminuirgliela. 

Salv. Qui commettete un altro errore, Sig. Simplicio, 
perche non e vero che quella minor pietra accresca peso alla 
maggiore. 

Simp. Oh ! questo passa benc ogni mio concetto. 

Salv. Non lo passera altrimenti , fatto cbe io vi abbia 
accorto deir equivoco nel quale voi andate fluttuando: pero 
avvertite, che bisogna distinguere i gravi posti in moto dai 
medesimi costituiti in quiete. Una pietra messa nella bilancia 
non solamente acquista peso maggiore col soprapporgli una 
altra pietra, ma anco la giunta di un penneccbio di stoppa 
la fara pesar piii quelle sei o dieci once che peseri la stop- 
pa ; ma se voi lasceretc liberamente cader da un' altezza la 
pietra legata con la stoppa , credete voi che nel raoto la 
stoppa graviti sopra la pietra , onde gli debba accelerar il 
suo moto , o pur credete ch' ella la ritarder& sostenendola 
in parte? Sentiarao gravitarci sulle spalle, mentre vogliamo 
opporci al moto che farebbe, quel peso cbe ci sta addosso; 
ma se noi scendessimo con quella vclocita che quel tal grave 
naturalmente scenderebbe , in che modo volete che ci pre- 
ma e graviti sopra? Non vcdete che questo sarebbe un vo- 
ler ferire con la lancia colui, che vi corrc innanzi con tanta 
velocita con quanta o con maggiore di quella con la quale 
voi lo seguitc? Concludete pertanlo che nella libera e na- 
lurale caduta la minor pietra non gravita sopra la raaggiore, 
ed in conscgucnza non le accresce peso, corac fa nella quiete. 
* Simp. Ma chi posasse la maggiore sopra la minore? 

Salv. Le accrcscerebhe peso, quando il suo moto fusse 
piii veloce ; ma gia si e concluso chc quando la minore fusse 
piii tarda, ritardcrcbbc in parle la velocit& dclla raaggiore, 
tal che il lor composto si muoverebbe men velocc , cssendo 
maggiorc dcir allra ; che e contro al vostro assunto. ^Con- • 
cludiamo percio, chc i mobili graodi, e i piccoli ancora, es- 
sendo dclla medesiraa gravita in ispecie, si muovono con pari 
velocila. 

Simp. II voslro discorso procede benissimo veramente: hit- 
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tavia rai par duro a credere che una lagrima di piombo si 
abbia a rauovere cosi veltice corac una palla di artiglieria. 

Salv. Voi dovevate dire un grano di rena , corae una 
raacina da guado. Io non vorrei, Sig. Simplicio, che voi fa- 
ceste corae alcuni fanno, che divertendo il discorso dal prin- 
cipale intenlo vi altaccaste a un mio detto, che mancasse dal 
vero quanto & un capello, e che sotto questo capello voleste 
nasconder un difetto di un allro grosso quanto una gomeua 
da nave. Aristotile dice : una palla di ferro di cento libbre 
cadendo dalCaltezza di cento braccia arriva in terra prinia 
che una di una libbra sia scesa un sol braccio. lo dico che 
elle arrivano nelP istesso terapo. Voi trovate che la maggiore 
anticipa di due ditala rainore, cioe che quando la grande per- 
cuote iti terra, 1' altra ne & lontana due dita ; e ora vorre- 
ste, dopo qoeste due dita, appiattare le novantanove brac- 
cia di Aristotite , e parlando solo del mio minimo errore , 
raetter sotto silenzio I' altro massimo. Aristotile pronunzia 
che mobili di diversa gravit& nel medesirao mezzo si muo- 
vono (per quanlo dipende dalla gravila) con velocitadi pro- 
porzionate ai pesi loro, e 1'esemplifica con mobili, nei quali 
si possa scorgere il puro ed assoluto effetto del peso, la- 
sciando 1'altre considerazioni si delle figure come dei minimi 
inomenti , le quali cose grande alterazione ricevono dal 
roezzo che altera il semplice effetto della sola gravita: che 
percid si vede l'oro, gravissimo sopra tutte V altre materie, 
ridotto in una sottilissima foglia andar vagando per aria ; e 
T istesso fanno i sassi pestati in sottilissima polvere. Ma se 
voi volete mantenere la proposizione universale, bisogna che 
voi mostriate, la proporzione delle velocita osservarsi in 
tutti i gravi, e che un sasso di venti libbre si muova dieci 
volte piu veloee che uno di due ; il che vi dioo esser falso, 
e che cadendo dalF altezza di cinquanta e cento braccia ar- 
rivano in terra neir istesso moraento. 

Simp. Forse da grandissime altezze di migliaja di brac- 
cia seguirebbe quello cbe in queste altezze minori non si 
vede accadere. 

Salv. Se Aristotile avesse inteso questo , voi gli addos- 
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scrcste un altro errore, che sarebbe una bugia ; perche non 
si trovando in terra tali altezze perpendicolari, cbiara cosa 
e cbe Aristotile non ne poteva aver fatta esperieoza ; e pur 
ci vuol persuadere di averla fatta, mentre dice che tale ef- 
fetlo si vede. 

Simp Aristotile veramente non si serve di questo prin- 
cipio, ma di queir altro, che nou credo cbe patisca queste 
dimcolta. 

Salv. E T altro ancora non e men falso di questo; e mi 
maraviglio che per voi stesso non penetriate la fallacia, e 
che non vi accorgiate che quando fusse vero cbe F istesso 
mobile in mezzi di differente sottilit& e rariti, ed iosomma 
di diversa cedenza, quali, per esempio, son V acqua e 1'aria, 
si muovesse con velocit& neir aria maggiore cbe oelP acqua, 
secondo la proporzione della rarit& delTaria a quella dell'ao- 
qua, ne seguirebbe cbe ogni mobile cbe scendesse per aria, 
scenderebbe anco nelKacqua; il che & tanto falso quaoto che 
moltissimi corpi scendono neir aria, che nell* acqua non pur 
non discendono, ma sormontano alTinsu. 

Simp. Io non intendo la necessita della vostra conse- 
guenza ; e piu diro che Aristotile parla di quei mobili gravi, 
cbe discendono nell' un mezzo e neir altro , e non di quelli 
che scendono nelTaria, e nell'acqua vanno alTinsu. 

Salv. Voi arrecate pel filosofo di quelle difese che egli 
assolutamentc non produrrebbe per non aggravare il primo 
errore. Perd ditemi se la corpulenza dell'acqua, o quel che 
si sia cbe ritarda il moto, ha qualcbe proporzione alla oor- 
pulenza dell' aria cbe meno lo ritarda ; e avendola, assegnatela 
a vostro beneplacito. 

Simp. Halla, e ponghiamo ch' ella sia proporzkme decu* 
pla; e che per6 la velocita di un grave, che discenda in 
amendue gli elemcnti, sara dieci volte piu tardo neir aoqua 
cbe neir aria. 

Salv. Piglio adesso uno di quei gravi che vanno in giu 
neU*aria, ma nell* acqua no, qual sarebbe una palla di legno, 
e vi domaudo che voi gli asscgniate qual vclocita piu vi 
piace, mentrc sccnde per aria. 
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Simp. Ponghiamo che ella si muova con venli gradi di 
velocita. 

Salv. Benissimo. Ed & manifesto cbe tal velocit& a qual- 
che altra minore pu6 aver la medesima proporzione cbe la 
corpulenza dell* acqua a quella deir aria , e che questa sarA 
la velociU di due soli gradi ; tal ehe veramente a filo e a 
dirittura, conforme allassunlo d'Aristotile, si dovrebbe conclu- 
dere che la palla di legno, cbe nell'aria, dieci volte piu ce- 
dente dellacqua, si muove scendendo con venti gradi di 
velociti, neir acqua dovrebbe scendere con due, e non venire 
a galla dal fondo come fa ; se gi& voi non voleste dire che 
nell' acqua il venire ad alto del legno sia 1' istesso cbe il 
calare a basso con due gradi di velocit&; il che non credo. 
Ma gii che la palla del legno non cala al fondo, credo pure 
che mi concederete che qualche altra palla d 9 altra materia 
diversa dal legno si potrebbe trovare, che nelCacqna scendesse 
con due gradi di velocita. 

Simp. Potrebbesi senza dubbio , ma di materia notabil- 
mente piu grave in $pecie del legno. 

Salv. Questo 6 quel ch' io vo cercando. Ma questa se- 
conda palla , che nelT acqua discende con due gradi di ve- 
locitk, con quanta velocita discendera neir aria ? Bisogna ( se 
volete servar la regola d'Aristotile) che rispondiate cbe si 
muovera con venti gradi : ma venti gradi di velocita avete 
voi medesimo assegnati alla palla tli legno : adunque questa 
e 1'altra assai piu grave si muoveranno per Faria con egual 
velocita. Or come accorda il filosofo questa conclusione con 
1'altra sua, cbe i mobili di diversa gravita nel medesimo 
mezzo si muovono con diverse velociti, e diverse tanto 
quanto le gravita loro? Ma senza motto profonde contem- 
plazioni, come avete voi fatto a non osservar accidenti fre- 
quentisaimi e palpabilissimi, e non badare a dne corpi, che 
nell'acqua si muoveranno l'uno cento volte piu veloce- 
mente delCaltro, ma che nelCaria poi quel pijl veloce non 
supereri V altro di un sol centesimo ? come, per eserapio, un 
uovo di marmo scenderi nelCacqua cento volte piu presto 
che alcuno di gallina , che per Y aria neir altezza di venti 
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braccia non 1* anticipera di quattro dita ; ed in somma tal 
gravc andra al fondo in tre orc in dteci braccia d 9 acqua , 
che in aria le passer& in una battuta o due <li polso. DaUa 
quale esperienza seguirebbe che la densila dell* acqua superasse 
a piti di mille doppi quella deW aria; e alTincontro un allro 
corpo (qual sarebbe una palla di piombo ) passera neW acqua 
le medesime dieci braccia in tempo per avvenlura poco pt& che 
doppio del tempo nel quale passera altrettanlo spazio per Faria: 
talche da quesla seconda esperienza si dovrebbe concludere eke te 
densita delt acqua fusse poco ptti che doppia di quella delVaria(\). 
E qui so ben, Sig. Simplicio, che voi comprondete cbe ooo 
ci ha luogo dislinzione o risposta veruna. Concludiamo 
pertanto che tale argomento non cooclude nulla contro ai 
vacuo ; e quando concludesse , distruggerebbe solameote gK 
spazi notabilmente grandi , quali ne io , ne credo che quelli 
antichi supponessero naturalmente darsi, sebben forse con 
violenza si possan fare, come par che da varie esperienze si 
raccolga, le quali troppo lungo sarebbe il volere al presente 
arrecare. 

Sagr Vedendo che il Signor Simplicio tace, piglier6 io 
campo di dire alcuna cosa. Gia che assai apertamente avete 
dimostrato come non e altrimenti vero che mobili disegual- 
mente gravi si muovono nel medesimo mezzo con velociU 
proporzionate alle graviU loro , ma con eguale ; intendendo 
dei gravi dell* istessa materia, ovvero dell' istessa gravit^i in 
ispecie, ma non gi& (come credo) di gravita differenti in 
ispecie ( perche non penso che voi intendiate di concluderci 
che una palla di sugbero si muova con pari velocita che una 
di piombo); ed avendo di piu dimostrato molto chiaramente 
come non e vero che il medesimo mobile in mezzi di di- 
verse resistenze ritenga nelle velocita e tardita sue la me* 
desima proporzione che le resistenze ; a me sarebbe cosa 
gratissima il sentire , quali siano le proporzioni che nelP un 
caso e nelT altro osservate. 



(1) Variantc di (ialileo in luogo dellc parolu : c tale (comc sawbbv uua 
/>a//a di piotnbo ) le pasierd in tempo facilmentc mcn che doppio. 
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Salv. I quesiti son belli , ed io ci ho molte volte pen- 
sato; vi diro il discorso fatloci attorno e quello che ne ho 
in ultimo ritratto. Dopo essermi certificato , non esser vero 
che il medesimo mobile in mezzi di diversa resistenza osservi 
nella velocita la proporzione delle cedenze di essi mezzi ; 
ne meno che nel medesimo mezzo mobili di diversa gravita 
ritengano nelle veiocita loro la proporzione di esse gravitd 
(intendendo anco delle gravita diverse in ispecie), cominciai 
a comporre insieme amendue questi accidenti , avvertendo 
quello cbe accadesse dei mobili differenti di gravita posti in 
mezzi di diverse resistenze, e m'accorsi le disegualila delle 
velocita trovarsi tuttavia maggiori nei mezzi piu resistenti 
che nei piu cedenti, e cio con diversita tali, cbe di due mo- 
bili, che scendendo per aria pocbissimo difTeriranno in velocita 
di moto, neir acqua 1* uho si muovera dieci volte piii velocc 
dell' altro ; anzi che tale, che nelFaria velocemente discende, 
nell*acqua non solo non iscendera, roa restera del tutto 
privo di moto, e quel che e piii , si muovera alP insu : per- 
che si potra tal volta trovare qualche sorte di legno o qualche 
nodo o radica di quello che nell* acqua potri stare in quiete, 
e nelTaria velocemente discendera. 

Sagr. Io piu volte mi son messo con una estrema flem- 
ma per vedere di ridurre una palla di cera , che per se 
stessa non va a fondo, con I* aggiugnerle grani di rena, a 
segno tale di gravita simile . all' acqua , che nel mezzo di 
quella si fermassc; ne mai per diligenza usata mi successe 
il poterlo conseguire ; onde non so se altra materia solida 
si ritrovi tanto naluralmente simile in graviti all' acqua, che 
posta in essa in ogni luogo potesse fermarsi. 

Salv. Sono in questo, come in mille altre operazioni, 
assai piu diligenti molti animali, che non siamo noi altri. E 
nel vostro caso i pesci vi avrebber poluto porger qualche 
docvmento, essendo in questo esercizio cosi dotti, chc ad ar- 
bitrio loro si equilibrano non solo con un' acqua, ma con dil- 
ferenti notabilmente o per propria natura o per una soprav- 
venente torbida, o per salsedine, che fa differenza assai grande; 
si equilibrano, dico, tanto esattamente, che senza punto muo- 
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versi restano in quiete in ogni lungo; e ci6 t per mio credere, 
fanno eglino servendosi dello strumenlo datogli dalla natura 
a cotal line, cioe di quella vescicbetta che hanno in corpo, 
la quale per uno assai angusto meato risponde alla lor 
bocca , e per quello a posta loro o mandano fuori parte 
deir aria che in dette vesciche si contiene f o venendo col 
nuoto a galla, altra ne attraggono, rendendosi con tale arte 
or piu or meno gravi dell* acqua, ed a lor beneplacito equi- 
librandosegli. 

Sagr. Io con un altro artiflzio ingannai alcuni amici, 
appresso i quali mi era vantato di ridurre quella palla di 
cera al giusto equilibrio con 1'acqua, ed avendo messo nel 
fondo del vaso una parte dacqua salata, e sopra quella ddla 
dolce, raoslrai loro la palla , che a raezz'acqua si fermava, 
c spiota nel fondo o sospinta ad alto ne in questo ne in quel 
sito restava , ma ritornava nel mezzo. 

Salv. Non e cotesta esperienza priva di utilita : perche 
traltandosi dai medici in particolare delle diverse qualit& di 
acque, e tra V altre principalmente della leggerezza o gravita 
piii di questa cbe di quella, con una simil palla aggiusiata 
si cbe resti ambigua, per cosi dire, tra lo scendere e il sa- 
lire in un'acqua, per minima clie sia la diflerenza di peso 
tra due acque, se in una tal palla scenderi, nelfaltra, che 
sia piu grave, salird. Ed e talmente esatta cotale esperienza, 
che la giunta di due grani di sale solamenle, che si met- 
tano in sei libbre d v acqua, fara salire dal fondo alla super- 
ficie quella palla che vi era pur allora scesa. E piu vi vo- 
glio dire in confermazione dell' esattezza di questa esperienza, 
ed insieme per chiara prova della nulla resistenza dell* acqua 
alT esser divisa, che non solamente V ingravirla con la mi- 
stione di qualcbe materia piu grave di lei induce tanto no- 
tabil diflerenza , ma il riscaldarla o raffreddarla un poco 
produce il medesimo efletto, e con si sottile operazione,. chc 
1' infonder quattro gocciole d' altra acqua un poco piu calda 
o un poco piu fredda delle sei libbre , fara che la palla vi 
scenda o vi sormonti : vi scendera infondendovi la calda, e 
montera |>er V infusione dclla fredda. Or vedele quanto s'in- 
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gannino quei filosofl, cbc voglion mctter neH'acqua viscosila 
o altra congiunzione di parti, che la facciano resistente alla 
divisione o penetrazione. 

Sagr. Vidi molto concludenti discorsi iutorno a questo 
argomento in un trattato del nostro Accaderaico : tultavia mi 
resta un gagliardo scrupolo, il quale non so rimuovere; pcr- 
che se nulla di tenacita e coerenza risiede tra le parti del- 
1'acqua, come possono sostenersene assai grandi globi e roolto 
rivelati, in particolarc sopra le foglie dei cavoli, senza spar- 
gersi e spianarsi ? 

Salv. Ancor che vero sia cbe colui che ha dalla sua la 
conclusione vera possa risolvere lutte I' istanze che vengono 
opposte in contrario, non perd mi arrogherei io il poter cio 
fare, ne la mia impotenza deve denigrare la candidezza della 
verita. Io primieramente vi confesso che non so come vada 
il negozio del sostenersi quei globi d' acqua assai rilevati c 
grandi , sebbene io so di certo che d& tenacitji interna che 
sia tra le sue parti cio non deriva ; onde resta necessario 
cbe U cagione di cotal efletto risegga fuori. Ghe ella non sia 
interna, oltre alTesperienze mostrate ve lo posso confermarc 
con un' altra efficacissima. Se le parti di quell* acqua , che 
rilevata si sosticne mentre e circondata clair aria , avesscro 
cagione interna per cio fare, moUo piu si sosterrebbono cir- 
condate che fussero da un mezzo, nel quale avessero ininor 
propensione di discendere che nelTaria ambiente non hanno: 
ma un mezzo tale sarebbe ogni fluido piu grave deir aria , 
v. g., il vino ; e per6 infondendo intorno a quel globo dac- 
qua del vino, se gli potrebbe alzare intorno intorno, senza che 
le parti delfacqua, conglutinate dair interna viscosila, si dis- 
solvessero ; ma ci6 non accade egli , anzi non prima se gli 
accostera ii liquore sparsogli intorno, che senza aspettar chc 
molto se" gli elevi intorno si dissolvcra c spianera restandogli 
di sotto, se sara vino rosso; e dunque esterna, e forse del- 
T aria ambiente, la cagione di tale cflctto. E vcramentc si 
osserva una gran dissensionc tra I' aria e I' acqua , la quale 
ho io in un' altra esperienza osservata ; e questa c : S' io em- 
pio d* acqua una palla di cristallo, che abbia un foro angu- 
Galileo Galilei. — T. XIII. 10 
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sto quanfe la grossczza d*un fil di pnglia, c cosi piena la vollo 
con la bocca all* ingiu , hon pcr6 1'acqua bencbe gravissima 
e pronta a sccndcr pcr aria, ne I* aria altrettanto disposta a 
salire, comc leggerissima, per 1'acqua, si accordano qaella a 
scendere usccndo pcl foro, e qucsta a salire entrandovi , ma 
restano amenduc ritrosc e contumaci. AH' incontro poi se io 
presentero a qucl foro un vaso con del vino rosso, che quasi 
insensibilmentc e mcn grave dell' acqua , lo vedremo subito 
( on tratti rosseggianti lentamentc ascendere per mezzo l'ac- 
qua, e V acqua con pari tardit& sccnder pcl vino senza punto 
mcscolarsi, fin che finalmente la palla si empira tutta di vino 
e I' acqua calera tutta nel fondo del vaso di sotto. Or che si 
dee qui dire o che argumentarne, fuor che una disconvenienza 
tra 1'acqua e 1'aria occulta a me, ma forse. . . . 

Simp. Mi vien quasi da ridere nel veder la grande anti- 
patia chc ha il Sig. Salviati con 1' antipatip, che n£ pur vuol 
nominarla, c pur e tanto accomodata a scior la difficolta. 

Salv. Or sia questa, in grazia del Sig. Simplicio, la solu- 
zionc dcl nostro dubhio; e lasciato il digredire torniarao al 
nostro proposito. Veduto come la differenza di velocita nei 
mobili di gravita divcrse si trova esscr sommamente mag- 
^iorc nei mczzi piu e piu resistenti ; ma che piu, nel raezzo 
dcirargento vivo l'oro non solamente va in fondo piu velo- 
ccmcntc dcl piombo , ma csso solo vi discende , e gli altri 
mctalli c pictre tutti vi si muovono in su e vi galleggiano, 
dovc che ira palle d'oro ( di piombo, di rame, di porfido o di 
altrc matcric gravi, quasi dcl tutto insensibile sara la dise- 
gnalita dcl moto pcr aria v che sicuramcntc una palla d' oro 
ncl fine dclla sccsa di ccnto braccia non preverra una di rame 
di quattro dita ; vcduto, dico, questo, cascai in opinione cbe 
sc si lcvasse totalmcntc la rcsistcnza dcl mczzo, tutte le ma~ 
tcrie discenderebbcro con cguali velocita. 

Simi». (Iran dctlo c qucsto, Sig. Salviali. lo non credero 
mai che ncll' istcsso vacuo , sc pur vi si dcsse il moto , un 
liocco di lana si movesse cosi vclocc come un pczzo di piombo. 

Salv. Piano piano, Sig. Simplicio: la vostra diflicolta non 
e tanto recondita, nc io cosi inavvcduto chc si dcbba credere 
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che non nii sia sovvenuta, c chc in conseguenza io non vi 
abbia trovato ripiego. Pero, [>er mia dichiarazione e vostra 
intelligenza, sentite il mio discorso. Noi siamo sul volere in- 
vestigare quello che accaderebbe ai mobili diflerenlissimi di 
peso in un mezzo, dove la resistcnza sua fusse nulla, si che 
lutta la difierenza di velocita , che tra essi mobili si ritro- 
vasse , riferir si dovesse alla sola disuguaglianza di peso. E 
perch£ solo uno spazio del iutto vuoto di aria e di ogni altro 
corpo, ancor che tenue e cedenle, sarebbe allo a &nsatamente 
moslrarci quello che ricerchiamo, giacche mahchiamo di cotale 
spazio, andremo osscrvando ci6 che accaggia nei mezzi piu 
sottili e meno resistenti in comparazione di quello che si 
vedc accadere negli altri manco sottili e piu resistenli. Ghe 
se noi troveremo in fatto i mobili dilTerenti di gravita meno 
c meno differir di velocita, secondo che i mezzi piu e piu 
cedeuti si troveranno ; e che finalmenle , ancorche estrema- 
mente diseguali di peso, nej raezzo piu di ogni altro tcnue, 
se ben non vuoto, piccolissima si scorga e quasi inosserva- 
bile la diversita della velocita, parmi cbe ben potremo con 
molto probabil congbiettura credere che nel vacuo sarebbero 
le velocita loro del tutto eguali. Pertanto consideriamo cio 
che accade nell* aria ; dove per avere una figura di supcrfi- 
cie ben terminata e di materia leggerissima , voglio che pi- 
gliamo una vescica gonfiata , nella quale I* aria che vi sara 
dentro pesera nel mezzo dell' aria stessa nicnte o poco , 
perche poco vi si potra comprimere , talche la gravita e 
solo quella poca della stessa pellicola, che non sarebbe la 
millesima parte del peso di una mole di piombo grande 
quanto la medesima vescica gonflata. Queste, Sig. Simpli- 
cio, lasciale dalPaltezza di quattro o sei braccia, di quanto 
spazio stimereste che il piombo fusse per anticipare la ve- 
scica nella sua scesa? siate sicuro che non ranticiperebhe 
del triplo n£ anco del doppio, se ben gia 1'avestc fatto mille 
volte piii veloce. 

Simp. Potrebbe esser cbe nel principio del moto, cioe nelle 
prime quattro o sei braccia, accadesse cotesto che dite: ma 
nel progresso ed in una lunga continuazione credo che il 
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piombo se la lascerebbe indietro noo solameote delle dodici 
parti dello spazio le sei, ma aoco le otlo e le dieei. 

Salv. Ed io ancora credo Y istesso e non duMto ohe in 
distanze grandissime potesse il piombo aver paasalo cento 
miglia di spazio prima cbe la vescica ne avesse passato ue 
solo. Ma queslo, Sig. Simplicio mio, cbe voi propooeie 
cfletlo contrariante alla mia proposicione* & quello che 
, simameute la conferma. fi ( torno a dire ) I' intento mio di- 
chiarare , .cfeme delle diverse velocila di mobili di differente 
graviti non ne sia altrimenli causa la diversa gravitA % ma 
che cio dipenda da accidenti esteriori ed in particolare daila 
resistenza del mezzo, si che 9 tolta questa, tolti i mobili si 
muoverebbero con i medesimi gradi di velocitL E questo de- 
duco io principalmente da quello che ora voi stesso aannet- 
tete, e che e verissimo, cio£, cbe di mobili diflPerentissimi di 
peso le velociti piu e piu difleriscono, secondo che maggiori 
e maggiori sono gli spazj che eqpi van trapassando; effctto 
cbe non seguirebbe quando ei dipendesse dalle dififerenti gra- 
vita. Imperocche essendo esse sempre le medesime, medesima 
dovrebbe mantenersi sempre la proporzione tra gii spazi paa- 
sati, la qual proporzione noi vediamo andar nella cootioua- 
zion del moto sempre crescendo ; poiche Y un mobile gravis- 
simo nella scesa di un braccio nou anticiperi il leggerisaimo 
della decima parle di tale spazio, ma nella caduta di dodici 
braccia lo preverra della lerza parte , in quella di ceoto lo 
anticipera di {&. 

Simp. Tutto bene : ma seguilando le vostre vestigie , se 
la diOerenza di peso in mobili di diversa gravitk non poo 
cagionare la mutazion di proporzione nelle velocit& loro 9 at- 
tcsoche le gravila non si mutano, ne anco il mezzo, che sem- 
prc si suppone mantenersi 1' istesso, potra cagionare altera- 
zione alcuna nella proporzione delle velocita. 

Salv Voi aculamente fate instanza contro al mio detto» 
la quale e ben necessario di risolvere. Dico pertanto cbe 
uii corpo grave ha da natura intrinseco principio di muo- 
versi verso il comun centro dei gravi, cioe del nostro globo 
lerrestre, con muovimenlo conlinuamente accclerato, ed ac- 
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celerato sempre egualmente , cioe , cbe in lempi eguali si 
fanno aggiunte eguali di nuovi raomenti e gradi di velocita. 
E queslo si dee intender verificarsi tuttavolta che si rimuo- 
vessero tutti gl* impedimenti accidentari ed eslerni ; tra i 
quali uno ve ne ba che noi rimuover non possiamo, che e 
1' impedimento del mezzo pieno , roentre dal mobile cadentc 
deve essere aperto e lateralmente mosso, al qual moto trasver- 
sale il mezzo, benche fluido, cedente e quieto, si oppone con 
resistenza or minore ed or maggiore e maggiore, secondo 
che lentamente o velocemente ei deve aprirsi per dare il 
transito al mobile, il quale perche, come ho detto, si va per 
sua natura conlinuamente accelerando, vien per conseguenza 
ad incontrar conlinuamente resistenza maggiore nel niezzo, 
e per6 ritardamento e diminuzione nell' acquisto di nuovi 
gradi di velocita; sl che finalmente la velocitk perviene a tal 
segno, e la resistenza del mezzo a lal grandezza, che bilan- 
ciandosi fra loro levano il piu accelerarsi, e riducono il mo- 
bile in un moto equabile ed uniforme, nel quale egli continua 
poi di mantenersi sempre. fc dunque nel mezzo accrescimento 
di resistenza, non perchc si muti la sua essenza, ma perche 
si altera la velocitk con la quale ei deve aprirsi e lateral- 
menle muoversi per cedere il passaggio al cadente, il quale 
va successivamente accelerandosi. Ora il vedere che la re- 
sistenza deiraria al poco momento della vescica e grandis- 
sima, ed al gran peso del piombo 6 piccolissima, mi fa tener 
per fermo cbe chi la rimuovesse del tutto , con 1' arrecare 
alla vescica grandissimo comodo , ma ben poco al piombo , 
le velocita loro si pareggerebbero. Posto dunque questo prin- 
cipio, cbe nel mezzo, dove, o per esser vacuo o per altro, non 
fusse resistenza veruna che ostasse alla velocitl del moto, 
si che di tutti i mobili le velocita fusser pari , potremo as- 
sai congruamente assegnar le proporzioni delle velociti di 
mobili simili e dissimili nelfistesso ed in diversi mezzi 
pieni, e pero resistenti. E ci6 conseguiremo col por mente 
quanto la gravila del mezzo detrae alla gravita del mobilc, 
la qual gravitk e lo strumento col quale il mobile si fa strada 
rispingendo le parti del raezzo alle bande , operazione chc 
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non accade nel mezzo vacuo : e che perd diflfereoza nessuna 
si ha da attendere dalla diversa graviti. E perch£ e mani- 
festo, il mezzo detrarre alla gravita del corpo da loi conte- 
nuto quanto e il peso di altrettanta della sua materia 9 sce- 
mando con tal proporzione le velocit& dei raobili , che nel 
mezzo non resistente sarebbero (come si 6 supposlo) eguali, 
avremo I* intento. Come, per esempio, posto che il piombo sia 
diecimila volte piu grave dell'aria, ma Pebano mille volle 
solamente, delle velocila di queste due materie, che assolu- 
tamente prese, cioe rimossa ogni resistenza, sarebbero eguali, 
1'aria al piombo detrae dei diecimila gradi uno, ma alPebano 
sultrae de' mille gradi uno, o vogliam dire dei diecimila dieci. 
Quando dunque il piombo e 1' ebano scenderanno per aria da 
qualsivoglia altezza, la quale, rimosso il ritardamento delParia, 
avrebbon passata nelPistesso tempo, 1' aria alla velociti del 
piombo detrarra dei diecimila gradi uno, ma airebano de- 
trae dei diecimila dieci , che e quanto a dire , che divisa 
quella allezza , dalla quale si partano tali mobili , io dieci 
mila parli , il piombo arriveri in terra restando iodietro 
T ebano dieci , anzi pur nove delle detle diecimila parti. E 
che altro e questo salvo che, cadendo una palla di piombo 
da una torre alla dugento braccia, trovar che ella anticiperi 
una d'ebano di manco di quattro tlita? Pesa Tebano mille 
volte piu deir aria , ma quella vescica cosi gonfia pesa so- 
lamente quattro volte tanto; P aria dunque dalla intrinseca 
e naturale velocili delP ebano detrae de 1 mille gradi uno, ma 
a quella, che pur della vescica assolutamente sarebbe stata 
P istessa , P aria ne toglie delle qualtro parti una : allora 
dunque che la palla di ebano cadendo dalla torre giugneri 
in terra, la vescica ne averi passati i tre quarti solamente. 
II piombo e piii grave delPacqua dodici volte, ma Pavorio 
il doppio solamcnte : P acqua dunque alle assolute velociU 
loro, che sarebbero eguali, toglie al piombo la duodecima 
parte, ma alP avorio la meta : nell' acqua dunque quando il 
piombo sara sceso undici braccia, P avorio ne avra sceso sei. 
E discorrendo con tal regola , credo che troveremo P espe- 
rienze molto piii aggiustatamenle risponder a cotal compulo 
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che a quello di Aristotile. Con simil progresso troveremo la 
proporzione tra le velocita del medesimo mobile in diversi 
mezzi fluidi, paragonando non le diverse resislenze dei mezzi, 
ma considerando gli eccessi di gravita del mobile sopra le 
gravit& dei raezzi ; v. g. , lo stagno e mille volte piu grave 
deir aria, e dieci piu dell* acqua : adunque divisa la velocita 
assoluta dello stagno in mille gradi v nelCaria, che glie nc 
detrae la millesima parte , si muovcra con gradi novecento 
novanlanove , ma neir acqua con novecento solamentc , es- 
sendo che 1'acqua gli detrae solo la decima parte della sua 
gravita, e 1* aria la millesima. Posto un solido poco piu grave 
delTacqua, qual sarebbe, v. g., il legno di rovere, una palla 
del quale pesando, direino, mille dramme, allreltanfacqua ne 
pesasse novecento cinquanta, ma tanta aria ne pesasse due, e 
manifesto, che posto che la velocitk sua assoluta fusse di mille 
gradi, in aria resterebbe di novecento novantotlo, ma in acqua 
solaoiente di cinquanta, atleso che V acqua dei mille gradi di 
gravitd gliene toglie novecento cinquanta, e gliene lascia sola- 
mente cioquanta; tal solido dunque si muoverebbe quasi vcnti 
volte piu velocemente in aria che in acqua , si come I' ec- 
cesso della gravita sua sopra quella dell* acqua e la vigesima 
parte della sua propria. E qui voglio che consideriamo, chc 
non potendo muoversi in giii nell* acqua se non materie piu 
gravi in ispecie di lei , e per conseguenza per molte centi- 
naia di volte piii gravi dell' aria , nel ricercare qual sia la 
proporzioue delle velocita loro in aria ed in acqua, possiamo 
senza notabiie errore far conto che 1' aria non detragga cosa 
di moraento dalla assoluta gravita, ed in conseguenza dalla 
assoluta velocita di tali materie; onde speditamente trovato 
1'eccesso della gravita loro sopra la gravita delfacqua, di- 
remo la velocita loro per aria alla velocita loro per acqua 
aver la medesima proporzione che la loro totale gravila al- 
I* eccesso di questa sopra la gravita delT acqua. Per esempio, 
una palla di avorio pesa venfonce, altrettanta acqua pesa 
once diciassette ; adunque la velociti deir avorio in aria alla 
sua velocita in acqua e prossimamente come venti a tre. 

Sagr. Grandissimo acquisto ho fatto in una materia per 



80 DIALOGBI DELLE NUOVt SCIBKZB 

se stessa curiosa e nella quale, ma aeoza profltto 9 tio motte 
volie affaticata la mente: n6 mancherebbe altro, per potere 
anohe pratlcare queste speculazioni, se non il trovar riiodo * 
|H>ter venire in cognizione di quanta sia la gtavUJi deiraria 
rispetto alCacqua, ed in conseguenza airaHre materie gravi. 

Simp. Ma qnando si trovasso che Taria Invece di gra- 
viti avesse leggerezza 9 cbe si dovrebbe dire degll avoti di- 
scorsi per altro modo ingegnosi? 

Salv. Converrebbe dire che fussero stati veramente aerei, 
leggeri e vaoi. Ma vorrete voi dubitare se V aria aia grave, 
mentre avete il testo chiaro di Aristotile ehe V aflferma , di- 
cendo che tutti gli elementi hanno gravitA, aneo 1'aria ate*- 
sa? segno di cbe (soggtogne egli) ne feche Totro gotfiato 
pesa piu che sgonflato. 

Simp. Ghe T otro o pallone gonfiato pesi piu, oraderal ie 
che procedesse non da gravita che sia neir aria 9 na nel moki 
vapori grossi tra essa mescolati in queste noatre regiool bas- 
se; merc& dei quali direi io che cresce la graviti deH*otro. 

Salv. Non vorrei che lo diceste voi, e molto meno cfe* 
lo faceste dire ad Aristotile, perche parlando egli degli ele- 
menti, e volendomi persuadere che 1'elemento deH*aria 4 grave 
facendomelo veder con Tesperienza ; se nel venire alla prova 
ei mi dicesse : piglia un otro ed empilo di vapori grossi, ed 
osserva che il suo peso crescera ; io gli direi che piu ancora 
peserebbe chi I' empisse di semola ; ma soggiugnerei dopo, che 
tali esperienze provano che le semole ed i vapori grosai aon 
gravi, ma quanto all' elemenlo delT aria reslerei nel medeaimo 
dubbio di prima. L f esperienza dunque di Aristotile 6 boona 
e la proposizione vera. Ma non direi gia cosi di certa altra 
ragione presa pure a siyno di un tal Qlosofo, del quale non 
mi sovviene il nome, ma so che I' ho letta, il quale argomenta 
V aria esser piu grave che leggera , perche piu facilmeote 
porta i gravi all' ingiu che i leggeri all' insu. 

Sagr. Bene per mia fe. Adunque per questa ragione 
1'aria sara molto piu grave dellacqua, avvegnache tutti i 
gravi son porlati piu facilmente ingiu per aria che per ac- 
qtia, <> lulti i«leg$reri piu agevolmente in questa che in qnella, 
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anzi infinitc materie salgono pcr acqua clic per aria calano 
a Uasso. Ma sia la gravita delCotro, Sig. Simplicio, o per i 
vapori grossi o per V aria pura, queslo niente osta al propo- 
sito nostro, che cerchiamo quel che accade a' mobili che si 
muovono in questa noslra regione vaporosa. Pero, ritornando 
a quello che ptu mi premc , vorrei , per intcra ed assoluta 
iatruzione della presente materia, non solo restare assicurato 
che Faria sia (comc io tengo per fermo) grave, ma yorrei, 
se e possibile, saper quanta sia la sua gravila. Pero, Signor 
Salviati, se avete da soddisfarmi in queslo ancora, vi prego 
a farmeoe favore» 

Salv. Che nelf aria risegga gravita positiva , e non al- 

trimente 9 come aJcuni baono creduto , leggerezza , la quale 

forse in veruna maleria non si ritrova, assai concludenle ar- 

gomento ce ne porge Tesperienza del pallone gonfialo posta 

da Aristotile, perche se qualita di assoluta e positiva legge- 

rezza fuaae nell f aria, multiplicata e compressa I' aria cresce- 

rebbe la leggerezza, e in conseguenza la propensione di an- 

darein su: ma 1* esperieoza mostra Y opposito. Quanto air.allra 

domanda, che e del modo d' investigare la sua gravila, io Tlio 

praticato in cotal maniera. Ho preso un fiasco di velro assai 

capace e col collo strozzato, al quale ho appiicato un ditale 

di ouoio legato bene stretto nella strozzatura dcl flasco, avendn 

in capo al detto dilale inserta e saldamcnte fermala un' ani- 

mella da pallone , per la quale con uno schizzatoio ho per 

forza faito passar nel fiasco molta quantita di aria; della 

quale , perehe palisce di esser assaissimo condcnsata , se ne 

puo cacckare due e tre altri tiaschi oltre a quella che natu- 

ralmenle vi capisce. In una esaltissima bilancia ho io poi 

pesato molto precisamente tal flasco con I' aria dentrovi com- 

pressa, aggiustando il peso con minula arena. Aperta poi 

I' aniaella e dato I' esito all' aria violentemente nel vaso con- 

tenuta, e rimessoio in bilancia, trovandolo notabilmente al- 

leggerito, aono andato detraendo del contrappeso tanta arena, 

salvandola da parte, che la bilancia resti in equilibrio col 

residuo oootrappeso, cioe col fiasco. E qui non c dubbio che 

il peso della rena salvala e qucllo deir aria, che forzatamenle 
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fu messa nel fiasco, e che ultimamente n' e uscita. Ma talt» 
espcrienza sin qui non mi assicura di altro se noo che 1'aria 
contenuta violentemente nel vaso peso quanto la salvata are~ 
na;ma quanto risolutamente e deterroinatamente pesi Faria 
rispetto alT acqua o ad allra maleria grave, non per ancora 
so io, ne posso sapere, se io non misuro la quantiti di quel- 
r aria compressa: ed a questa investigazione bisogna trovar 
regola^ nella quale lio trovalo di potere in due maniere.pro- 
cedere L* una delle quali e di pigliar un altro simil flasco 
pur come il primo strozzato , alla strozzatura del quale sia 
slrcttamcnte legato un altro dilalc, che dall' altra *ua testa 
abbracci Y animella delFaltro, e intorno a quella cou saldis- 
simo nodo sia legato Questo secondo Oasco convien ctae nel 
fondo sia forato soltilmenle ma in modo che'per tal foro si 
possa mettere un filo di ferro, col quale si possa, quando ror- 
remo, aprir la d«tta animella per dar 1'esito alla soverchia 
aria delP altro vaso, pesata ch* ella sia: ma deve questo se- 
condo fiasco esser pieno d' acqua e tenuto solto C altro pieno 
di aria compressa. Apparecchiato il lutto nella maniera detta, 
ed aprendo con lo stile 1' animella, I' aria uscendo con impeto 
e passando nel vaso delT acqua, la caccera fuora pel foro del 
fondo; ed e manifcslo, la quanlita delTacqua, che in tal guisa 
verra cacciata, esser eguale alla mole e quantita d' aria che 
dairaltro vaso sara uscita. Salvata dunque tale acqua, e tor- 
nato a pesare il vaso alleggerilo dellaria compressa (il quaie 
suppongo che fusse pesato anche prima con detta aria sfor- 
zata ), e detratto al modo gia dichiarato Tarena superflua, e 
manifcsto questa essere il giusto peso di tanta aria in roote, 
quanta e la molc deir acqua scacciata e salvata; la quale pe- 
seremo e vedremo quante volte il peso suo conterra il peso 
della serbata arena; e senza errore polremo aBermar tante 
volte csser piu grave I' acqua deir aria ; la quale non sari 
dieci volte altrimenti, comc par chc stimasse Aristotile, ma 
beu circa qualtrocento, come tale esperienza ue mostra. 

L'altro modoe piu spedito, e puossi fare con un vaso solo, 
cioe col primo accomodalo nel modo detlo, nel quale uon vo- 
^lio che metliamo alha aria oltre a quella che iiaturalmente 
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vi si ritrova , ma voglio che vi cacciamo dcll' acqua senza 
lasciar uscir punto di aria, la qaale, dovendo cedere alla so- 
pravvenente acqua v 6 forza cbe si comprima. Spintavi dun- 
que piii acqua che sia possibilc , che pure senza molla vio- 
lenza vi se ne potri mettere i tre qnarti della lenuta dal 
fiasco, mettasi sulla bilancia e diligenlissimamente si pesi ; 
il che fatto, tenendo il vaso col collo in su, si apra ranimella 
dando I* usciia alTaria, della quale ne scapperA fuora giu- 
aUmente quanta e 1'acqua contenuta nel fiasco. Uscita che 
sia raria, si lorni a metlere il vaso in bilancia, il quale per 
la parlita delFaria si troveri alleggerito; e detratto dal con- 
trappesoil peso superfluo, da esso avremo la gravita di tanta 
aria, quanta e Y acqua del fiasco. 

Smp. Grii artifizi ritrovati da voi non si puo dire che non 
siaoo sotttli e mollo ingegnosi: ma roentre mi pare che in 
apparenza dieno intera soddisfazione air intelletto, mi mettono 
per un altro verso in confusione. Imperocche essendo indu- 
bitabilmente vero cbe gli elementi nelle proprie regioni non 
sono ne lcfggieri ne gravi, non posso intendere come , dove 
quella porzione d' aria che parve pesasse, v. g., quaitro dram- 
me di rena, debba poi realmente aver tal gravita nell v aria, 
nella quale ben la ritiene la rena che la contrappes6; e per6 
mi pare che Y esperienza dovesse esser praticata non nelFele- 
mento deirariai ma in un mezzo dove lanaslessa potesseeser- 
citare il soo talento del peso, se ella veramenle ne possiede. 

Salv. Acula certo e Topposizione del Sig. Simplicift, e 
per6 e necessario o che ella sia insolubile o che la solozione 
sia non men sottile. Che quell* aria, la quale compressa mo- 
str6 pesare quanto quella rena, posta in libert& nel suo ele- 
mento non sia piu per pesare, ma si ben ia rena, e cosa chia- 
rissima: e per6 per far tale esperienza conveniva eleggere un 
luogo e un mezzo, dove V aria non men che la rena potesse 
gravitare; perohe, come piu volte si e detto, il mezzo delrae 
dal peso d* ogni materia che vi s* immerge, tanto quanto & il 
peso d' altrettanta parte dell' istesso mezzo, quanto ^ la mole 
immersa; ai che 1'aria air aria leva tutta la gravita: Tope- 
racione dunque, acMo fusse fatla esattamente, converrebbe 
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farla nel vacuo, dovc ogni grave esercilerebbe il soo moinento 
scnza diminuzione alcuna. Quando dunque, Sig. Simplicio, noi 
pesassimo una porzione d' aria nel vacuo, resterete allora sin- 
cerato c assicurato del fatto? 

Siup. Ycramente si; ma questo e un desiderare o richie- 
dere Timpossibile 

Salv. E pero grandissimo converra che sia 1'obbligo 
che mi dovrele qual volta per amor vostro io eflTeltui uo 
im(M)ssibile; ma io non voglio vendervi quel che gi& vi ho 
donato , perche di gia neli' addotta esperienza pesiamo noi 
Taria nel vacuo e non * nell' aria o in altro mezzo pieoo. Che 
alla mole, Sig. Simplicio, che nel mezzo fluido s*immerge, 
venga dall' istesso mezzo detratto della gravita, cid provieoe 
perclie ei resiste all' esscre aperto , discacciato e finalmente 
sollevato; scgno di che ne da la pronlezza sua nel ricorrere 
subito a riempir lo spazio che 1'immersa mole in lui occu- 
pava, qualunque volta essa ne parta: che quando di lale im- 
mersione ei nulla sentisse , niente opererebbe egli contro di 
quella. Ora ditemi, mentre che voi avete in aria il fiascodi 
gia pieno della medesima aria naluralmente contenutavi, qual 
divisione , scacciamento o in somma qual mutazione riceva 
1'aria eslerna ambientc dalla seconda aria che nuovameate 
s'infonde con forza nel vaso. Forse s' ingrandisce il Casco, 
onde r ambiente debba maggiormente ritirarsi per cedergli 
luogo? certo no; e pero possiam dire cbe la seconda aria 
non*s' immergc nell' ambiente, non vi occupando ella spazio, 
ina e come sc si meltesse nel vacuo; anzi pur vi si mettc 
clla rcalmenle e si trappone nei vacui non ben ripieni della 
prima aria non condcnsata. E veramente non so conoscere 
difTercnza nessuua tra due costituzioni d' ambiente, mentre in 
qucsta 1'ambiente nientc preme 1'ambito, ed in quella l'am* 
bito punto non ispigne contro all'ambiente: e tali sono la 
locazione di qualche materia nel vacuo e la seconda aria 
compressa nel flasco. II peso duoque, che si trova in tal'aria 
condcnsata, e qucllo chc clla avrebbc liberamente sparsa nel 
vacuo. licn c vcro clic il peso della rena clie la contrappeso, 
comc quclla chc cra ncir aria libcra, ncl vacuo sarcbbc stato 
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ud poco piu del giusto; e per6 convien dire che 1'aria pe- 
sata sia veramente alquanto men grave deila rcna che la 
contrappesd, cioe tanto quanto peserebbe altrettanta aria 
nel vacuo. 

Sag* Acuta veramente speculazione , la qudle in $i com- 
prende la resoluzione di un problema, ii quale pare aver deWam- 
mirando , mentre che ristretto in suUanza ed in poche parole , 
ci mostra U modo di trovar la quantitd del peso <fun corpo 
pesato nel vacuo 9 non lo pesando noi se non nel mezzo pkno 
<f aria 9 e F applicazione i tale. L aria ad ogni eorpo graoe, che 
in essa i locaio, detrae dalla assotuta sua gravitd tanto di peso % 
quanto i la gravitd d' aUrctlanta mole tfaria, quanto i la mole 
del mtdesimo corpo. Adunque chi potesse aecappiare col mede- 
simo corpo tanta aria quanta i la sua mole , senza punto in- 
grandirlo, pesandolo s 9 avrebbe quella assoluta sua gravitd che 
egli acrebbe nel vacuo f atteso che 9 senza accrescerlo di mole 9 se 
gU aggiunge U peso che dal mezzo gli veniva sottratto. Quando 
dunque nel fiasco gid pieno cf aria naturabnente contenutaci 
ci *' infonde una quantitd d' acqua senza lasciarne usdr niente 
deWaria gid contenulavi f i manifesto che quesC aria natural- 
mente conlenutavi si ristringe e condensa in minor mole per dar 
hnogo aW acqua infusa 9 ed i manifesto che la mole deW aria che 
si restringe i eguale alla mole delV acqua infusavi. Quando 
Amque si pesa nelT aria il vaso cos\ accomodato 9 i manifesto 
cke il peso deW acqua viene accompagnato da altrettanta aria , 
del qual peso ne i parte quello delT acqua insieme a qudlo di 
altrettanta aria, che i quel medesimo peso che 1'acqua sola 
avrebbe nel vacuo. Quando dunque, pesato tutto il va$o 9 e no- 
Imto da parte tutlo il pc$o, e dando T esito att aria comprcssa , 
e ripeeaudo tutto il rimanente che per V e$ito delCaria sard di- 
minuito di peso 9 presa la differenza di queeti due pe$i t avremo 
la gravitd di queW aria compre$$a che in mole era eguale alVac- 
qua: pigliando poi il pe$o deWacqua sola ed a quello aggiun- 
gendo yueslo peso che mettemmo da parle , e che era deW aria 
compreeea^ avremo U peso deUa tnedesima acqua $ola nel vacuo. 
11 trovar poi quanto sia il pe$o deW acqua 9 sard col cavare dal 
va$o f acqua, e pesando il vaso solo detrar questo pe$o da quello 
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che fu del vaso e deW acqua pesali innanzi, ehe i manifeslo il 
rimanenle essere il peso delF acqua sola in aria (I). 

SiMP. Pur mi pareva che nell'addotte esperienze vi fnsse 
qualche cosa da desiderare; ma ora mi quieto inleramente. 

Salv. Le cose da me tiu qui prodotte ed in particolare 
quesla, che la differenza di gravita, benche grandissima, non 
abbia parte veruna nel diversificare le velocili dei mobiii, 
si che, per quanto da quella dipende, tutti si moverebbero 
con egual celerita, e tanto nuova e nella prima apprensione 
remota dal verisimile, che quando non si avesse modo di di- 
lucidarla e renderla piu chiara che il sole , meglio sarebbe 
il tacerla che il pronunciarla ; per6 gia chc me la sono lasoiata 
scappar di bocca, convien che io non lasci indietro esperienza 
o ragione cbe possa corroborarla. 

Sagr. Non questa sola ma molte altre insieme delle vo- 
stre proposizioni sono cosi remote dalle opinioni e doltrine 
comunemenle ricevute, che spargendosi in pubblico vi con* 
citerebbero numero grande di contradditori, essendo che l'in- 
nata condizione degli uomini non vede con buon occhio che 
altri nel loro esercizio scuopra verita o falsiti non scoperte 
da loro ; e col dar titolo d' inoovatori di dottrine, poco grato 
agli orecchi di molti , s* ingegnano di tagliar quei nodi che 
non possono sciorre , e con mine sotterranee dissipar quclli 
edifizj che sono stati con gli strumenti consueti da pazienti 
artefici coslrutli : ma con esso noi, lontani da simili preten- 
sioni , T esperienze vostre e le ragioni bastano a quietarci ; 
luttavia quando abbiate altre piu palpabili espericnze e ra- 
gioni piu efllcaci, le senliremo molto volentieri. 

Salv. V esperienza fatta con duetmobili quanto piu m 
possa differenti di peso col farli scendere da un' altezza per 
osservare se la velooila loro sia eguale, patisce qualche dif- 
ficolta; imperocche se 1* altezza sara grande, il mezzo, cbe 
dairimpeto del cadente dee esserc aperlo e laleralmente spinto, 
di molto maggior pregiudi/io sara al piccol momento del 
mobile leggerissimo, che alla violenza del gravissimo, per k> 

(I) A^giunta tti (ialiloo. 
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che per lungo spazio il leggero rimarra indietro, c nellal- 
Cezza piccola si potrebbe dubilare se vcramento non vi fusse 
diflferenza, o pur se ve nc fusse, ma inosservabile. E per5 
sono andato pensando di reiterar tante voltc la scesa da pic- 
cole altezze 9 ed accumulare insieme tante di quelle minime 
diflerenze di tempo, che potessero intercedere tra I' arrivo al 
termine del grave e V arrivo del leggero, cbe cosi congiunte 
facessero un tempo non solo osservabile , . ma grandemente 
osaeryabile. In ollre, per potermi prevalere di moti quanto si 
possa tardi, uei qqali manco lavora la resistenza del mezzo 
in alterar 1* efletto chc dipende dalla semplice gravita , sono 
andato pensando di fare scendere i mobili sopra un piano 
declive non molto elevato sopra Y orizzontale, ch£ sopra que- 
sto non nieno cbe nel perpendicolo potrA scorgersi quello che 
facciaoo i gravi difltereoli di peso; e passando piu avanti bo 
anco voluto liberarmi da qualche impedimenlo che potesse 
nascer dal contalto di essi mobili sul detto piano declive; e 
finalmente ho preso due palle, una di piombo e una di su~ 
gbero, quella ben piu di cento voite piu grave di questa, e 
ciascbeduna di loro attaccata a due sottili spagbetli eguali , 
lunghi quattro o cinque braccia, legati ad alto; allontanata 
poi T una e 1* altra palla dallo stato perpendicolare , gli ho 
dato T andare nelT istesso momento, ed esse scendendo per le 
circonferenze di cerchi descritti dagli spaghi , eguali lor se- 
midiametri» e passate oltre al perpeodicolo, son poi per le 
medesime strade ritornate indietro; e reiterando ben cento 
volte per lor roedesime le andate e le tornate, hanno sensa- 
tamente mostrato, codae la grave va talmente sotto il tempo 
della leggera , che n& in ben cento vibrazioni , ne in mille 
anlieipa il tempo d* un minimo momento ; ma camminano 
oon passo egualissimo. Scorgesi anco V operazione del mezzo, 
II quale, arrecando qualche impedimento al moto, assai piu 
diminuisce le vibrazioni del sughero che quelle del piombo, 
ma non per6 che le reoda piu o meno frequenti ; anzi quando 
gli archi passati dal soghero non fussero piii che di cinque 
o sei gradi , e quei del piombo cinquanta o sessanta , son 
cglino passati solto i medesimi tempi. 
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Smp. Se questo e, come dunque non sar& la velociti del 
piombo maggiore della velocitk del sugbero,. facendo quello 
sessanta gradi di viaggio nel tempo che questo ne passa ap- 
pena sei? 

Salv. Ma che direste , Sig. Simplicio » quando amendne 

spedissero nelCistesso tetnpo i loro viaggi, mentre il sughero 

allontanato dal perpendicolo trenta gradi , avesse a passar 

I* arco di sessanta, e il piombo slargato dal medesimo panto 

di mezzo dne soli gradi, scorresse I 1 arco di quattro? non sft- 

rebbe allora altrettanto piu veloce il sugbero? e pnr I' espe- 

rienza mostra ci6 avvenire; per6 notate. Slargato il pendolo 

del piombo, v. g , cinquanta gradi dal perpendicoto-, e di II 

lasciato in liberl&, scorre, c passando ottre al perpendicoto 

quasi altri cinquanta, descrive Tarco di quasi cento gradi, 

e ritornando per s£ stesso indietro descrive un altro minore 

arco, e conlinuando le sue vibrazioni, dopo gran numero di 

quelle , si riduce finalmente alla quiete. Ciascheduna df tali 

vibrazioni si fa sotto tempi eguali , tanto quella di novanta 

gradi, quanto quella di cinquanta o di venti, di dieci, di qoat- 

tro; si che in conseguenza la velocild del mobile vien senH 

pre languendo, poich& sotto tempi eguaii va passando soc- 

cessivamente archi sempre minori e minori. Un simile, anzi 

T istesso effetto fa il sughero pendente da un (ilo altrettanto 

lungo, salvo che in minor numero di vibrazioni si condnce 

alla quiete, come meno alto, mediante la sua leggerezza, a 

snperar V oslacolo delT aria: con tutto cio tulte le vibrazioni 

grandi e piccole si fanno sotto teinpi eguali tra di loro , ed 

eguali ancora ai tempi delle vibrazioni del piombo. Onde e 

vero che , se mentre il piombo passa un arco di cinquanta 

gradi, il sughero ne passa uno di dieci, il sughero allora i 

piu tardo del piombo; ma accader& ancora all' incontro che 

il sughero passi V arco di cinquanta quando il piombo passi 

quel di dieci o di sei , e cosi in diversi tempi or sara piu 

veloce il piombo ed ora il sughero ; ma se gli stessi mobili 

passeranno ancora, sotto i medesimi tempi eguali, archi eguali, 

ben sicuramenle si polrft dire allora essere le velocita loro 

cguali. 
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Simp. Mi pare ^ non mi pare che questo discorso sia con- 
cludentc, e mi sento nella mente una lal qual conftisione, 
che roi nascc dal muoversi e V uno e I' altro mobilc or ve- 
locc, or tardo ed or tardissiino, che non mi lascia ridurrc 
in chiaro come vero sia che le velocita loro siano semprc 
eguati. 

Sagr. GoBcedami in grazia, Sig. Salviati, che io dica due 
parole. E ditemi/ Sig. Simplicio, se voi ammettete chc dir si 
possa oon assoluta verita, lc velocita del sughero e del piombo 
esaere eguali ogni volta cbe, partendosi amendue neiT istesso 
momento dartla quietc e movendosi per le medcsimc incli- 
nazioni, passassero sempre spazi eguali in tempi eguali? 

Suip. In questo non si puo dubitare, ne se gli puo con- 
traddtre. 

Saor. Accade ora nei pendoli , cbe ciaschedun di loro 
passi or sessanta gradi, or cinquanla, or trenla, or dieci, or 
otto, quattro» due, e quando amendue passano I' arco di ses- 
aanta «gradi, lo passano nell'istesso lempo: nelTarco di cin- 
quanta metton V istesso tempo J f uno che 1'allro mobile: cosi 
neirarco di trenta, di dieci e degli altri; e per6 si conclude 
ohe la velocilA del piombo nell* arco di sessanta gradi e egualc 
alla velocili del sughero nell' arco medesimo di sessanta: c 
cbe le veloeita netl'arco di cinquanta son pur tra loro eguali, 
e oosi negli aitri. Ma non si dice gia cbe la velocita, che si 
esercita neirarco di sessanta, sia eguale alla velocita che si 
eaeroita nelP arco di cinquanta, ne questa a quella deli' arco 
di trenta, ma aon sempre minori le velocila negli archi rai- 
aori: il che si raccoglie dal veder noi sensatamente il me- 
desimo mobile metter taoto tempo nel passar Tarco grandc 
dei sessanta gradi, quaiito ocl passare il minor di cioquanla 
o il minimo di dieci, ed in somma nellesser passali tutti 
aeanpre sotto tempi eguali. £ vero dunque che beo vanno c 
il piombo e il sughero riiardando il moto secondo la dimi- 
nuzione degli archi, ma non pero alterano la concordia loro 
nel mantener 1* egualita della velocit& in tutti i raedesimi ar- 
cbi da kKQ passati. Ho voluto dir queslo piu per scntire sc 
ho ben capito il concetto del Sig. Salviali 9 che per bisogno 

CiALlLEO (Ialilki. — T. Xlll. 12 
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che io credcssi chc avesse il Sig. Simpliclo di piii chiara 
csplicazione di quella dcl Sig. Salviati, che e, come in tutte 
lc sue cose , lucidissima , e tale che sciogilendo egli il piu 
dclle volte questioni non solo in apparcnza oscure , ma re- 
ptignanti alla natura ed al vero , con ragioni o osaerrazioni 
o espcrienze tritissime e familiari ad ognuno, ha (cone 
da diversi ho inteso) dato occasione a taluno dei profes- 
sori piu stimati di far minor conto delle stie novitA, tenen- 
dolc come a vile , per dipendere da troppo bassi e popolari 
fondamenti , quasi che la piu ammirabile e piii da sliraarsi 
condizione dclle scienze dimostrative non sia \o scaturire e 
pullulare da principj notissimi , intesi e (jpncedutt da tatti. 
Ma seguitiamo pur noi di andarci pascendodi qnesti cibi 
lcggicri; e poslo chc il Sig. Simplicio sia restato appagato 
neirintcnder ed ammeltere, come.P interna gravitA dei di- 
vcrsi mobili non abbia parte alcuna nel diversificar le vekv 
citi loro, si chc tutti, pcr quanlo da quetla dipende, si mo- 
vcrcbbcr con F istcsse velocitadi; ditcci, Sig. Salviati, intqoello 
clic voi riponete lc scnsate ed apparenti disegualitA di moto, 
c rispondete a qucll' instanza che oppone il Sig. Simplicio, e 
chc io parimente confcrmo , dico dcl vedersi una palla 
<li artiglicria muovcrsi piii vcloccmcnte di una migliarola 
<li piomho, che poca sara la dilTercnza di velocita rispetto 
a quclla che vi oppongo io di mobili delTistessa raateria, 
dci quali alcuni dct maggiori sccndcranno in meno di una 
battuta di polso in un mczzo quello spazio, clte altri mi- 
nori non lo passeranno in un ora, ne in quattro ne in venti, 
quali sono le pictrc e la minuta rena, e massime quella sot- 
tilissima chc inlorbida I* acqua, nel qual mezzo in molte ore 
non isccnde pcr duc braccia, che pietruzze non molto grandi 
passaito in una battuta di polso. 

Salv. Qucl che operi il mezzo nel ritardar piu i mobili, 
secondo cltc tra di loro sono in ispccie men gravi , gi& si e 
dichiarato, mostrando cio accadere dalla suttrazione di peso. 
Ma comc il mcdcsimo mezzo possa con si gran diflferensa 
sccmar la velocitA nci mobili differcnti solo in grandczza. an- 
corche sicno dclla medcsima materia c dclPislcssa flgura. 
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ricerca per sua dichiarazione discorso piii sottile d» quello 
che basla per intender come la figura del mobile piu dila- 
tata , o il moto del mezzo che sia falto contro al mobile , 
ritarda la velociti di quello. lo del presente problema riduco 
la cagione alla scabrosila e porosita, che comunemenie, e per 
lo piu necessariamente , si ritrova qelle superficie dei corpi 
solidi , le quali scabrosita del moto di essi vanno urtaudo 
nell'4tria o allro mezzo ambiente; di che segno evidente ce 
m porge il senlir noi ronzare i corpi , ancorche quanto piu 
si possa iptondali , mentre velocissimamente scorrono per 
1' aria v e non solo ronzare, ma sibilare e fischiar si sentono 
se qualche piu notabil cavita o prominenza sara in es$i. Ye- 
desi anco nel girar sopra il torno ogni solido rotondo fare 
un poco dl vento. Ma che piu? non senliam noi nolabil ronzio, 
ed in tuono mollo acuto farsi dalla trottola, mentre per lerra 
con 8omma celerita va girando? I* acutezza del qual sibilo si 
va ingraveodo, secondo che la velocila della vertigine va di 
grado in grado languendo: argomento pa^imente necessario 
degrintoppi nelfaria delle scabrosita benche miniine delle 
superficie loro. Queste non si pu6 dubilare che, nello scendere 
i mobili, soflregandosi con 1'ambienle fluido, apporleranna 
ritardamento alla velocita, e tanto maggiore quanto la su- 
perficie sara piu grande, quale e quella dei solidi minori pa- 
ragonati ai maggiori. 

Simp. Fermate in grazia, perche qui comincio a ooofon- 
dermi : imperocche sebbene io intendo ed ammelto che la 
ooafricaiiooe del mezzo con la superficie del mobile ritardi jl 
moto* e che piu lo ritardi dove, celeris paribus, la superficie 
sia m*ggjore, non captsco pero con qual fondamenlo voi 
cbiamale maggiore la superfioie dei solidi mhnort : ed oltre 
a ci^sccome voi affermate, la maggior superficie dee arrecar 
maggjor rttardamenlo, . i solidi maggiori dovriano esser piu 
lardi,, H cbe nqn e: ma questa iustanza facilmente si loglie 
con dire, che «ebben il maggiore ha maggior superficie, ba 
anco.maggior gravjla , coutro la quale fimpedimento dellji 
iuaggior superficie nop ha a prcvalere all* impcdimento della 
superficie minore contro alla minor gravila, si cbe la yelocila 
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dcl solido maggiore ne divcnga minore. E per6 non vedo ra- 
gione per la quale si debba alterare V egual)t& delle velocita, 
mentre che quando si diminuisce la graviti movente v al- 
trettanlo si diminuisce la facolta della superflcie rilardaate. 

Salv. Risolver6 congiuntamenle tutto quello vhe oppo- 
nete. Pertanto voi f Signor Simplicio, senza controversia am- 
metlete, cbe quando di due mobili eguali della steasa materia 
e simili di flgura (i quali indubitabilmente si muoverebbero 
egualmenle veloci) all* uno di loro si diminuisse tanlo la gra- 
vita quanto la superficie ( ritenendo per6 la siurilitndine della 
figura) non perci6 si scemerebbe la velocita nel rfmpicoottto. 

Simp. Veramente partni che cosi dovrebbe seguire, staado 
per6 nella nostra doltrina, che vuol cbe la inaggior o miaor 
gravit& non abbia azione nelP accelerare o rilardare II moto. 

Salv. E questo confermo io 9 e vi ammetto anco il vo- 
slro detto, dal quale mi par che in conseguenza si ritragga, 
cbe quando la gravita si diminuisse piu cbe la superficie, nel 
mobile in tal manjera diminuito si introdurrebbe qualche ri- 
tardamento di moto , e maggiore e maggiore quanto a pro- 
porzione maggior fusse la diminuzion del peso che la ditt»- 
nuzion della superficie. 

Simp. In cio non ho io repugnanza veruna. 

Salv. Or sappiate, Sig. Simplicio, che non si pu6 nei so- 
lidi diminuir tanto la superficie quanlo il pcso, manteoendo 
la similitudine delle figure. Imperocche essendo manifesto che 
nel diminuir un solido grave tanto scema il suo peso quaoto 
la mole, ogni volta che la mole venisse sempre diminuita pia 
che la superficie ( nel conservarsi massirae la similitudine di 
figura), la gravita ancora piu che la superficie verrebbe di- 
rainuita. Ma la geometria c* insegna che molto maggior pro- 
porzione e tra la mole e la mole nei solidi siraili , che tra 
le loro supercie : il che per voslra maggiore intelligenza vi 
esplicbere) in qualche caso particolare. Pero figuratevi, p. es.« 
un dado, un lato del quale sia, v. g., lungo due dita, fei cbe 
una dellc sue faccie sari qualtro dita quadre, e tutte e sei, 
cioe lutta la sua supcrficie, ventiquattro dita quadre. Inten* 
clele p<)i il mcdcsimo dado esscr con trc tagli seuato in olto 
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piccoli dadi, ii lato di ciascun de'quali sara un dito, e una 
sua faccia nn dito quadro, e tutta ta sua superficie sei dita 
quadre, delle quali Plntero dado ne conteneva ventiqualtrn 
in superficie. Or vedete come la superflcie del piccot dado & 
1« quarta parle della superficie del grande (che tanto e 
sei di ventiqualro); ma 1'istesso dado solido A solamentp 
1'ottava ; molto piu dunque cala la mole, ed in conseguenza 
il peso, cbe la superflcie. E se voi suddividerete il piccol dado 
in otto, avremo per I' intera superflcie di un di questi un dito 
e mezzo quadro, che e la sedicesima parte della superfleie del 
primo dado ; ma la sua mole d solamente la sessantaquattrc- 
sima. Vedete pertanfo come in queste sole due divisioni le 
moli scemano quattro volte pid ohe le loro superflcie ; e se 
noi andremo seguitando la suddivisione sino ehe si riduoa il 
primo solido in una minuta potvfere, troveremo la graviti dci 
minimi atomi diminuita centinaia e centinaia di volte piu che 
le loro superflcie. E questo, che vi ho esempliflcato nei cubi, 
accade in tutti i solidi simili, le moli dei quali sono in sesqui- 
altera proporzione delle lor superflcie. Vedete dunque con 
quanta maggior proporzione cresce Timpedimento del conlatto 
della superficie del mobile col mezzo nei mobili piccoli che nei 
maggiori ; e se noi aggiugneremo che le scabrositi nelle su- 
perficie piccolissime delle polveri sottili non son forse minori 
di quelie delle superficie dei solidi maggiori che siano con 
diligenza puliti, guardate quanto bisogner& che il mezzo sia 
fluido, e privo onninamente di resistenea all f essere apq^p, per 
dover cedere il passo a cosi debil virtu. E intanto notate , 
Sig. SimpHoio, cbe io non equivocai quando poco fa dissl, la 
superficie de' solidi minori esser grande in comparazione di 
quella dei maggiori. 

Simp. Io resto interamente appagato ; e mi credano certo 
cbe ae io avessi a ricominciare i miei studj* vorrei se» 
guire il consiglio di Platooe , e comincerei dalle matemati- 
che, le quali vedo che procedono molto scrupolosamente, n^ 
vogliono ammeller per sicuro fuor che quello rho conclu- 
dentcmente dimostraoo. 

Sagr. Ho avuto guslo <>rande in qucslo. disrorso ; ma 
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prima che passiamo piii avanli, avrei caro di restar capace 
di un termine che mi giunse nuovo, quando por ora dice- 
sle che i solidi simili soo tra di loro in sesquialtera propor- 
zione delle lor superflcie , perche ho ben veduto e inteso la 
proposizione con la sua dimostrazione, nella quale si prova la 
superficie de' solidi simili essere in duplicata proporzione dei 
loro lati, e I* allra che prova i raedesimi solidi essere io tri- 
pla proporzione dei medesimi lati, roa la proporzione dei so- 
lidi con le lor superficie non mi sovvien ne anoo di averla 
sentita nominare. 

Salv. Y. S. medesima da per se si risponde, e dichiara 
il dubbio. Imperocche quello che e triplo di una cosa, della 
quale un altro e doppio, non viene egli ad easer sesquialtero 
di questo doppio? certo si. Or se le superflcie soap in dop- 
pia proporzione delle liuee, delle quali i solidi sono in pro- 
porzione tripla, non possiam noi dire i solidi essere ia 
sesquialtera proporzione delle superficie? 

Sagr. Ho inteso benissimo. E sebbene alcuni altri parli- 
colari attenenti alla materia di cui si tratta mi resterebbern 
da domandare, tuttavia, quando ce ne andassimo cosi di di- 
gressione in digressione, tardi verremmo alle quistioni prin- 
cipalmente intese , che appartengono alle diversita degli ac- 
cidenli delle resistenze dei solidi alTesser spezzati ; e perd, 
quando cosi piaccia loro , poiremo ritornare sul primo filo, 
che si propose da principio. 

&m.v. V. S. dice molto bene, ma le cose tante e tanto 
varie, che si sono csaminate, ci han rubato tanlo tempo, cbe 
poco ce ne avanzera per questo giorno da spendere nelTal- 
tro nostro principale argomento, cbe e pieno di dimoslrazioni 
geometriche da esser con attenzione considerate ; onde sti- 
merei che fusse meglio diSerire il congresso a dimane , si 
per queslo che ho detto , come ancora perche potrei portar 
meco alcuni fogli, dove ho per ordine nolali i teoremi e pro- 
blemi , nei quali si propongono e dimostrano le diverse pas- 
sioni di tal soggelto. che forse alla meraoria, col necessbrio 
melodo, non mi sovverrebbero. 

SA<iu. lo nioho bene mi accomodo a queslo ronsiglio, e 
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tanto piu volenlieri, quanlo che per flnire la sessione odierna 
avro tempo di sentir la dichiarazione di alcuni dubbj che 
mi restavano nella materia che ultimamente traltavamo. Dei 
quali uno e, se si dee stimare che V impedimento del mezzo 
possa esser bastante a por termine all* accelerazione a' corpi 
di materia gravissima, grandissimi di mole, e di figura sfe- 
rica ; e dico sferioa, per pigliar quella che e contenuta sotto 
la minima superflcie, e per6 meno soggetta al ritardamento. 
Un altro sara circa le vibrazioni dei pendoli, e questo ha piii 
capi : T uno sari se tutte, e grandi e mediocri e minime, si 
fanno veramente e precisamente sotto tempi eguali : ed un 
altro, qual sia la proporzione dei tempi dei mobili appesi a 
fili diseguali, dei tempi, dico, delle lor vibrazioni. 

Salv. I quesiti son belli , e si come avviene di tutti i 
veri , dubito che trattandosi dl qualsisia di loro si tirera 
dietro tante altre vere e curiose conseguenze , chc non so 
se Y avanzo di questo giorno ci basleri per discuterle lulle. 

Sagb. Se elle saranno del sapor delle passate, piu grato 
mi sarebbe V impiegarvi tanti giorni , non che tante ore , 
quanto restano sino a notte , e credo che il Sig. Simplicio 
non si ristuecber& di tali ragionamenti. 

Siw. Sicuramente no, e massime quafido si tratlano qui- 
stioni naturali , intorno alle quali non si leggono opinioni o 
discorsi di altri filosofl. 

Salv. Yengo dunque alla prima, alfermando senza veruna 
dobkazione, non es.sere sfera sl grande, ne di materia si grave, 
che la renitenza del mezzo, ancorchi teauissimo, non raOTreni 
la sua accelerazione, e che nella continuazion dei moto non 
\o riduca aH'equabilita; di che possiamo ritrar molto chiaro 
argomento dair esperienza stessa. Imperocche se, alcun mobHe 
cadente fusse abile nella sua continuazion di moto ad acqai- 
star qualsivoglia grado di vetooit&, nessuna velociti, che da 
motore esterno gli fusse conferita, potrebbe esser cosl grande, 
cb'egli la ribusasse e se ne spogliasse merce deir impedi- 
mento del mezzo. E cosi una palla di artiglieria cbe fusse 
scesa per aria, v. g , quattro braccia, ed avesse, per esempio, 
acquistalo dieci gradi di velociti, e che con questi entrassc 
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neir acqua, quando T impedimento dell' acqua oon fusse po- 
tenle a victare alla palla uo tale impelo, ella I* acorescerebbe 
o almeno lo conliouerebbe sino al fondo; il cbe oon si vede 
seguire; anzi 1'acqua, bencbe non fusse piii che pocbe braccia 
profonda , I' impedisce e debilita in modo , cbe leggerissima 
percossa tara nel letto del fiume o del lago. E dunque mani- 
festo che quella velocita, della quale lacqua I*ha polula spo- 
gliare iu un brevissimo viaggio, non gliela lascerebbe giam- 
raai acquistare aoco riella profondita di mille braccia. E percbe 
permetlergli il guadagnarsela in inille, per levargliela poi io 
quattro braccia? Jtfa cbe piu? non si vede egli V immenso im- 
peto della palla cacciata dair istessa arliglieria esser talmente 
rintuzzato dair interposizione di pochissime bracoia di acqua, 
che senza veruna oflesa della nave appeoa si cooduce a per- 
cuolerla? L' aria ancora, benche cedenlissima, pur reprime la 
velocita del mobile cadentc ancor molto grave, come possiamo 
con simili esperieoze comprendere; percbe se dalla cima <li 
una torre molto alta tireremo una archibusata io giu, quesla 
fara minor bolta in terra che se scaricheremo V archiboso 
alto dal piano solamente quattro o sei braccia, segno evideote 
che 1* impeto, con che la palla usci dalla canoa scaricata oeila 
sommita della torre , ando diminuendosi nello scender per 
aria; adunque lo scender da qualunque grandissima altezia 
non bastera per fargli acquistare queir impeto, del quale la 
resislenza deir aria la priva, quando gia in qualsivoglia modo 
gli sia stato conferito. La rovina parimente che fara in una 
muraglia un colpo di una palla cacciata da una colubrina 
dalla lontananza di venli braccia, non credo io che la facesse 
venendo a perpendicolo da qualsivoglia altezza immensa. Slimn 
pertanto esser termine a!T accelerazione di qualsivoglia hoo- 
bilc naturale, che dalla quiete si parta, e che I' impedimento 
del mezzo iinalmente lo riduca alT egualita, nella quale ben 
poi sempre si mantenga. 

Sagr. L* esperienze veramenle mi par clie siano molto a 
proposito; ne ci e allro se non che I' avversario polrebbe farsi 
forte col negar che si debbano verificar nelle moli grandis- 
simc e «iravissime, e che una palla di nrliglieria venendo dal 
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concavo della luna , o aoco dalla suprema region deir aria 
farebbe percossa maggiorc clie uscita dal caunone. 

Salv. Non e dubbio cbe molle cose si possono opporre, 

e che non tutte si possono con esperienza redarguire; tultavia 

in questa contraddizione alcuna cosa par che si possa met- 

tere in considerazione : cioe che molto ba del verisimile che 

il grave cadente da un' altezza acquisti tanto d' impeto nel- 

1* arrivare in terra, quanto fusse bastante a tirarlo a queH'al- 

tezza, come cbiaramente si vede in un pendolo assai grave, 

che slargato cinquanta o sessanta gradi dal perpendicolo, gua- 

dagna quella velocita e virlu che basta precisamente a so- 

spignerlo ad altrettanta elevazione , tratlone per6 quel poco 

che gli vien tolto dair impedimento delParia. Per costituir 

dunque la palla delT arliglieria in lanta altezza, che bastasse 

per F acquisto di tanto impeto quanlo e quello che gli da il 

fooco neiruscir del pezzo, doyrebbe bastare il tirarla in su 

a perpendicolo con V istessa artiglieria, osservando poi se nella 

ricaduta ella facesse colpo eguale a quello della percossa fatta 

da vicino neiruscire; che credo veramente che non sarebbe 

a gran segoo tanto gagliardo. E pero stimo che la velocita, 

che ha la palla vicino all' uscita del pezzo, sarq^be di quelle 

che Timpedimento delCaria non gli lascerebbe conscguire 

giammai mentre cou moto nalurale scendessc, partendosi dalla 

quiete da qualsivoglia grand' altezza. Vengo ora agli allri 

quesiti attenenti ai pendoli, materia che a molli parrebbe as- 

sai arida, e massime a quei filosofl che slanno continuamente 

occupati oelle piu profonde queslioni delle cose naturali ; 

tuttavia non li voglio disprezzare, inanimito dall' esempio 

d'Aristotile medesimo, nel quale io ammiro sopra lutte lc cose 

il non aver egli lasciato, si pu6 dir, maleria alcuua degna 

in qualche modo di considerazione cbe e' non abbia toccata. 

Ed ora dai quesiti di V. S. penso che potr6 dirvi qualche mio 

pensiero sopra alcuni problemi attenenti alla musica, materia 

nobilissima, della quale hanno scritto tanli grandi uomini; e 

listesso Aristotile circa di essa considera raolti problemi 

curiosi; tal che se io ancora da cosi facili e sensate esperienze 

trarro ragioni di accidenti maravigliosi in maleria dei suoni, 

fiALILEO tiALILEI. — T. XIII. 13 
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posso sperarc clie i miei ragionamenti siano per esser gradili 
cla voi. 

Sagr. Non solamente graditi , ma da me in particolare 
sommamente desiderati, come quello che sendomi dilettato di 
tutti gli strumenti musici, ed assai Glosofalo intorno alle con- 
sonanze , son sempre restato incapace e perplesso onde av- 
venga che piu mi piaccia e diletti questa che quella 9 e cbe 
alcuna non solo non mi diletti, ma sommamente mi oflfenda. 
II problema poi trito delle due cordc tese all' unisono, che al 
suono dell' una P altra si muova e attualmente risuoni , mi 
resla ancora irresoluto, come anco non ben chiare 1e forrac 
delle consonanze , ed altre particolarita. 

Salv. Yedremo se da questi nostri pendoli, si possa ca- 
vare qualche soddisfazione a tutte quesle difficolta. E quanto 
al primo dubbio, chc e, se veramente e puntualissimamente 
T istesso pendolo fa tutte le suc vibrazioni massime, roediocri 
e minime solto tempi precisamente eguali , io mi rimetto a 
quello che intesi gia dal nostro Accademico, il quale dimo- 
slra bene , che il raobile che discendesse per le corde suttese 
a qualsivoglia arco , le passerebbe necessariamente tutte iB 
tempi eguafe, tanto la suttesa sotto cent' ottanta gradi ( ciot 
lutto il diametro) quanto le suttcse di cento, di sessanta, di 
due, di mezzo e di quattro minuli: inlendendo che tutte va- 
dano a terminar nelP infimo punto toccante il piaoo orizzon- 
lale. Circa poi i discendenli per gli archidelle medesime corde 
elevati sopra l* orizzonte, e che non siano maggiori d'una 
quarta, cioe di novanta gradi, mostra parimenle V esperienza 
passarsi tulti in lempi eguali, ma pero piu brevi dei tempi 
de f passaggi per le corde; effetto che in tanto ba del mara- 
viglioso, in quanto nella priraa apprcnsionc par che dovrebbe 
seguire il conlrario. Impcrocche sendo comuni i termini del 
principio e del One del rnoto, ed essendo la linea retta la bre- 
vissima che tra i medesimi termini si cotnprende, par ragio- 
nevolc che il molo fatto per lei s' avcsse a spedire nel piii 
breve lempo , il chc poi non e: ma il tempo brevissimo, ed 
in conseguenza il molo velocissirao , e quello che si fa per 
T arco del quale essa linea rella e corda. (Juanto poi alla 
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proporzione dei lempi dclle vibrazioni di mobili pendenli da 
fila di differente lunghezza, le replicale sperienze, con le quali 
ciascuno pub soddisfarsi , mi hanno dimostrato che sono essi 
tempi in proporzione .suddupla delle lungbezze delle fila, <> 
vogliam dire le lunghezze essere in duplicata proporzion dei 
tempi , cioe son come i quadrati dei tempi delle singolari vi- 
brazioni, o d* egual numero di vibrazioni; si che voleudo, v. g , 
che il tempo d' una vibrazione d* un pendolo sia doppio del 
lempo d' una vibrazione d 9 un altro, bisogna che la lunghezza 
della corda di quello sia quadrupla della lunghezza della corda 
di questo. Ed allora nel tempo d* una vibrazione di un pen- 
dolo, un altro ne fara tre, quando la corda di quello sara 
nove volte piu lunga dell* altra. Dal che ne seguita che le 
lunghezze delle corde hanno fra di loro la proporzione reci- 
proca cbe hanno i quadrati de* nomeri delle vibrazioni che 
si fanno nel medesimo tempo. 

Sagr. Adunque, se io bo bene inteso, potr6 speditamente 
sapere la luhghezza d' una corda pendcnte da qualsivoglia 
grandissima aJtezza, quando bene il termine subliiue dell'at- 
taccalura mi fusse invisibile, e solo si vedcsse Taltro eslremo 
basso. Imperocche se io attacoher6 qui da basso un assai grave 
peao a detta corda, e far6 che si vada vibrando in qua e in 
la, e che uo amico vada numerando alcune delle sue vibra- 
zioni, e cbe io nclF istesso tempo vada parimente contando 
le vibrazioni che fara un altro mobile appeso a un filo di 
luogbezza precisamente d' un braccio , dai numeri delle vi- 
brazioni di quesli pendoli, fatle neir istesso tempo, trovero la 
lungbezza della corda, perchi facendo come il quadraio del pic- 
col numero delle vibrazioni del lungo pendolo al quadrato del 
gran numero delle vibrazioni del corlo t cosl la lunghezza nola 
di queste ad unallra, essa sara f iijnota lunghezza del lungo; 
come , per eseinpio , ponghiamo che nel tempo che I' amico 
mio abbia cootale venti vibrazioni della corda lunga , io nc 
abbia contate dugenquaranta del mio filo, che e lungo un 
braccio , fatto i quadrati delli due numeri venti e dungen- 
quaraota , che sono 400, 57,600, diro la lunga corda conle- 
ner 57,600 misure di quelle che il mio filo corlo ne contien 
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400; e perclie il Glo e un sol braccio, partir6 57,600 per 400» 
che ne viene 144; e 144 braccia dirA esser lunga qaella 
eorda. 

Salv. Ne v'ingannerete d* un palmo, e massime se pi- 
glierete mollitudini grandi di vibrazioni passale dentro alFiitesso 
lempo daW uno e daW aUro pendolo. 

Sagr. V. S. mi dk pur frequentemente occasione d'am- 

mirare la ricchezza ed insieme la somma liberalitii della na- 

tura, mentre da cose tanto comuni, e direi anco in certo modo 

vili, ne andate traendo nolizie molto curiose e nuove, e bene 

spesso remote da ogni immaginazione. Io bo ben mille rolle 

poslo cura alle vibrazioni in parlicolare delle lampade peo- 

denti in blcune chiese da lunghissime corde, inavvertente- 

. mente state mosse da alcuno, ma il piii che io cavassi da tale 

osservazione fu Y improbabilita dell' opinione di quelli che 

vogliono cbe simili moli vengano manlenuti e contiuuati dat 

mezzo , cioe dalfaria; percbe mi parrebbe bene che 1'aria 

avesse un gran giudizio , ed insieme una poca faccenda a 

consumar le ore e lc ore di tempo in sospingnere con tanta 

regola in qua e in l& un peso pendente: ma che io fassi per 

apprenderne che quel mobile medesimo appeso a una corda 

di cento braccia di lunghezza, slonlanato dall' imo punto una 

volla novanta gradi ed un* altra un grado solo o mezzo, tanto 

tempo spendesse in passar questo minimo quanto in passar 

quel massimo arco, cerlo non credo che mai 1' avrei incon- 

tralo, che ancora ancora mi par che tenga del!' impossibile. 

Ora sto aspettando di sentire ohe queste medesime sempli- 

cissime minuzie mi assegnino ragioni tali di quei problemi 

musici, che mi possano almeno in parte quietar la mente. 

Salv. Prima d' ogni allra cosa bisogna avverlire che cia- 
schedun pendolo ha il tempo delle sue vibrazioni lalmente 
limitalo e prcfisso, che impossibil cosa e il farlo muovere sotto 
altro periodo che 1' unico suo nalurale. Prenda pur chi si 
voglia in mano la corda ond' e attaccato il pcso, e tenti quanto 
gli piace d' accrescergli o scemargli la frequenza delle sue vi- 
brazioni, sara falica bullala in vauo; ma ben all' incontro ad 
un penilolo, ancorche grave e posln in quiete, col solo sof- 
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fiarvi denlro conferiremo noi moto, e moto assai grande col 
reiterare i sofli , ma sotto il femgo cbe e .prpprio quel delle 
sue vibrazioni; che se al primo soffio I' avrfeoto .rjmosso dal 
perpendicolo mezzo dilo, aggiugnendogli il secoode.dopo che, 
seodo ritornato verso rioi, comincerebbe la seconda vJhrarione, 
gli conferiremo nuovo molo, e cosi successivamente con ajtri 
soffi» ma dali a tempo, e non quando il pendolo ci viene io^ 
contro (cbe cosi gl* impediremo e non aiuteremo il tnoto); e 
seguendo, con roolli impulsi gli conferiremo impeto tale, che 
maggior forza assai che quella d' un soffio ci bisognerA a 
cessarlo. 

Sagr. Ho da fanciullo osservato, con questi impulsi dati 
a tempo, un uomo solo far suonare una grossissima campana, 
e nel volerla poi fermare attaccarsi alla corda quattro o sei 
altri, e tutti esser levati in alto, n& poter tanti insieme ar- 
restar queir impeto cbe un solo con regolati tratti gli aveva 
conferito. 

Salv. Esempio che dichiara il mio intento non meno ac- 
conciamente di quel che questa mia premessa si accomodi a 
render la ragione del maraviglioso problema della corda della 
cetera o del cimbalo , che muove e fa realmente suonare 
quella non solo che all* unlsono gli i concorde, ma anco all'ot- 
tava e alla quinta. Toccata, la corda coroincia e continua le 
sue vibrazioni per tulto il tempo almeno che da' nostri orec- 
chi si senle durar la sua risonanza: queste vibrazioni fanno 
vibrare e Iremare V aria cbe gli 6 appresso, i cui tremori e 
iocrespamenti si distendono per grande spazio, e vanno a ur- 
tare in tutte le corde del medesimo strumento, ed anco di 
altri vicini: la corda che & tesa all' unisono con la tocca, es- 
sendo disposta a far le sue vibrazioni sotto il medesimo tempo, 
comincia al primo impulso a muoversi un poco, e soprag- 
giugnendogli il secondo, il terzo, il ventesimo e piu altri, e 
tutti negli aggiustati e periodici tempi , riceve finalmente il 
medesimo tremore cbe la prima tocca, e si vede cbiarissi- 
mamente andar dilatando le sue vibrazioni giusta allo spazio 
della sua motrice. Quesfondeggiamento, cbe si va distendendo 
|ier 1'aria, muove e fa vibrare non solamente le corde , ma 
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qualsivoglia altrovwrpo disposto a tremare e vibrarsi sotlo 
quel tempo deHa /tremante corda: si che se si ficcheranoo 
nelle sponcte eteffo slrumento diversi pezzelti di setole o di 
altre mtfti'rje flessibili, si vcdra nel suonare il cimbalo tre- 
mare: "oc queslo or quel eorpuscolo , secondo che verra toc- 
cat.a quella corda , le cui vibraziooi van sotto il medesimo 
'tempo: gli altri non si muoveranno al suono di questa corda, 
Hfte quello tremeri al suono d' altra corda. Se con 1* archelto 
si toccher& gagliardamente una corda grossa d'<iDa viola, ap- 
pressandogli uo bicchiere di vetro sottile e pulito, qoandoil 
tuono della corda sia alT unisono del tuono del bicchiere, que- 
sto tremera e sensatamente risuoner&. II diflbndersi poi am- 
plamente V increspamento del mezzo intorno al corpo risuo- 
nanle , apertamente si vede nel far suonare il bicchiere deo- 
tro il quale sia dell' acqua , fregando il polpastrello del dito 
sopra 1'orlo; imperocche Tacqua contenuta oon regolatissimo 
ordine si vede andare ondeggiando, e meglio ancora si vedii 
Tistesso efletto fermando il piede.del bicchiere nel foodo di 
qualche vaso assai largo, nel quale sia dell' acqua sin presso 
air orlo del bicchiere, che parimente facendolo risuonare oon 
la confricazione del dilo, si vedranno gl* increspamenti nd- 
1'acqua regolatissimi, e con gran velocila spargersi in grao 
distanza intorno al bicchiere; ed io piu volte mi sono incoo- 
trato, nel fare al modo detto suonare un bicchiere assai grandc 
e quasi pieno d' acqua, a veder priraa le onde nell' acqua coo 
estrema egualit& formate; ed accadendo talvolta che il tuono 
del bicchiere salti un' ottava piu alto , nell' istesso momento 
ho visto ciascheduna dclle dette onde dividersi in due: acci- 
dente che molto chiaramente conclude la forma (lellottava 
esser la dupla. 

Sagr. A me ancora e inlervenuto 1'istesso piu d' una 
volta con mio dilelto ed anco utile; impcrocche sletti lungo 
tempo perplesso inlorno a queste forme delle consonanze, noo 
mi parendo che la ragione che comunemcnle se n' adduce 
dagli autori, che sin qui hanno scrilto dotlamente della mu- 
sica, fusse concludente a bastanza. Dicono essi la Diapason, 
cioe rnttava, esser conlenuta dalla dupla: la Diapente , cho 



GIORNATA PRIMA. 103 

noi diciamo la quinta, dalla sesquialtera; perche dislesa sopra 
il monocordo %ina corda, sonandola tutta e poi sonandone la 
tnelk col mettere un ponticello in mezzo, si sente Tottava, 
e se il ponlicello si mettera al terzo di tutta la corda, toc- 
cando 1'intera e poi li due terzi, ci rende la quinta; per lo 
che che V ottava dicono csser contenuta tra il due e I' uno, 
e la quinta tra li tre e il due. Questa ragione, dico, non mi 
pareva concludeote per poter assegnare juridicamenle la du- 
pla e la sesquialtera per forme naturali della Diapason e della 
Diapente. E il mio motivo era tale. Tre sono le maniere 
colle quali noi possiamo inacutire il tuono a una corda; l'uoa 
e lo scorciarla, V allra il tenderla piu, *o vogliam dir tirarla, 
il terzo e V assottigliarla. Hitenendo la medesima liralezza e 
grossezza della corda , se vorremo sentir Y otlava , bisogna 
scorciarla la meti, cioe toccarla tutta e poi mezza. Ma se 
ritenendo la medesima lunghezza e grossezza vorremo farla 
montare alCottava col tirarla piu, non basta tirarla il dop- 
pio piu, ma ci bisogna il quadruplo, si che se prinia era ti- 
rata dal peso d' una libbra , converra attaccarvene quattro 
per inacutirla alTottava. £ finalmente, se stante la medesima 
lunghezza e tiratezza, vorremo una corda, che per esser piu 
sottile renda 1* ottava, sara necessario che ritenga solo la 
quarta parte della grossezza delFaltra piu grave. E questo 
che dico delFottava, cioe che la sua forma presa dalla ten- 
sione o dalla grossezza della corda £ in duplicata propor- 
zione di quella che si ha dalla lunghezza, intendasi di tutti 
gli altri intervalli musici ; imperocchd quello che ci da la 
lunghezza con la proporzion sesquialtera , cio^ col suonarla 
tutta e poi li due terzi , volendolo cavar dalla tiratezza o 
dalla sottigliezza , bisogoa duplicar la proporzione sesquial- 
tera pigliando la dupla sesquiquarta , e se la corda grave 
era tesa da quattro libbre di peso, attaccarne all'acula non 
sei, ma nove; e quanto alla grossezza, far la corda grave 
piu groasa deir acuta secondo la proporzione di nove a quat- 
tro per aver la quinta. Stante queste verissime esperienze, 
non mi pareva scorger ragione alcuna per la quale avessero 
i sagaci filosofi a stabilire, la forma delTottava esser piu la 
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dupla che la quadrupla , e della quinta piu la sesqoialtera 
che la dupla sesquiquarta. Ma perche il num*are le vibra- 
zioni d* una corda , che nel render la voce le fa frequentis- 
sime, e del tutlo impossibile, sarei restato sempre ambigno 
se vero fusse chela corda delTottava piu acuta facesse nel 
medesimo tempo doppio numero di vibrazioni di quelle ddla 
piii grave, se le onde permanenti per quanto tempo ci piace, 
nel far suonare e vibrare il bicchiere, non m' avessero sen- 
salamenle roostrato come , nell' istesso momento che alcuaa 
volta si sente il tuono saltare alTottava, si vedono nascere 
altre onde piu minule, le quali con infinita pulitezza tagliaoo 
in mezzo ciascuna df quelle prime. • 

Salv. Bellissima osservazione per poter distinguere ad 
una ad una le onde nate dal tremore del corpo che risuona, 
che son poi quelle che diOuse per 1* aria vanno a far la li- 
tillazione su il timpano del nostro orecchio, la quale neU'ani- 
ma ci diventa suono. Ma dove che il vederle ed osservark 
nell' acqua non dura se non quanto si continua la confrica- 
zion del dito, ed anco in questo tempo non sono permanenli, 
ma conlinuamente si fanno e si dissolvono, non sarebbe bell! 
cosa quando se ne potesse far con grand' esquisitezza di 
quelle che restassero lungo lempo , dico mesi ed anni , si 
che si avesse comodita di poterle misurare ed agiatamentt 
numerare ? 

Sagr. Veramente io stimerei sommamenle una tale io- 
venzione. 

Salv. L' invenzione fu del caso , e mia fu solamenle la 
osservazione , e il far di essa capitale e slima come di ri- 
prova di nobil contemplazione, ancorche fattura in se stessa 
assai vile. Kaschiando con uno scarpello di ferro taglieotc 
una piaslra di oltone per levarle alcune macchie, nel moo- 
vervi sopra lo scarpello con velocita, sentii una volta e dne, 
tra molte strisciate , fischiare e uscirne un sibilo molto ga- 
gliardo e chiaro, e guardando sopra la piastra, vidi un lungo 
ordine di virgolette sotlili tra di loro parallcle, e per egua- 
lissimi intervalli 1' una dalCaltra distanti. Toroando a ra- 
schiar di nuovo piu e piu volte , mi accorsi che solamentc 
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nelle ntfchiale che Uschiavano lasciava lo scarpello le in- 
taccalurc sopra la piastra , ma quando la slrisciata passava 
senza sibilo, non restava pur mirrima ombra di lali virgo- 
letle. Beplicando poi altre volie io scherzo, strisciando ora 
con maggiorc cd ora con minore velocit& , il sibilo riusciva 
di tuono or piu acuto ed or piu grave , ed osservai i segni 
fatli nel suono pitk acuto esscr piu spessi , e quelli del piii 
grave piu radi , e lalora ancora , secondo che la strisciata 
medesima era fatta verso il fine con maggiore velocita clu» 
nel principio, si sentiva il suono andarsi inacutendo, e lc vir- 
golette si vedeva essere andate inspessendosi, ma semprc con 
estrema lindura, e con assoluta equidistanza segnate ; ed ol- 
tre a ci6 neile strisciate sibilanli sentiva tremarmi il ferro 
iii pogno, e per la mano scorrermi certo rigore. Ed insom- 
■ut si vede e sente farc al ferro quello pcr appunlo che fac- 
ciamo noi nel parlar sotto voce e neir intonar poi il suono 
gagliardo, che mandando fuora il flato senza formarc il suono, 
non aentiamo nella gola e nella bocca farsi movimento al- 
cuno , rispetto per6 ed in comparazionc del tremor grande 
cbe sentiamo farsi nella laringe ed in tutte lc fauci nel man- 
<lar fuora la voce, e massime in tuono grave c gagliardo. 
Ho anea talvolta tra ie corde del cimbalo notatone duo 
unisone alli due sibiii falli strisciando al modo dctto, e di 
piu dilferenti di tuono, dei quali due precisamcnte distavano 
per una quinta perfetta, e misurando pot gP intervalli delle 
virgolette deiruna e deiraltra strisciata, si vedeva la distanza 
che conteneva quaranlancinque spaq delluna contenere trenta 
delPaltra; quale veramente e la forma che si attribuiscc alla 
Diapente. Ma qui, prima che passare piu avanti, voglio a vvcr- 
tirvi che delle tre maniere d* inacutire il suono , quella che 
vai riferile alla sottigliezza della corda, eon piu verila deve 
attribuirsi al peso. Imperocchi l*alterazione< presa dalla gros- 
sezza risponde ulo quando le corde siano della medesima 
raateria, e oosl una minugia per far 1'ottava deve esser piu 
grossa quattro volte delCaltra pur di minugia, ehe $ia cyualmente 
lunga ed egualmcnie tirala; ed una di oltone, piu grossa quatlro 
volte di unaltra di ottone. Ma sc io vorr6 far 1'ottava con 

(lALll.KO (iALILKI. — T. XIII. M 



106 MAMMUII DELLK 3C0VE SCIF.NZK 

una di oltonc cd una di minugia di egual lunyhezm e ttn- 
sione, non si ha da ingrossar qnattro volte, ma si ben faria 
quatlro voltc piii grave, 61 chc, quanto alla grossezza, qoesta 
di metallo non sari altrimenti quattro volle piu grossa, ma 
ben quadrupla in gravita, che talvolta sari piu sottile che 
la sua rispondente alPottava piii acuta, che sia di miougia. 
Onde accadc chc incordandosi un cimbalo di corde di oro 
ed un altro di ottone, se saranno della medesima langhezza, 
grossezza e tensione, pcr esser V oro quasi il doppio piu grave, 
riuscira 1'accordattira circa una quinta piu grave. E qui »0- 
lisi , come alla vclociU del moto piu resiste la grayiU dd 
mobilc chc la grossezza, contro a quello che a prima froale 
allri giudicberebbe ; che ben pare che ragionevolmente piu 
dovcssc esser ritardata la velocili dalla resistenza del mezao 
ali* esser aperlo in un mobile grosso e leggero , ohe in oao 
grave e sottile ; tuttavia in questo caso accade Uilto Toppo* 
sito. Ma seguitando il primo proposito , dico che dod e la 
ragion prossima ed immediata delle forme degl T iaterraHi 
musici la lunghezza delle corde, non la tensione, noo la gros- 
sezza, o per meglio dire non il peso, ma si ben la proporzioa 
dei numeri delle vibrazioni e percosse delTonde delCaria che 
vanno a Ferire il timpnno del nostro orecchio, il quale easo 
ancora sotto le medesime misure di tempi vien fatto trema- 
re. Fermato qnesto punto, potremo per avventura asaegoare 
assai congrua ragione onde avvenga che di essi suooi diflfe- 
renti di tuono alcunc coppic siano con gran diletto ricevute 
dal nostro sensorio , altre con minore , ed altre ci feriacaao 
r(in grandissima molestia ; che e il cercarc la ragiooe delle 
ronsonanze piu o men perfeUe, e delle dissonanze. La mole- 
stia di queste nascera, credo io, dalle discordi pulsazioni di 
due diversi tuoni che sproporzionatamenle colpeggiano sopra 
il nostro limpano, e crudissime saranno lc dissonanze quando 
i tempi delle vibrazioni fussero incommensurabili ; per mia 
delle quali sara quella quando di due corde unisone se nc 
suoni una con tal parlc delPaUra, quale e il lato del qua- 
drato del suo diametro : dissonanza simile al tritono o semi- 
diapcntc. Consonanti , e con diletto ricevute, saranno quelle 
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coppie di suoni, che verranno a percuotere con qualche or- 
dine sopra il timpano; il quale ordine ricerca prima che le 
percosse fatte dentro all' istesso tempo siano commensurabili 
di numero 9 accioccbe la cartilagine del timpano non abbia 
a stare in un perpetuo tormento d' inQetlersi in due diverse 
maniere per acconsentire e ubbidire alle sempre discordi bat- 
titure. Sari dunque la prima e piii grata consonanza Totla- 
va, essendo che per ogni percossa che.dia la corda grave su 
H timpaao, V acuta ne d& due ; talcbi amendue vanno a fe- 
rire unitamente in una si, e nelCalira no delle vibrazioni 
deila corda acula ; si che di tutto il numero delle percosse 
le metii sl accordano a battere unitamente, ma i colpi delle 
corde unisone glungon sempre tutti insieme, e per6 son come di 
una corda sola, n& fanno consooanza. La quinta diletta ancora, 
attesocb£ per ogni due pulsazioni della corda grave 1' acuta 
ne dA tre f dal che ne seguita che numerando le vibrazioni 
della corda acuta, la terza parte di tutte si accordano a bat- 
tere insleme ; cioe due solitarie s* interpongono tra ogni cop- 
pia delle concordi , e nella Diatessaron se n' interpongon tre. 
Nella secooda, cio£ nel tuono sesquiotlavo, per ogni nove pul- 
sazioni una sola arriva concordemente a percuotere con Taltra 
drila corda piu gravei tutte 1'allre sono discordi e con mo- 
lestia ricevute su il timpano e giudicate dissonanti dalludilo. 

Stw. Vorrei con mftggior chiarezza spiegalo queslo 
discorso. 

Salv. Sia quesla linea AB (Fig. 13) lo spazio e la diiata- 
zkme di nna vibrazione deHa corda grave; e la linea CD quella 
detlacorda acuta, la quate con 1'altra renda lottava, e di- 
vidaai la AB in mezzo in E. E manifegto che cominciando a 
muoversi le corde nei termini A, C , quando la vibrazione 
acuta sari pervenuta al termine D, Y altra si sari distesa so- 
lamente nno.at mezzo E, il quale non sendo termine del molo 
non percuote , ma bensi fa colpo in D. Ritornando poi la 
vibraztont dal D in C, 1'altra passa da^ in B, onde le due 
percosse di B e di C battono unitamente su il timpano: e 
tornando a reiterarsi le simili seguenti vibrazioni, si couclu* 
dera, alternatamente in una si e nelf altra no delle vibrazioni 
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Cl> accaderc I' unione dclle pcrcosse con quelle di AB : ma 

le pulsazioni dei (ermini lianno sempre per compagne uua 

delle C, D, e senipre la medesima ; il che e manifeato, perche 

lN>sto chc A, C batlano insieme, nel passare A in B, C va 

in l) c lorna in C, si che i colpi A, C si fanno insieme. Ma 

sieno ora le due vibrazioui AB, CD quelle che producooo la 

Diapcule, i tempi delle quali sono in proporzioo aesquialtera, 

e dividasi la AB della corda grave in tre parti eguali in E, 0, 

e intendasi lc vibrazioni cominciare nell' istesso momenlo dai 

lermini A, C ; c manifesto che nella percossa che si fari nti 

terroine D, la vibrazione di AB sari giunta aolamente in 0; 

il limpano dunque riceve la percossa D sola: nel ritorno poi da 

D in C, 1'altra vibrazione passa da O in B e ritorna in O, b- 

cendo la pulsazione in B, che pure 6 sola, e dicontrattempo(acci- 

dente da considerarsi), perche avendo noi posto le prime pnlsa- 

xioni fatle nell' istesso momento nei termini A, C, la seconda, 

chc fu sola del termine D, si fece dopo, quanto importa il tempo 

dcl transito CD, cioe AO, ma la seguente, che sl fa in B, 

dista dall' altra solo quanto e il tempo di OB, ohe & la meti; 

conlinuando poi il ritorno da O in A , mentre da C * ri va 

in D, si viene a far lc due pulsazioni unitamente in A e D. 

Seguono poi altri periodi simili a questi, cioe con I* interposi- 

zione di duc pulsazioni della corda acuta scompagnate e so- 

litarie f e una della corda grave pur solitaria e interposU 

Ira le due solilarie dcll'acu(a. Si che se noi figureremo il 

teuipo diviso in momenti , cioe in minime particole eguali , 

|ios(o che nei due primi , dalle concordi pulsazioni fatte in 

V, C si passi in O, D. c in D si batta ; che nel terzo e quarto 

momento ritorni da D in C batlendo in C , e che da O si 

passi per B c si (orni in O battendosi in B ; e che finalmente 

ncl quinto c sesto momeuto da O e C si passi in A e D bat- 

tcndo in amcndue, avremo sopra il timpano le pulsazioni 

distribuite con (alc ordine, chc poste le pulsazioni delle dne 

cordc nel medesiuiAnstanlc, due momenti dopo ricevera una 

percossa solilaria, nel terzo momcnto un'altra pur solitaria, 

nel quarto un'al(ra sola, e duc momenti dopo, cioc nel sesto, 

due cougiuiile insieiue : e qui linisce il periodo , c |ier dir 
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cosi , I* anomalia 9 il qual periodo si va poi piii volte re- 
plicaodo. 

Sagi. Io doo posso piu tacerc, 6 forza che io esclami il 
gusto cbe sento nel vedermi tanlo adeguatamente rendute 
ragioni di effetti, che tanto tempo mi banno tenuto in tene- 
bre e cecitit. Ora inteodo percbA I* nnieono non differisce 
punto da nna voce sola : intendo perchi V ottava 6 la prin- 
ctpal oonsonanza 9 ma taolo simiUJtii'uoisono 9 ohe come uni- 
sono si perde e si accompagoa coHfe altre : simile e all'uni- 
sooo 9 perchi dove le pnlsaziooi delle corde unisone vanoo a 
ferire totte insieme sempre 9 queste della oordagrave delTot* 
tava vanno totte aceompagnate da quelle deir acuta 9 e di 
quesle aoa s' interpone aolitaria ed in distanze eguali, ed in 
certo modo seoza fare seberzo alcuno, oode tale oonsonanza 
ne diviene adoloinata troppo e senza brio» Ma la quinta con 
quei saoi oontrattempi, e confiDterpor tra ie coppie delle due 
palsazioni oongiunte 9 due solitarie della corda acuta, ed una 
por soHtatia della grave» e quest» tre eon tanto intervallo 
di lempo quanto 6 la me& di qoello che e tra ciascuna 
coppia e le solitarie deH*aeuta 9 feuna tttiliaziooe ed un sol- 
letieo tale sopra la cartilagine del timpano, cbe temperaodo 
la dolcezia con uno spruzzo di acrimooia par cbe insieme 
soavemente baci e morda. 

Salv. £ forza , poicbe vedo che V. S. gusta tanto di 
qneate novellizie 9 cbo io gli moatri il modo eol quale Toc- 
cbio ancora* ooo pur V odito, |>ossa ricrearai nel vedere i me- 
datimi scherzi cbe stqte 1'udito. Sospendete palle di piombo 
* ahri simiii gravi da tre fili di lungbezze diverse 9 ma tali 
cbe nel tempo cbe il piu lungo fii due Tfbrazieot, il pitk corto 
na foocia quattro 9 e il mezzaao tre, il ofce accaderi quaodo 
il piu iungo contenga sedici palmi o altre misure, delle quali 
il mezzano ne cooteoga oove, ed il minore quattro; e ri- 
mossi tutti insieme dal perpendicolo, e poi lasciatigli andare, 
si vedrii un intrecciamento vago di essi flli coo incootri vari, 
ma tali che ad ogni quarta vibraziooe del piu lungo tutti 
tre arriveranno al medesimo termine unitamente, e da quello 
poi si partiranno reiterando di nuovo I' istesso periodo ; la 
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qual mistione di vibrazioni e quella 9 cbe fatta dalle corde 
reode all' udilo I' otlava con la quinla in mezzo. £ se con si- 
mile disposizione si andranno temperando le longhezze di 
altri fili, si cbe le vibrazioni loro rispondano a quelle di al- 
tri intervalli musici , ma consonanti • ai vedranno altri ed 
altri intrecciamenli, e sempre tali, cbe in determioati tempi 
e dopo determinati numeri di vibrazioni, tutti i Ali (siano 
tre o siano quattro ) si JMordano a giugner nell 9 istesso mo- 
mento al termine di loiwRbrazioni, e di 11 a cominciare ui 
altro simil periodo. Ma quando le vibrazioni di due o pra 
fili siano o incommensurabili , sl che mai non ritornino a 
terminar concordemente determinati numeri di vibrazioni, o 
se pur non essendo incommensurabili, vi ritornino dopo lungo 
tempo e dopo gran numero di vibrazioni , allora la vista si 
confonde neU*ordine disordinato di sregolata intreceiatora, e 
I* udito con noja riceve gli appulsi intemperati de 9 tremori 
delFaria, che senza ordine o regola vanno a ferire sul timpaoo. 

Ma dove, Signori miei, ci siamo lasciati trasportare per 
tante ore dai vari problemi ed inopinati discorsi ? Siamo gimti 
a sera, e della proposta materia abbiamo trattato poohisstmo 
o niente, anzi ce ne siamo in modo disviati, cbe appena m 
sovviene della prima introduzione , e di quel poco ingresso 
cbe facemmo come ipolesi e principio delle Aiture dime- 
strazioni. 

Sagb. Sara dunque bene cbe pongbiamo per oggi fine ai 
nostri ragionamenli , dando comodo aila mente di andarsi 
nel riposo della notte tranquillando , per lornar poi domaai 
(quando piaccia a V. S di favorirci) ai discorsi desiderati 
e principalmeute intesi. 

Sai.v. Non mapchero d' esser qua air islessa ora di oggt 
a servirle e poderle. 
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LA RESISTENZA DEI SOLIDI ALLESSERE SPEZZATI. 



Sagr. Stavamo, il Sig. Simplicio ed io, aspettando la ve- 
nnta di V. S. v e nel -medesimo tempo ci andavamo ridacendo 
a memoria I* ultima consideraztone, che, qoasi come principio 
e supposiztone delle cooclasioni che V. S. intendeva di dimo- 
strarci, fa circa quella resistenza che banno tutti i corpi so- 
lidi ail' esser rotti , dipendente da qael glatine cbe tiene le 
parti attaccate e congiunte, si che non senza una potente at- 
trazione eedono e si separano. Si andd poi cercando qaa) po- 
tesse esser la caasa # di tal cberenza^ cbe in alcani solidi e 
gagtiardiasima* proponendosi principalmente quella del vacuo, 
che f a poi oagione di tante digressioni che ci tennero tutta 
la gioraata occopati e lontani dalla materia primieramenle 
intesa 9 cbe era la contemplazione delle resistenze dei solidi 
allessere spezzati. 

Salv. Ben mi sovvieoe del lutto, e ritoraando sul filo in- 
cominciato: Posta qualunque ella sia la resistenza dei corpi 
solidi alTesserespezzati per una violenta attrazione, basta cbe 
induMtabilmente ella in loro si trova,*)a quale, bencb6 gran- 
dissima contro alla forza di cbi per diritto li tira , minore 
per lo piu si osserva nel violenlarli per traverso; e cosi ve- 
diamo una verga, per esempio, d' acciaio o di vetro reggere 
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per lo lungo il peso di mille libbre, che fttta a squadra in 
ud muro si spezzeri coo Y altaccargliene cioquanta solamente. 
E di questa secooda resisteuza dobbiamo uoi parlare, ricer- 
capdo secoodo quali proporziooi ella si ritrovi nei prisoii e 
ciliodri e allre figure, simili o dissimili in lunghezza e gros- 
sezza , esseudo per6 dell' istessa materia omogenea e non et- 
dcnte. Nella quale specolaziooe io piglio come priocipio ooto 
quello che nelle meccaniche si dimostra tra le passioni del 
Vette, che noi chiamiamo Leva, cio£, cbe nell 9 aao della Levi 
la forza alla resistcnza ha la proporzioD contraria di qndli 
che haooo le distaoze tra il sostegoo e le medesime forzae 
resisteoza. 

Simp. Questo fu dimostrato da Arislotiie, nelle sue mec- 
caniche, prima che da ogni altro. 

Salv. Voglio che gli coocediamo il primalo nel tempo. 
ma nella fermezza della dimostrazione parmi che se gli debba 
per grand' inlervallo anteporre Archiroede, da una sola pro- 
posizione del quale, dimostrata da esso negli EquiponderaDti, 
dipendono le ragioni noo solamente della Leva, ma della mag- 
gior parte degli altri strumenti meccanici. 

Sagr. Ma giacch^ questo principio e il fondamento di 
quello che voi avete inlenzione di volerci dimoslrare, non sa- 
rebbe se non mollo a proposito l' arrecarci anco la prora di 
tal supposizione, quando non sia materia molto prolissa, dan- 
doci una intera e compita instruzione. w 

Salv. Come questo si abbia a fare, sara pur meglio cbe 
io per altro ingresso, alquanto diverso da quello d'Arcbimede, 
v* introduca nel campo di tutte le future specolazioni, e cbe 
non supponendo altro se non che pesi eguali posti in bilancia 
di braccia eguali facciano requilibrio (principio supposto pari- 
mente dal medesimo Archimede), io venga poi a dimostrarvi. 
come non solaroente altrettanto sia vero che pesi disegoali 
facciano requilibrio in stadera di braccia diseguali secondo 
la proporzione di essi pesi perrautatamente sospesi, ma cbe 
T istessa cosa fa colui che colloca pesi eguali in distanze 
eguali, che quello che colloca pesi diseguali in distanze che 
abbiano permutatamentc la medesima proporzione chc i pesi. 
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Or per cliiara diraoslrazione di quanlo dico , scgno un 
prisma o cilindro solido AB ( Fig. 14), sospcso dalleestremita 
alla linea III, e sosteouto da due fili HA , 1B E manifesto 
cbe se io sospendero il lutto dal filo C posto nel mezzo della 
bilancia III, il prisma AB restera equilibrato, esscndo la meta 
del suo peso da una banda, e Taltra dall'altra del punlo 
della sospensione G , pel principio da noi supposlo. lnten- 
dasi ora il prisma esser diviso in parti diseguali per la li- 
nea D, e sia la parte DA maggiore, c la DB minore; ed ac- 
ciocche, fatta tal divisione , le parti del prisma reslino nel 
medesimosito e costituzione rispeltoalla linea III, soccorriamo 
con un filo ED, il quale fermato oel puoto E sostcnga le parli 
del prisma AD, DB; non e da dubitarsi che non si essendo 
fatta veruna local mutazione nel prisma rispetto alla bilancia 
HI, ella restera nel medesimo stato deirequilibrio. Ma nella me- 
desima coslituzione restera ancora se la parle del prisma, che 
ora e sospesa dalle due estremita con li fili AII, DE, si appeuda 
ad un sol filo GL posto ncl mezzo , e parimente 1'altra parte 
DB non mutera stato sospesa dal mezzo e sostenuta dal filo FM. 
Sciolti duoquc i fili IIA, ED, 1B, e lasciati solo li due GL, FM, 
restera 1'islesso equilibrio, fatta pur sempre la sospensione 
dal punto G. Or qui volliamoci a considerare come noi ab- 
biamo due gravi AD, DB, pendenli dai termini G, F di una 
libra GF, nella quale si fa V equilibrio dal punto G, in modo 
che la distanza della sospensione del grave AD dal punlo G 
e la lioea CG , e r altra parte GF e la distanza dalla quale 
pende Paltro grave DB. Resta dunque solo da dimostrarsi, tali 
distanzeaver la medesima proporzione tra di loro, che hanno gli 
slessi pesi, ma permutalamente presi, cioe che la dislanza GC 
alla CF sia come il prisma DB al prisma DA; il che proveremo 
cosi. Essendo la linea GE la mela della EH, e la EF metadella 
EI, sara tutta la GF meta di lutta la III, e pero, eguale alla 
Cl, e trattane la parte comune CF, sara la rimanente GG 
eguale alla rimanente FI, cioe alla l E, e presa comunemente 
la CE, saranno le due GE, CF eguali. E per6, come GE ad EF, 
cosi FC a CG; ma come GE ad EF, cosi la doppia alla dop- 
pia, cioe HE ad El, cioe il prisma AD al prisma DR; adun- 

(■ALILF.O fiALILKI. — T. \III. i-i 
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que per 1' cgual proporzione, e convertendo, come la distanza 
GG alla distanza CF, cost il peso BD al peso DA, che £ quelk» 
cbe io voleva provarvi. lnteso sin qui , non credo che voi 
porrete difficolt& in ammettere che i due prismi AD, DB fcc- 
ciano l' equilibrio dal punto C, perch£ la metA di tulto il so- 
lido AB e alla destra della sospensione C, e 1* altra meti dalla 
sinistra, e che cosi si vengono a rappresentar due pesi eguali 
disposti e distesi in due distanze eguali. Ghe poi li due pri- 
smi AD, DB ridotti in due dadi, o in due palle, o in due 
quafaltre si siano figure (purche si conservino le sospen- 
sioni medesime G, F ), seguitino di far 1'equilibrio dal punto C. 
non credo che sia alcuno che ne possa dubitare, perch& troppo 
manifesta cosa e che le figure non mutano peso, dove si ri- 
(enga la medesima quanlita di materia. Dal cbe possiamo 
raccor la general conclusione, che due pesi qualunque si siaao 
fanno 1' equilibrio da distanze permutatamente rispondenti alle 
lor gravita. 

Stabilito dunque tal principio, avanti che passiamo pifl 
oltre, dobbiamo meltere in considerazione come queste fbrze, 
resistenzc, momenti, figure, si posson considerare in astratlo 
e separate dalla materia , ed anco in concreto e congiunte 
con la materia; ed in questo modo quelli accidenti che con- 
verranno alle figure considerate come immateriali, riceveranno 
alcune modificazioni mentre vi aggiugneremo la materia ed io 
ronseguenza la gravita. Gome per esempio, se noi intendere- 
mo una leva, qual sarebbe questa BA (Fig. 15), la quale posando 
su il sostegno G sia applicata per solievare il grave sasso D, 
e manifesto, pel dimostrato principio, che la forza posta nel- 
TestremitA B bastcr& per adeguare la resistenza del grave D, 
se il suo momento ai momento di esso D abbia la medesima 
proporzione che ha la dislanza AG alla distanza GB; e que- 
sto e vero non mettendo in considerazione altri momenti che 
quelli della semplice forza in B e della resistenza in D, quasi 
clie T istessa leva fusse immaleriale e senza gravita. Ma se 
noi metteremo in conto la gravita ancora dello strumento 
stesso della leva, la quale sara lalor di legno e talvolla anco 
di ferro, e inanifeslo che alla for/.a in B aggiunto il peso della 
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leva, alterera la proporzione, la quale converra pronunziare 
sotlo altri termini. E perd, prima cbe passar piu oltre, e ne- 
cessario che noi convengbiamo in por distinzionc tra queste 
due maniere di considerare; chiamando un prendere assolu- 
tamente quello, quando intenderemo lo strumento preso in 
astratto, cioe separato dalla graviti della propria materia; ma 
congiugnendo con le figure semplici ed assolute la materia 
con la gravita ancora, nomineremo le figure congiunte con la 
materia momento o forza composta. 

Sagi. £ forza ch* io rompa il proposito cbe avevo di non 
dar occasione di digredire, ma non patrei con attenzione ap- 
plicarmi al rimanente se non mi fusse rimosso certo scru- 
polo cbe mi nasce; ed e queslo, cbe mi pare che V. S. faccia 
comparazione della forza posta in B coiv la total gravita del 
sasso D, delia qual gravita mi .parc che una parte, e forse 
forse la maggiore, si appoggi sopra il piano dell* orizzonle ; 
si che. . . . 

Salv. Ho inteso benissimo. V. S. non soggiunga altro; ma 
solamente avverta che io nou ho nominato la gravita totale 
del sasso, ma ho parlato del momento cbe egli tiene ed eser- 
cita sopra il punto A, estremo iermine della leva BA, il quale 
& sempre minore delHntero peso del sasso, ed e variabile 
secondo la fignra della pietra , e secondo che ella vien piu 
o meno soHevata. 

Sa6». Resto appagato, ma mi nasce un altro desiderio, 
cbe if cbe per intera cognizione mi fusse dimostrato il modo, 
se vi d, di potere investigare qual parle sia del peso totale 
quolla che vien sostenuta dal soggelto piano, e quale quella 
che grava sul vette neir eslrenaiti A. 

Salv. Perche posso con poche parole dargli soddisfazione, 
non vogjHo lasciar di servirla; per6 facendone un poco di figura 
(Fig. 10)» intenda V. S. il peso 9 il cui centro di graviti sia A, 
appofgiato sopra lorizzonte col termine B, e nelFaltro sia 
sostenuto col vette CG, sopra il sostegno N, da una potenza 
posta in G, e dal oentro A e dal termine G caschino perpen- 
dicolari airorizzonte AO, CF. Dico, il momento di tutto il 
peso al momento della potenza in G aver la proporzion com- 
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posta della distau/a GN alla distanV.a NC, e della FB alla BO. 
Facciasi come la linea FB alla BO , cosi la NC alla X , ed 
essendo tutto il peso A sostenuto (falle due poteoze poste in 
B e C, la potenza B alla G e come la distanza FO alla OB; 
e componendo, le due potenze B, G insieme, cioA il total mo- 
mento di tutto il peso A alla potenza in G e come la linea 
1 B alla BO, cioe come la NG alla X; ma il momento della 
potenza in G al momento della potenza in G e come la distanza 
GN alla NG; adunque, per la perturbata, il total peso A al 
momento della potenza in G e corae la GN alla X; ma la 
proporzione di GN alla X e composta della proporziooe GN 
ad NC, c di quella di NG ad X, cioe di FB a BO, adanqoe 
il peso A alla potenza che lo sostiene in G ha la propor- 
zione composta delle GN ad NC, e di quclla di FB a BO, che 
e qucllo che si doveva dimostrare. Or ritornando al nostro 
primo proposito, inlese tutte le cose sin qui diohiarate, noo 
sara diflDcile Tintender la ragione onde avvenga che un prisma 
o cilindro solido di vetro, acciaio, legno o altra materia fran- 
gihile, sospeso per lo lungo soslerr^ gravissimo peso ohe gli 
sia altaccato, ma in traverso (come poco fa dicevamo ) da 
minor peso assai potra talvolta essere spcz^ato, secoodo cbe 
la sua lunghczza eccedera la sua grossezza. 

Impcrocche tfguriamoci il prisma solido senza peso ABCD 
J : i(j. 17) fitlo in un muro dalla parte AB, e nell'altra estremita 
s'intenda la forza del peso E, la quale sia appunto bastante a far 
/a rotlura del solido ( inlendendo sempre il muro esser eretto 
<ill'orizzonte, ed il prisma o cilindro filto nel muro ad an- 
goli rctti ) : e manifesto che dovendosi spezzare si rompera 
nel luogo B, dove il taglio del muro serve per sostegno , e 
la BC per la parte della ieva , dove si pone la forza; e la 
grossezza del solido BA e 1' altra parte dclla leva, nella quale 
c posta la resistcnza, che consiste nelio staccamento cbe si 
ha da fare dclla parte del solido BD, chc e fuor del muro, 
da quclla che e dentro: e per le cose dichiarate, il momento 
della for/a K (xista in G al momcnto della resistenza, che sta 
nella grossezza del prisma, cioc nclT atlaccamento della base 
BA con la sua conligua 9 ha la uicdesiina pro|>orzionc che Ia 
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lunghezza GB alla meti della BA, essendo che it cenlro della 
resistenza BA da superarsi per traverso si riduce nel centro di 
gravitd delta sexione BA, come ancora in otjni aitro solido che 
si voglia rompere per traverso; e pero 1'assoluta resistenza 
alfesser rotto, che e nel prisma BD (la qnale assoluta re- 
sistenza e quella cbe si fa col tirarlo per dirilto, perch&al- 
lora tanto e il moto del movente quanto quello del mosso) 
alla resistenza respetliva cbe ha all'esser rotto con 1'aiuto 
della leva BC, ha la medesima proporzione che la lunghezza 
BC alla meta di AB nel prisroa, che nel cilindro £ il semi- 
diametro della sua base. E questa sia la nostra prima pro- 
posizione. E notate chequesto che dico si debbe intendere 
rimossa la considerazione del peso proprio del solido BD, il qual 
solido ho preso come nulla pesante. Ma quando vorremo roettere 
in conto la sua graviti congiugnendola col pesoE, dobbiamo 
al peso E aggiugnere la metA del peso del solido BC, s) che 
essendo, v. g , il peso di BD due libbre, e il peso di E libbre 
dieci , si deve pigliare il peso E come se fusse undici. 

Simp. E perche non come se fusse dodici? 

Salv. II peso E, Sig. Simplicio mio , pendentc dal ter- 
roine C , preme in rispetto alla leva BC con tutto il suo mo- 
menlo di libbre dieci, dove se fusse appeso il solo BD, gra- 
viterebbe con tutto il momento di due libbre; ma v come vedete, 
tal solido A distribuito per tutta la lunghezza BC uniforme- 
meote, onde le parti sue vicine allestremiti B gravitano 
manco delle piu remote; si che insomma ristorando quelle 
con qoeste , il peso di tulto* il prisma si riduce a lavorare 
sotto il centro della sua gravita, che risponde al mezzo della 
leva BC ; ma un peso pendente dalla estremiti C ha momento 
doppio di quello che avrebbe pendendo dal mezzo; e per6 la 
meU del peso del prisma si deve aggiugnfere al peso E, men- 
tre ci serviamo del momento d' amendue , come locati nel 
termine C. 

Swr. Reato capacissimo, e di pi&, s' io non m' inganno, 
parmi cbe la potenza di amendue i pesi BD ed E posti cosl 
avrebbe 1' istesso moroento che se tutto il peso di BD col 
doppio di E fusse appeso nel roezzo della leva BC. 



118 MALOGUI DELLE NIOVE SCIBNZE 

Salv. Cosl e precisamente, e si deve tenere a memoria. 
Qui pdssiamo immediatamente intender come e coo che pro- 
porzione resisla piu una verga, o vogliam dir prisma piu 
largo che grosso, all* esser rotto, fattogli forza secondo la saa 
larghezza, che secondo la grossezza. Per intelligenza di cbe 
inlendasi una riga AD (Fig. 18), la cui larghezza aia AC, ela 
grossezza assai minore GB; si cerca perchd, volendola romper 
per taglio, come nella prima figura, resisteri al gran peso T, 
ma posta per piatto, come nelia seconda flgora, non resisteri 
all* X minore del T; il che si fa manifesto, mentre inlendiamo 
il sostegoo essere una volta sotto la linea BG ed un' altra 
solto la CA , e le distanze delle forze esser nell* un caao e 
neir altro eguali , cio& la lunghezza BD. Ma nel primo caso 
ia distanza della resistenza dal sostegno, che £ la metii ddla 
linea CA, e maggiore della distanza neiraltro caso, la quale 
e la meU della BG ; per6 la forza del peso T conviene che 
sia maggiore delia X, quanto la met& della larghezza CA e 
maggiore della meta della grossezza BC , servendoci quella 
per contralleva della CA, e quesla della CB per superare la 
medesima resistenza, che e la quaniiti delle fibre di tulta la 
base AB. Goncludesi pertanto, la medesima rigao prisma pia 
largo cbe grosso resister piu all' esser rotto per taglio che 
per piatto, secondo la proporzione della larghezza alla gros- 
sezza, non vi considerando il proprio peso dei prismi, e inten- 
dendo applicate le forze equivalenti all' estremita di lunghezse 
eguali. 

Gooviene ora che cominciamo a investigare secoudo 
qual proporzione vada crescendo il momento della propria 
graviti in relazione alla propria resistenza all* essere spezzato 
in un prisma o cilindro grave , mentre stando parallelo al- 
Torizzonte si va allungando; il qual momento trovo andar 
crescendo in duplicata proporzione di quella deirallungamento, 
cioi secondo i quadrati delle lunghezze. Per la cui dimostraziooe 
intendasi il prisma o cilindro AD (Fig. 19) fitto saldamente nd 
muro dair estremiti A, e sia equidistante airorizzonte; edil 
medesimo intendasi allungato sino in E aggiugnendovi la parte 
BE. K manifesto chc V allungamento della leva AB sino in C 
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eresce per se solo, cioe assolutamente preso, il momento della 
forza premente contro alla resistenza dello staccamento e rot- 
tora da farsi In A secondo la proporzione di CA a BA ; ma 
oltre a questo tl peso aggiunto del solido BE al peso del so- 
lido AB cresce il momento della graviti premente secondo 
la proporzione del prisma AE al prisma AB, la qual propor- 
ilone e la medesima della lunghezza AG alla AB, adunque £ 
manifesto che congiunti i due accrescimenti delle lunghezze e 
delle graviti, il momenlo composto di amendue £ in doppia 
proporzione di qualunque di esse. Goncludasi pertanto, i mo- 
menti delle forze dei prismi e cilindri yravi egoalmenle grossi, 
ma disegoalmente lunghi, esser tra di loro in duplicata pro- 
porziooe di quella delle lor lunghezze, cioi esser come i qua- 
drali deile lunghezze. 

Moslreremo adesso nel secondo luogo, secondo qual pro- 
porziooe cresca la resistenza all'essere spezzali nei prismi e 
cilindri $en%a peso 9 mentre restino della medesima lungbezza 
e si accresca la grossezza. E qui dico chc 

Nei prismi e cilindri senza peso egualmente lunghi , ma 
disegualmente grossi, la resistenza airesser rotti cresce 
in triplicata proporzione dei diametri delle lor gros- 
sezze, cioe delle lor basi. 

I doe eilindri siano questi A, B (Fig. 20), le cui lunghezze 
eguali DG, FH, le basi diseguali i cerchi, i cui diaipetri GD, 
EF. Dico la resistenza del cilindro B alla resistenza del ci- 
liodro A ad esser rotti rasente il muro in CD ed EF da gravi 
posti nelle loro eslremila G 9 H, aver triplicata proporzionq di 
qoella che ba il diametro FE al diametro DC. Imperocche se 
ooosideriamo V assoluta e semplice resislenza che risiede nelle 
basi, cioe nei cerchi EF, DC, alfessere strappati facendogli 
foraa col tirarli per diritto , non & dubbio che la resistenza 
del ciUodro B e tanto maggiore che queila del cilindro A, 
quanto II oercbio EF e maggiore del GD v percbe tante piu 
soDO le flbre, i filamenti o le parti tenaci che tengono unite 
le parti dei solidi. Ma se consideriamo che nel far forza per 
traverso ci serviamo di doe leve, delle quali le parti o di- 
stanze dove si applicano le forze sono le linee DG, FH, i so- 
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stegni sono ne'punti.D, F, ma le altre parti o distanze dove 
son poste le resistenze sono i semidiametri dei cerchi DC, 
EF, perche i fllamenti sparsi per lutte le superficie dei cer- 
ctu 9 e come se lutti si riducessero nei centri: considerando, 
dico, tali leve, intenderemo la resistenza nel ceotro della base 
EF contro alla forza di II esser tanto maggiore della resi- 
stenza nel cenlro della base CD contro alla forza posta in G 
(e sono le forze in G ed H di leve eguali DG, FH) , quanto 
il semidiametro FE e raaggiore del semidiametro DC; cresce 
dunque la resistenza alTesser rolta nel cilindro B sopra la 
resistenza del cilindro A, secondo amendue le proporzioni dei 
cerclii EF, DC, e dei lor semidiametri o vogliam dir diame- 
tri: ma la proporzione dei cerchi e doppia di queila dei dia- 
metri; adunque la proporzionc delle resistenze, che di quelle 
si compone, e triplicata della proporzione dei medesimi dia- 
metri, che e quello che si doveva provare. Ma perche anco i 
cubi sono in tripla proporzione dei loro lali, possiamo simil- 
mente concludere, le resislenze dei cilindri senza peso egual- 
mentc lunghi esser tra di loro come i cubi dei lor diametri. 

Da questo , chc si e dimoslralo , possiaroo concludere 
ancora , le resistenze dei prismi e cilindri senza peso egual- 
mente lunglii avere sesquialtera proporzione di quella degli 
stcssi cilindri. II che e manifesto, perche i prismi e cilindri 
egualmentc alti hanno fra di loro la medesima proporziont 
che le lor basi, cioe doppia dei lali o diametri di esse basi: 
ma le resistcnze (come si e dimostrato) hanno triplicata 
piQporzione dei medesimi lali o diamelri ; adunque la pro- 
porzione delle resistenze e sesquialtera delln proporzione de- 
gli stessi solidi , ed in conseguenza dei pesi dei medesimi 
solidi. 

Simp. Egli e forza che avanli che si proceda piii oltre 
io resli sincerato di certa raia difficolta. e questa e, che sin 
qui non ho senlito mettere in considerazione certa altra sorta 
di rcsistenza , la quale mi par che vcnga diminuita nei so- 
lidi secondo che si vanno piu e piu allungando , e non solo 
nell'uso trasversale, ma ancora per lo lungo, iu quel modo 
appunto che vediamo tina corda lunghissima esser mollo 
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meno alta a reggere un gran peso, cbe se fusse corta : onde 
io credo che una verga di legno o di ferro piii peso assai 
potra reggere se sara corta t che se sara molto lunga ; in- 
tendendo sempre usata per lo lungo f e non in traverso; ed 
anco messo in conto il suo proprio peso, che nella piu lunga 
e maggiore. 

Salv. Dubito, Sig. Simplicio, che in queslo punto voi 
con molti altri v' inganniate, se per6 ho ben compreso il vo- 
stro concetto, si che voi vogliate dire, che una corda lunga, 
v. g. , quaranta braccia non possa soslenere tanto peso, 
quanto se fusse un braccio o due della medesima corda. 

Sinp. Cotesto ho voluto dire, e sin qui mi par proposi- 
zione assai probabile. 

Salv. Ma io 1' ho per falsa, non che per impossibile ; e 
credo di poiervi assai agevolmente cavar di errore. Per6 pon- 
ghiamo questa corda AB (Fig. 21) fermata di sopra dal capo A, 
e dair altro sia il peso C , dalla cui forza debba essa corda 
essere rotta. Assegnatemi voi, Sig. Simplicio, il luogo parti- 
colare dove debba seguir la roltura. 

Simp. Sia nel luogo D. 

Salv. Vi domando qual sia la cagione dello strappar- 
si in D. 

Simp. £ la causa di ci6, perche la corda in quella parte 
non era potente a reggere, v. g., cento libbre di peso, quanto 
e la parte DB con la pietra C. 

Salv. Adunque tuttavolta che tal corda nella parte D 
venisse violentata dalle medesime cento libbre di peso, ella 
1) si strapperebbe. 

Simp. Cosl credo. 

Salv. Ma ditemi ora , chi attaccasse il medesimo peso 
non al flne della corda B, ma vicino al punto D, come sa- 
rebbe in E, ovvero legasse la corda non nelPaltezza A^raa 
piu vicino e sopra al punto medesimo D, come sarebbe in F, 
ditemi, dteo 9 se il punto D sentirebbe il medesimo peso delle 
cento libbre. • 

Simp. Sentirebbelo, accompagnando pero il pezzo di corda 
EB con la pietra C. 

Galilro Galilki. — T. XIII. Iti 
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Salv. Se dunquc la corda nel punto D vien tirala dalle 
medesime cento libbre di peso, si romperii per la vostra coo- 
cessione; e pure la FE e un piccol pezzo della longa AB; 
come dunque volete piu dire che la corda luoga sia pio 
debole della corta ? Che $e pur $i dove$$e porre qualeke diffe- 
renza nel pttl o meno resistere tra le corde lungke e le corte, pH 
si vedranno per diver$e esperienze resister le lunghe eke le corie 
(alle forze perb falte con moto o impeto conlro le mede$ime corde); 
tra le quali esperienze se ne pud addurre una $en$cUu$ima $*§- 
geritami dai di$cor$i avuti con chi ha navigato ; ed i eke le go- 
mene delle navi f per ritenere (come dicono) $uWancora il ftactlit 
contro aWagitazione delle onde marine, $i u$ano Uuciarle lungki$- 
sime ; e que$to credo accid piegate dal proprio pe$o faccciano gnm 
sacco, e perd vadano dolccmente ricevendo e eecondando le etrappeU 
del vascello agitato, le quali ptti duramente ed a$pramenie da mm 
gomena corta 9 che meno $i piegherebbe , sarebbero ricevute; ta 
quella manier.a che veggiamo la medesima percossa a$$ai meno ope- 
rar in una materia cedente f che in una piti re$i$tente. Cooteo- 
tatevi dunque di.esser cavato di un errore, nel quale avete 
avuto molli compagni, ed anco per altro molto intelligenti : 
e seguitiamo innanzi. Ed avendo dimostralo, i prismi e ci- 
lindri yravi crescere il lor momenlo sopra le proprie resi- 
slenze secondo i quadrati delle luugbezze loro ( mantenendo 
pero sempre la medesima grossezza);e parimente gli egual- 
menle lunghi, ma diflerenti in grossezza, crescer le lor resi- 
stenze sccondo la proporzione dei cubi dei lati o diaroetri 
delle lor basi, passiamo a invesligare quello che accaggia a 
tali solidi diflerenli in lunghezza e grossezza, nei quali io os- 
servo, che 

Dei prismi e cilindri di diversa lunghezza e grossezza , 
e senza peso, le resislenze alfesser rotti da pe$i qpjtit- 
cali aUa estremitd loro hanno proporzione composta 
della proporzione dei cubi de' diametri delle lor basi 
e della proporzione delle lor lunghezze permutata- 
mente prese. t 

Siano tali due cilindri questi ABC, DKF K Fi(j. 22). Dico, la 
resistenza del cilindro AC alla resislenza del cilindro DF, aver 
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la proporzione composla della prpporzione del cubo del dia- 
roetro AB al cubo del diametro DE, e della proporzione della 
lungbezza EF alla lunghezza BC. Pongasi la £6 eguale alla 
BC . e delle linee AB, DE sia terza proporzionale la H , e 
quarta la I, e come la EF alla BC cosi sia la I alla S. 
E perche la resislenza del cilindro AC alla resistenza del ci- 
lindro DG e come il cubo AB al cubo DE, cio£ come la linea 
AB alla linea I, e la resistenza del cilindro GD alla resisten- 
za del cilindro DF come la lunghezza FE alla EG, cioe 
come la linea I alla S ; adunque per 1* egual proporzione , 
come la resistenza del cilindro AC alla resistenza del cilindro 
DF , oosi la linea AB alla S ; ma la linea AB alla S ba la 
proporiion composta della AB alla I e della I alla S , adun- 
que la resistenza del cilindro AC alla resistebza del cilindro 
DF ba la proporzion composta della AB alla I, cioe del cubo 
di AB al cubo di DE, e della proporzione deila linea I alla S, 
cioe della lunghezza EF alla lunghezza BC , cbe & quello 
cbe io intendeva di dimostrare. 

Dopo la dimostrata proposizione, voglio che consideriamo 
quello che accaggia tra i cilindri e prismi simili, dei quali 
dimostreremo, come 

Dei cilindri , e prismi simili i momenti composti , cioe 

risultanti dalle lor gravita e dalle loro lunghezze, che 

sono come leve, hanno tra di loro proporzione sesqui- 

altera di quella che hanno le reststeoze delle mede- 

sime lor basi. 

Per \o che dimostrare segniamo i due cilindri simili AB, 

CD (Fig. 23). Dico» il momento del cilindro AB per superare 

la resistenza della sua base B, al momento di CD per supe- 

rare ia resistenza della sua D, aver sesquialtera proporzione 

di quelia che ha la medesima resislenza della base B alla 

resistenza deHa base D ; e perche i momenti dei solidi AB , 

CD per snperar le resistenze delle lor basi B , D son com- 

posti deile lor gravitii e delle forze delle lor leve, e la forza 

della leva AB- e eguale alla forza della leva CD, e questo 

percbe la lunghezza AB al semidiametro della base B ba la 

medesima proporzione ( per la similitudine de' cilindri ) chc 
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la liiDgtiezza GD al semidiametro della base D, resta che il 
momeolo lotale del cilindro AB ai momeoto totale di CD.sia 
come la sola gravila del ciliodro AB alla sola grayiti del 
cilindro CD, cioe come 1'istesso cilindro AB all' iatesao CD: 
ma questi sono io triplicata proporzione dei diamelri ddle 
basi loro B, D, e le resfstenze delle medesime basi eateodo 
tra di loro come Tistesse basi, sono in oooseguenza io do- 
plicata proporzione dei medesimi loro diametri ; adonqoe i 
momenli dei cilindri sono io sesquialtera proporziooe delle rt- 
sistenze delle basi loro. 

Simp. Quesjta proposizione mi e verameate giunta ooe 
solamente nuova ma inaspettata, e nel primo aapetto assai 
remota dal giudizio che io ne averei conghietturalmeotc 
fatto : iraperoccbe essendo tali flgure in tutto il reataote si- 
mili, avrei tenulo per fermo che anco i momenti loro 
verso le proprie resislenze avessero riteouta la medeaiaa 
proporzione. 

Sagr. Questa e la dimostrazione di quella propostzioot, 
che nel principio de' nostri ragionamenti dissi parermi di 
scorger per ombra. 

Salv. Quello, che ora accade al Sig. Simplicio, avvenne 
per alcun lempo a me , credendo che le resistenze di solidi 
siraili fusser simili , sin cbecerta, ne anche molto flssa o 
accurala osservazione mi parve rappresentarmi, nei solidi 
simili non mantenersi un lenore eguale nelle loro robustei- 
ze , ma i maggiori esser meno atli a patire gli eventi vio- 
lenti, come rimaner piu offesi dalle cadute gli uomini gran- 
di che i piccoli fanciulli , e, come da principio dioevamo, 
cadendo dalla raedesima altezza vedesi andare in pezzi uoa 
gran trave o una colonna, ma non cosi un piccolo corrente 
o un piccolo ciiindro di marmo. Questa tal quale osserva- 
zione mi deslo la mente all' investigazione di quello obe ora 
son per dimostrarvi : proprieta veramenle ammirabile, poicbe 
tra lc inGnite figure solide simili tra di loro pur doe ooo 
ve ne sono, i momenli dclle quali verso lc proprie resistenze 
rilengano la raedesima proporzione. 

Simp. Ora mi fale sovvcnire non so che, posto da Ari- 
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stotile ira le sue questioni meccaniche , mentre vool render 
la ragiooe onde avvenga che i legni quanto piu son iunghi 
tanto piu aon deboli e piu e piu si piegaoo, benche i piu 
corti siano piu sottili, e i lungbi piu grossi, e se io ben mi 
ricordo, ne riduce la ragione alla semplice leva. - 

Salv. £ verissimo ; e perche la spluzione non par che 
tolga interamente la ragion del dubitare, Monsignor di Gue- 
vara, il quale veramente con i suoi dottissimi comentari 
ha altamente nobilitata e illustrata quelFopera, si esten- 
de con altre piu acute speculazioni per isciorre tutte le 
difiooltk, restando perd esso ancora perplesso in questo 
punto, se erescendosi oon la medesima proporaione le lun- 
gheise e le grossezie di tali solide figure , si debba mante- 
nere 1' istesso tenore nelle loro rubustezze e resistenze nelFes- 
ser rotti ed anco nel piegarsi. Io, dopo un lungo pensarvi, 
ho in questa maniera ritrovato quello che seguentemente son 
per apportarvi. E prima dimostrerft, che 

Dei prismi o cilindri simili gravi un solo e unico e 

quello che si riduoe (gravatodal proprio peso) all'ul- 

timo stato tra lo spezzarsi e il sostenersi intero: si 

che ogni maggiore, come impotente a resistere al pro- 

prio peso, si roropera, e ogni minore resiste a qual- 

Cbe fona cbe gli venga fatta per romperlo. 

Sia il prisma grave AB (Fig. 24) ridotto alla somma lun- 

ghezza di aua consistenza, si phe allungato un minimo di piu 

si rompesse. Dioo questo essere unico tra tutti i suoi simili 

(che pur sodo infiniti) atto ad esser ridotto in tale stato ancipite, 

ai cbe ogni maggiore, oppresso dal proprio peso, si spezzeri, 

ed ogoi ndnore no, anzi potrii resistere a qualche aggravio 

di nuova vkHenza, oltre a quella del proprio peso. Sia il 

prisma CE iimile e maggiore di AB. Dico, questo non poter 

coasiaten» ma rompersi superato dalla propria graviti. Pon- 

gasi la parte CD lunga quanto AB. E peroh£ la resistenza 

di CD a qoeila di AB 6 come il cubo della grossezza di CD 

al cubo ddla grossezza di AB , ch>6 come il prisma CE al 

prisma AB ( essendo simili ) , adunque il peso di CE e il 

sommo cbe possa esser sostenuto nella lunghezza del prisma 
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GD; ma la lunghezza CE e maggiore; adunque il prisma CE 
si romperk. Ma sia FG minore: si dimostrerii similmente (po- 
sta FH egoale alla BA ) la resistenza di F6 a quella di AB 
esser come il prisma FG al prisma AB , quando la distanza 
AB, cio& FH, fusse eguale alla FG: ma & maggiore; adonque 
il momento del prisma FG posto in G non basta per rom- 
pere il prisma FG. 

Sagr. Ghiarissima e breve dimostraiioae, concludeote la 
verili e necessili di una proposizione che nel primo aspetlo 
sembra assai remota dal verisimile. Bisognerebbe donqae al- 
terare assai la proporzione tra la lunghezza e la grossetzt 
del prisma maggiore con I' ingrossarlo o scorciarlo, acci6 si 
riducesse allo slato ancipite tra il reggersi e lo spezzarsi, e 
I* investigazione di tale stato penso che potesse essere altret- 
tanto ingegnosa. 

Salv. Anzi piu presto d* avvantaggio, come anco pia la- 
boriosa, ed io lo so, che vi spesi non piccol tempo per ri- 
trovarla, ed ora voglio parteciparvela. 

Dato dunque un cilindro o prisma eon pe$o di massima 

lunghezza da non esser dal suo proprio peso spezzato, 

e data una lunghezza maggiore, trovar la grossezza 

d' un altro cilindro o prisma , che solto la data lon- 

ghezza sia V unico e massimo resistente al proprio peso. 

Sia ii cilindro BG {Fig. 25) massimo resistente al proprio 

peso, e sia la DE iunghezza maggiore della AG : bisogna tro- 

vare la grossezza del cilindro, che sotto la lunghezza DE sia il 

massimo resistente al proprio peso. Sia delle lunghezze DE, AC 

terza proporzionale I, e come DE ad I, cosi sia il diametro 

FD al diametro BA, e facciasi il cilindro FE. Dico , questo 

essere ii massimo ed unico tra tutti i suoi simili resistente 

al proprio peso. Delle linee DE ed I sia terza proporzionale M. 

e quarta ; e pongasi FG eguale alla AG. E perch£ il dia- 

metro FD al diametro AB e come la linea DE alla I, e delle 

DE ed I la e quarta proporzionale, il cubo di FD al cubo di 

BA sara come la DE alla O; ma come il cubo di FD al cubo 

di BA, cosi £ la resistenza del cilindro DG alla resistenza del 

rilindro BC; adunque la resistenza del cilindro DG a quella 
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del cilindro BC e come la linea DE alla 0. E perche il mo- 
meoto del cilindro BG e eguale alla saa resistenza, se si mo- 
strera il momento del cilindro FE al momento del cilindro 
BC esser come la resislenza DF alla resistenza BA, cioe come 
il cubo di FD al cubo di BA, cioi come la linea DE alla O, 
avremo 1* intento, cioe il momento del cilindro FE esser eguale 
alla resistenza posta in FD. II momento del cilindro FE al 
raomento del cilindro DG e come il quadrato della DE al 
quadrato della AC, cio6 come la linea DE alla I; ma il mo- 
mento del cilindro DG al momento del cilindro BC e come 
il quadrato DF al quadrato BA, cioe come il quadrato di DE 
al quadrato della I, cio6 come il quadrato della I al quadrato 
della M, cioe come la I alia O; adunque, per 1' egual propor- 
zione, come il momento del cilindro FE al momento del ci- 
lindro BC, cosi 6 la linea DE alla O, cioe il cubo DF al cubo 
BA, cioe la resistenza della base DF alla resistenza della base 
BA, cbe £ quello che si cercava. 

Sag*. Questa, Sig. Salviati , & ftna lunga dimostrazione, 
e molto difficile a ritenersi a memoria per sentirla una sola 
volta; oode io vorrei che Y. S. si contentasse di replicarla 
di nuovo. 

Salv. Far6 quanto V. S. comanda, ma forse sarebbe me- 
glk) arreoarne una piu speditiva e breve: ma converra fare 
una figura alquanto diversa. 

Sagi. M aggiore sari il favore, e la gia dichiarata mi 
fara graiia darmela scrilta, acci6 a mio belP agio possa ri- 
studiarku 

# Salv. Non mancber6 di servirla. Ora intendiamo un cilin- 
dro A (Fig. 96), il diametro della cui base sia la linea DC, e sia 
questo A ii massimo che possa sostenersi; del quale vogliamo 
trovare un maggiore, che pur sia il massimo esso ancora ed 
unico che si sostenga. Intendiamone un simile ad esso A, e 
loago qtanto la linea assegnata, e questo sia, v. g., E, il dia- 
metro della cui base sia la KL, e delle due linee DC KL sia 
terza proporzionale la MN, che sia diam&tro della base del 
cilindro X, di lungbezza eguale all' E. Dico, questo X esser 
queilo cbe cerchiamo. E perche la resistenza DC alla resi- 
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stenza KL e come il quadrato DC al qoadralo KL, cioe come 
il quadrato KL al quadrato MN, cioe come il cilindro E al 
cilindro X, cioe come il momento E al momento X; ma la 
resistenza KL alla MN e come il cubo di KL al cubo di MN, 
cioe come il cubo DC al cubo KL , cio£ come ii cilindro A 
al cilindro E, cioe come il momento A al momento E; adun- 
que, per 1'analogia perturbata, come la resistenza DC alla MN, 
cosi il momento A al momento X ; adunque ii prisma X e 
nella medesima costituzione di momento e resistenza che il 
prisma A. 

Ma voglio cbe facciamo il problema piu generale , e b 
proposizione sia questa. 

' Dato il cilindro AC • qualunque si sia il soo momenlo 

verso la sua resistenza, e data qualsisia lunghezza DE, 

trovar la grossezza del cilindro , la cui lunghezza sia 

DE, e il suo momenlo verso la sua resistenza ritenga la 

medesima proporzione che il momento del cilindro AC 

alla sua. • 

Ripresa 1'istessa figura di sopra (Fig. 25), e quasi rislesso 

progresso, diremo. Perchi il momento del cilindro FE al bo- 

raento della parle DG, ha la medesima proporzione cfae il qna- 

(Jrato ED al quadrato FG, cioe cbe la linea DE alla I, ed il 

momento del cilindro DG al momento del cilindro AC & come 

il quadrato FD al quadrato AB , cio£ come il quadrato DE 

al quadrato I, cioe come il quadrato I al quadrato M, cioe 

come la linea I alla 0; adunque ex aequali il momento del 

cilindro FE al momento del cilindro AG ba la medesima pro- 

|K)rzione della linea DE alla O, cioe del cubo DE al cub#l, 

cioe del cubo di FD al cubo di AB, cioe della resislenza della 

della base FD alla resistenza della base AB, che e quello che 

si doveva fare. 

Or vedano come dalle cose sin qui dimostrate aperia- 
mente si raccoglie 1' impossibilita del poter non solamente 
T arle , ma la nalura stessa crescer le sue macchine a va- 
stita immensa , si % che impossibii sarebbe fabbricar navigli, 
palazzi o templi vastissimi, li cui remi, antenne, travamenli, 
catene di Terro, ed insomma le altre lor parti consistcssero : 
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oome anco non polrebbe la hatura far alberi di smisurala 
grandczza, poiche i rami loro gravali dal proprio peso flnai- 
mente si fiaccherebbero; e parimente sarebbe impossibile far 
strutture di ossa per uomini, cavalli o altri animali cbe po- 
tessero sussislere e far proporzionatamente gli uOizi loro, men- 
tre tali animali si dovessero augumentare ad altezzc immense, 
se giA non si togliesse materia molto piu dura e resistente 
della consueta, o non si deformassero tali ossi sproporziona- 
tamente ingrosAndoii, ondc poi la figura ed aspetto dellani- 
maie ne riuscisse mostruosamente grosso: il che forse fu av- 
vertito dal mio accortissimo Poeta , mentre descrivendo un 
grandissimo gigante disse: 

Non sfi po6 compartir quanto sia lungo, 
Si smisaratamente 6 lutto grosso. 

E per un breve esempio di questo (Mie dico, disegnai gia 
la figura di un osso allungalo solamente tre volte, ed ingros- 
sato con tal proporzione, che potesse nel suo animale grande 
far ruffiiio proporzionato a quel dell* osso minore neil' animal 
piu piccolo* e le figure son queste (Fig. 27), dove vedete spro- 
porzionata figora che diviene quella deir osso ingrandito. Dal 
che k manifesto che chi volesse mantenere in un vastissimo 
gigante le proporzioni che banno le membra in un uomo or- 
dinarto, bisognerebbe o trovar materia mollo piu dura e re- 
sistente ptr formare le ossa, ovvero ammettere che la robu- 
stesza foa fusse a proporzione assai piu fiacca che negli uomini 
di statura mediocre ; altrimente, crescendoli a smisurata al- 
tezza, si vedrebbono dal proprio peso opprimere e cadere. 
Dove che all'incontro si vede, nel diminuire i corpi non si 
diminuir con la medesima proporzione le forze, anzi nei mi- 
nori orescer la gagliardia con proporzion maggiore. Onde io 
credo cbe un piccolo cane porterebbe addosso due o tre cani 
eguali a se , ma non penso gii chc un cavallo portasse ne 
anco un soto cavallo a se slesso eguale. 

Simf. Ma se cosi e, grand 1 occasione mi danno di dubir 
tare le moli immense che vediamo nei pesci , che tal ba- 
lena, per quanto intendo, sara grande per dieci elefanli, e 
pur si aostengono. 

CiALII.F.0 fiALIIKI. — T. XIII. 17 
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Salv. II voslro dubbio , Sig. Simplicio » mi fa accorgen» 
duna condizione da me non avvertita prima, potente essa 
ancora a far che giganti ed altri animali vastissimi potessero 
consistere e agitarsi non meno che i minori ; e ci6 aeguirebbe 
qnando non solo si aggiugnesse gagliardia all' ossa ed alFaltre 
parti, ofBcio delle quali & il sostenere il proprio e il sopravve- 
gnente peso, ma, lasciata la struttura delle ossa cod le mede- 
sime proporzioni pur nell'istesso modo, anzi niu agevolmente 
consistercbbono le medesime fabbriche quando con certa pro- 
porzione si diminuisse la gravita della materia delle medesime 
ossa, e quclla dclla carne o di altro che sopra 1'oasa si ab- 
bia ad appoggiare; e di questo sccondo artifizio si 6 prevalsa 
la nalura nclla fabbrica dei pesci , facendogli le ossa e le 
polpe non solamente assai leggiere, ma senza veruna gravita. 

Sibip. Vcggo be»-, Signor Salviati, dove tende il vostro 
discorso: voi volete dire, che per essere I* abitazione dei pesci 
T elemento dcll'acqua, la quale per la sua corpulenza, o, come 
altri vogliono, per la sua gravita, scema il peso ai corpi che 
in quella si demergono, per tal ragione la materia dei pesci 
non pesando, pu6 senza aggravio dellossa loro esser sostenuta; 
ma questo non basta, perche quando bene il resto della su- 
stanza del pesce non graviti , gravita pero senza dubbio la 
materia dell' ossa loro. E chi dira che una costola di balena, 
^randc quanlo una travc , non pesi assaissimo, e nell' acqua 
non vada al fondo? quesle dunque non doveriano poter sus- 
sistere in si vasta mole. 

Sai.v. Voi acutamente opponete, e per risposta al vostro 
dubbio ditemi se avete osservalo slare i pesci, quando piace 
loro, sott' acqua immobili , e non discendere verso il fondo, 
o sollevarsi alla supcrOcie sen/a far qualchc forza col nuoto? 

Suip. Questa e cliiarissima osservazione. 

Salv. Questo dunque polersi i pesci fermare come im- 
mobili a mezz' acqua e concludcntissimo argomento, il com- 
posto della lor mole corporea agguagliar la gravita in ispezie 
dell' acqua, si che se in essi si trovano alcune parti piu gravi 
deir acqua, nccessariamente bisogna che ve ne siano altre al- 
trettanto men gravi, accio si possa pareggiar Tequilibrio. Se 
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dunque le ossa son piu gravi, e necessario che le polpe, o al- 
Ire materie chc vi siano, sian piu leggiere, e queste si op- 
porranno con la lor leggerezza al peso dell' ossa; talch& negli 
acquatici avverra V opposito di quel che accade negli animali 
terrestri, cioe che in questi locchi all' ossa a sostenere il peso 
proprio e quel della carne, c in quelli la carne rcgga la gra- 
vezza propria e quella deir ossa. E pero deve cessar la ma- 
raviglia, come nell'acqua possano essere animali vastissimi, 
ina non sopra la terra, cioe neir aria 

Simp. Resto appagato, e di piii noto che questi, che noi 
addimandiamo animali terrestri, piu ragionevolmcnte si do- 
vrebbero dimandare aerei, percb& neir aria veramenle vivono, 
e dairaria son circondati e dell'aria respirano. 

Sag». Piacemi il discorso del Sig. Simplicio col suo dub- 
bio e con la soluzione. E di piu comprendo assai facilmenlc 
che uno di questi smisurati pesci tirato in terra forse non si 
polrebbe per lungo tempo sostenere, ma cbe relassate le at- 
taccature deir ossa, la sua mole si ammaccherebbe. 

Salv. Io per ora inclino a creder 1'islesso; ne son lon- 
tano a credere cbe il medesimo avverrebbe a quel vastissimo 
naviglio, ii quale galleggiando in mare non si dissolve pel 
peso e carico di tante merci ed arroarnenli, che in secco, e 
circondato dairaria, forse si aprirebbe. Ma seguitiamo la no- 
sfra materia, e dimostriamo come 

Oato un prisma o cilindro col suo peso, ed il pcso mas- 
simo sostenulo da esso, trovare la massima lunghezza, 
oltre alla quale proluogato, dal solo suo proprio peso 
si romperebbe. 

6ia dato il prisma AG {Fig. 2S) col suo proprio peso, e 
dato parimente il peso D, massimo da poler esser sostcnuto dal- 
Testremita C, bisogna trovare la lunghezza massima, sino alla 
quale si possa allungarc il*detto prisma senza rompersi. Facciasi, 
come H peso del prisma AG al composto dei pesi AG col dop- 
pio del peso di D, cosl la lunghezza CA alla AH, tra le quali 
sia media proporzionale la AG. Dico AG esser la lunghezza 
cercata; imperocchc il momento gravantc del peso I) in G e 
eguale al. momento del peso doppio di D, che fussc posto nel 
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mezzo di AC, dove e anco il centro del momento del prisma 
AG: il momento dunque della resistenza del prisma AC, che 
sta in A, equivale al gravante del doppio del peso D col peao 
AC, attaccati per6 nel mezzo di AG. E perch6 viene ad es- 
sersi fatto, come il momento di delli pesi cosi situati , cioe 
del doppio D con AC , al momento di AG » coai la HA aila 
AG , tra le quali e media la AG ; adunque il momento del 
doppio D col roomento AG al momento AG e come il qua- 
dralo GA al quadraito AC: ma il momento premente del pri- 
sma GA al momento di AC e come il quadrato GA al qua- 
drato AC; adunque la lunghezza AG & la massima che si 
cercava, cioe quella sino alla quale allungandosi il prfeaui 
AC si sosterrebbe, ma pitt oltre si spezzerebbe. 

Sin qui si son considerati i momenli e le resistenze dei 
ptismi e cilindri solidi , 1' una estremitk dei quali sia posta 
immobile, e solo nell' altra sia applicata la forza di un peso 
premente i considerandolo esso solo , ovver coogiunto coo la 
gravita del medesimo solido, o veramente la sola graviti 
dell' istesso solido. Ora voglio che discorriamo alquanto dei 
medesimi prismi e cilindri quando fussero sostenuti da amea- 
due 1' estremita, ovvero che sopra un sol punto, preso tra ie 
estremita, fusser posati. E prima dico che il cilindro* ehe gra- 
vato dal proprio peso sara ridotto alla massima lungbezza, 
oltre alla quale piu non si sosterrebbe, o sia retto nel mezzo 
da un solo sostegno, ovvero da due nell' estremila, potri es- 
ser lungo il doppio di quello che sarebbe Gtlo nei muro, cioe 
sostenuto in un sol lermine. II che per se slesso e assai ma- 
nifesto; perche se inlendercmo del cilindro che io segno ABC 
(Fiy. 29) la sua meta AB esser la somma lunghezza potente a 
sostenersi stando flssa nel termine B, nell'istesso modo si soster- 
ra se posala sopra il sostegno G sara contrappesata daU*altra 
sua meta BC. E similmente, se del cilindro DEF la lunghezza 
sara lale , che solamente la sua raeta DE potesse sostenersi 
lissa nel terminc D , ed in conseguenza V altra EF flssa nel 
tennine F, e manifeslo che posti i sostegni II, 1 sotto Testre- 
niita D, F, ogni momento che si aggiunga di forza o di peso 
nel mezzo, in E, quivi si fara la rollura. 
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Quello che ricerca piu sottile specolazione e quando, 
astraendo dalla gravita propria di tali solidi, ci fusse propo- 
sto di dovere iuvestigare se quella forza o peso cbe , applicato 
al mezzo di un cilindro sostenuto nelle estremiti, basterebbe 
a romperlo, potrebbe far V istesso efletto applicato in qualsi- 
voglia altro luogo pih vicino air una cbe a!l f altra estremita. 
Gome, per esempio, se volendo noi rompere una mazza, pre- 
sala con le mani nell* eslremiti, ed appuntato il ginoccbio in 
mezzo, F istessa forza che basterebbe usare per romperla in 
tal modo , basterebbe ancora quando il ginocchio si puntasse 
non nel mezzo, ma piu vicino alP un degli estremi. 

Sag*. Parmi che il problema sia toccato da Aristotile 
nelle sue questioni meccanicbe. 

Salv. II quesito d'Aristotile non e precisamente V istesso, 
perch£ ei non cerca altro , se non di render la ragione per- 
cbe manco fatica si ricerchi a romperlo tenendo le mani 
neir estremiti dei legno, cioi remote assai dal ginocchio, che 
se le tenessimo vicine, e ne rende una ragione generale, ri- 
ducendo la causa alle leve piji lunghe, quando s'allargano 
le braccia afferrando Testremitii. II nostro quesito aggiugne 
qualche cosa di piili , ricercando se , posto il ginocchio nel 
mezzo o in altro luogo, tenendo pur le mani sempre nelCestre- 
mltkf la medesima forza serva in tutti i siti. 

SAOi^Nella prima apprensione parrebbe di si, atlesoche 
le due leve mantengono in certo modo il medesimo momento, 
menlre quanto si scorcia Y una tanto s' allunga V altra. 

Salv. Or vedete quanto sono in pronto i* equivocazioni, 
e con*quanta cautela e circospezione conviene andar per non 
v' incorrere. Cotesto che voi dite, e che veramente nel primo 
aspetto ha tanto del verisimile, in ristretto poi e tanto falso, 
che quando il ginoccbio, che ^ il fulcimento delle due leve, 
sia posto o non posto nel mezzo , fa tal diversit& , che di 
quella fbrsa cbe basterebbe per far la frazione nel mezzo , 
dovendola fiire in qualche altro luogo, talvolta non baster& 
F applicarvene quattro volte tanto , ne dieci , ne cento , ne 
mille. Faremo sopra ci6 una tal quale considerazion generale, 
e poi verremo alla specifica determinazione della pniporzionc. 
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secondo la quale si vanno variando le forze per far la fra- 
zione piu in un punto che in un altro. 

Segniamo prima questo legno AB (Fig. 30) da rompersi nel 
mezzo sopra il sostegno C, ed appresso segniamo I' istesso, ma 
sotto i caratteri DE, da rompersi sopra il sostegno F remoto dal 
mezzo. Prima, e manifesto che sendo le distanzc AC, CB egoali 
la forza sarA compartita egualmente nelle estremiti B. A. 
Secondo, poiche la distanza DF diminuisce dalla distanza AC, 
il momento della forza posta in D scema dal momento in A. 
cioe posto nella distanza GA, e scema secondo la proporzione 
della linea DF alla AC, ed in conseguenza bisogna crescerlo 
per pareggiare o superar la resistenza di F; ma la distanza 
DF si pu6 diminuire in infinitoin relazione alla distanza AC; 
adunque bisogna poler crescere in infinito la forza da appli- 
carsi in D per pareggiar la resistenza in F. Ma alF incontro, 
secondo che cresce la distanza FE sopra CB, convien dimi- 
nuire la forza in E per pareggiare la resistenza in F; ma la 
distanza FE in relazione alla CB non si pu6 crescere in io- 
finito col ritirare il sostegno F verso il termine D , anti oi 
anco il doppio; adunque la forza in E per pareggiare la re- 
sistenza in F sara sempre piu che la met& della forza in B. 
Comprendesi dunque la necessita del doversi augumentare i 
momenti del congiunto delle forze in E, D infinitamente per 
pareggiare o superar la resistenza posta in F, secondo cbe il 
sostegno F s* andra approssimando verso I* estremit& D. 

Sagr. Che diremo, Sig. Simplicio? non convien egli con- 
fessare , la virtu della geometria essere il piu potente stru- 
mento d* ogni allro per acutir l' ingegno e disporlo al ^erfet- 
tamente discorrere e specolare, e che con gran ragione voleva 
Platone i suoi scolari prima ben fondati nelle matematiche? 
Io benissimo aveva compreso la faculta della Leva, e come 
crescendo o scemando la sua lunghezza cresceva o calava II 
momento della forza e della resistenza; contuttoci6 nella de- 
terminazione del presente problema m* ingannava , e non di 
poco, ma d' infinito. 

Simp. Veramente comincm a comprendcre che la logica, 
benche strumento prcstantissimo pcr regolare il nostro di- 
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scorso, iiod arriva, quanto al destar la mente, all' invenzione 
e alT acutezza della geometria. 

Sagr. A me pare cbe la logica insegni a conoscere se i 
discorsi e le dimostrazioui gia fatte e trovate procedono con- 
eludentemente, ma che ella insegni a trovare i discorsi e lc 
dimoslrazioni concludenti, ci6 veramente non credo io. Ma 
sarii megiio cbe il Sig. Salviali ci mostri, secondo qual pro- 
porzione vadan crescendo i momenti delle forze per superar 
la resistenza. del medesimo legno , secondo i luogbi diversi 
della roltura. 

SALv.«La proporzione, che ricercale, procede in cotal 
forma, cbe 

Se nella lunghezza d'un cilindro si noleranno due luoghi, 

sopra i quali si voglia far la frazione di esso cilindro, 

le resislenze di detti due luogbi hanno fra di loro la 

medesima proporzione che i reltangoli fatti dalle di- 

stanze di essi luoghi contrariamente presi. 

Sieno le forzc AB (Fiy. 31) minime per rompere in C, e 

le E, F parimente le minime per rompere in D. Dico le forze 

A, B alle fbrze E, F aver la proporzion medesima che ha il 

reitangolo ADB al rettangolo AGB. Imperocche le forze A, B 

alle forze E, F hanno la proporzion composta delle forze A\ B 

alla forza B, della B alla F, e della F alle F, E. Ma come 

le fone A, B alla* forza B, cosi sta la lunghezza BA ad AC, 

e come la forza B alla F, cosi sta reciprocamente la linea DB 

alla BC , e come la forza F alle F, E, cosi sta la linea DA 

alla AB, adunque le forze A, B alle forze E, F hanno la pro- 

porzion composta delle tre, cioe della retta BA ad AC, della 

DB a BC» e della DA ad AB; ma delle due DA ad AB , ed 

AB ad AC, si compone la proporzione della DA ad AC ; adun- 

que le fone A, B alle forze E, F hanno la proporzion com- 

posta di questa DA ad AC. e deir altra DB a BC; ma il ret- 

tangolo ADB al rettangolo ACB ha la proporzion composta 

delle medesime DA ad AC, e DB a BC; adunque le forze A, B 

alle E, F stanno come il rettangolo ADB al rettangolo ACB, 

che e qnanto a dire la resistenza in C ad essere spczzato alla 

resistenza ad esser rotto in D aver la medesiroa proporzionc 
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che il reliaogolo ADB al rettangolo ACB , che e quello chf 
si doveva provare. 

Id conseguenza di questo leorema possiamo risolvere uo 
problema assai curioso; ed e: 

Dato il.peso massimo, retto dal mezso di uo cilindro o 
prisma, dove la resistenza e mioima y e dato un peso 
maggior di quello, trovare oel detto cilindro il punto 
nel quale il dato peso maggiore sia retto come peso 
•massimo. 

Abbia (Fig. 32) il dato peso, maggiore del peso massimo, 
retto dal mezzo del ciliodro AB, ad esso massimo Ja propor- 
zione della linea E alla F, bisogna trovare il punto nel cilindro, 
dal quale il dato peso vepga sostenuto come massimo. Tra 
le due E, F sia media proporzionale la G. e come la E alla 
G, cosi si faccia la AD alla S; sari la S minore della AD. Sia 
AD diametro del mezzo cerchio AHD, nel quale pongasi la AH 
cguale alla S, e congiungasi HD, e ad essa si tagli eguale la 
DR. Dico il punto R essere il cercato, dal quale il dato peso 
maggior e del massimo, retto dal mezzo del cilindro D, verrehbe 
come massimo retto. Sopra la lunghezza BA facciasi il mezio 
cerchio ANB, e si alzi la perpendicolare RN , e conginngasi 
ND. E perche i due quadrati NR , RD sono eguali al qoa- 
drato ND, cio£ al quadrato AD, cioe alli due AH, HD, e V HD 
e eguale al quadrato DR , adunque il quadrato NR, cioe il 
rettangolo ARB, sara eguale al quadrato AH, cio^ al quadrato 
S; ma il quadrato S al quadrato AD e come la F alla E. 
cioe come il peso massimo retto in D al dato peso maggiort; 
adunque questo maggiore sari retto in R come il massimo 
che vi possa esser sostenuto; che e quello che si cercava. 

Sagr. Intendo benissimo, e vo considcrando che cssendo 
il prisma AB sempre piu gagliardo e resistente alla pressioftf 
nelle parti che piu e piu si allontanano dal mezzo, neile travi 
grandissime e gravi se ne potrebbe levar non piccola parte 
verso I' estremita con notabile alleggerimento di peso, che nei 
travamenti di grandi stanze sarebbe di comodo ed utile noo 
piccolo. E bella cosa sarebbe il ritrovar quale flgura dovrebbe 
uver quel tal solido, che in tutte le sue parti fusse egual- 
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mente resistenle; tal che, $o$tenuto alle $ue estremila, non piu 
facile fusse ad esser rolto da un peso che lo premesse nel 
mezzo, cbe in qualsivoglia altro luogo. 

Salv. Gia era in procinto di dirvi cosa assai notabilc e 
vaga in questo proposito. Fo un poco di figura per meglio di- 
chiararmi (Fig. 33). Questo DB e un prisma scnza pe$o 9 la cui 
resistenza ad essere spezzalo neli' eslremita AD da una forza 
premente nel termine B e tanto minore dclla resisienza cbe 
si troverebbe nel luogo CL, quanto la lungbezza CB e minore 
della BA, come gi& si 6 dimostrato. lntendasi adesso il me- 
desimo prisma segato diagonalmente secondo la linea FB, si 
che le facce opposte siano due triangoli , uno dei quali verso 
noi A questo FAB. Oltiene tal sotido contraria natura del pri- 
sma, cio& cbe meno resiste alCessere spezzato sopra il ter- 
mine G che sopra 1*A dalla forza posta in B, quanto la lun- 
ghezza GB & minore della BA, il che facilmente proveremo; 
perch& intendendo il taglio CNO parallelo all' altro AFD, la 
linea FA alla GN nel triangolo FAB avri la medesima pro- 
porzione che la linea AB alla BC, e per6 se noi intenderemo 
nei ponti A, G cssere i sostegni di due leve, le cui distanze 
BA, AF, BC, GN, queste saranno simili, e per6 qoel momento 
cbe ha la fbrza posta in B con la distanza BA sopra la resi- 
stenza poeta nella distanza AF, r avri la medesima forza in 
B con la distanza BC sopra la medesima resistenza, che fusse 
posta nella distanza GN: ma la resistenza da superarsi nel 
sostegno G, posta nella distanza CN, dalla forza in B, e mi- 
nore della resistenza in A tanto quanto il rettangolo CO e 
minore del rettangolo AD, oioe quanto la linea GN e minore 
deila AF, oioi la GB della BA; adunque la resislenza della 
parte OCB ad esser rotta in C 6 tanto minore della resistenza 
dell' intero DAB ad esser rotto in A, quanto la lunghezza CB 
e minore della AB. Abbiamo dunque nel trave o prisma DB, 
levatoae nna. parte , cio& la meik , segandolo diagonalmente, 
e lasciato il cuneo o prisma triangolare FBA, due solidi del- 
r isleua materia e senza pe$o, di condizioni contrarie, cioe 
che quello tanto piu resiste quanlo piu si scorcia, e questo 
nello scorciarsi perde altreltanlo di robuslezza. Ora stante 
Galilro Galilri. — T. XIII. 18 
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questo, par ben ragionevole, anzi pur necessario, che se gli 
possa dare un taglio, per lo quale, togliendo via il superfluo 
rimanga un solido di figura tale , che in tutte le soe parti 
sia egualmente resistente. 

Simp. fi ben necessario che dove si passa dal maggiore 
al minore, s v incontrt ancora I* eguale. 

Sagr. Ma il punto sta ora a trovar come si ha da goi- 
dar la sega per far questo taglio. 

Simp. Questo mi si rappresenta che dovrebbe esser opera 
assai facile, perche se col segar il prisma diagonalmente, le- 
vandone la meta, la figura che resta ritien contraria natura 
a quella del prisma- intero, sl che in tutti i luoghi, nei quali 
questo acquistava robustezza , queila altrettanto la perdeva , 
parmi che tenendo la via del mezzo, cioi levando sola- 
mente la meti di quella meti, che e la quarta parte del 
tutto, la rimanente figura non guadagner&, nh perder& robu- 
stezza in tutti quei medesimi luoghi , nei quali la perdita e 
il guadagno dell*altre due figure erano sempre eguali. 

Salv. Voi, Sig. Simpiicio, non avete dalo nel segno: e si 
come io vi mostrer6, vedrele veramente che quello cbe si po6 
segar del prisma, e levar via senza indebolirlo, non 6 la sna 
quarta parte, ma la terza. Ora resta (che e quello che ac- 
cennava il Sig. Sagredo ) il ritrovar secondo cbe linea si deve 
far camminar la sega; la quale prover6 che deve esser linea 
parabolica. Ma prima i necessario dimostrare certo lemma , 
che e tale: 

Se saranno due Libre o Leve divise dai loro sostegni in 

modo, che le doe distanze, dove si hanno a costitaire 

le potenze, abbiano tra di loro doppia proporzione delle 

distanze dove saranno le resistenze, le quali resistenze 

siano tra loro come le lor distanze, le potenze soste- 

nenti saranno eguali. 

Siano due leve AB, GD (Fig. 34) divise topra i lor soste» 

gni E, F, talmente che la distanza EB alla FD abbia doppia 

proporzione di quella che ha la distanza EA alla FG , le quali 

diitanze tiano fra loro come U resistenze poste in A e in C. Dico 

le potenze che in B, D sosterranno le resisteiize di A, G, es- 
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ser (ra loro eguali. Pongasi la EG media proporzionale tra 
EB e FD: sara dunque come BE ad EG, cos) GE ad FD, ed 
AE a CF, e cosi si e posto esser la resistenza di A alla re- 
sistenza di G. E perche come EG ad FD, cosi AE a CF, sara, 
permutando, come GE ad EA cosi DF ad FC ; e per6 ( per 
esser le due leve DC, GA divise proporzionalmente nei punti 
F, E ) quando la potenza, cbe posta in D pareggia la resi- 
stenza C, fusse in G, pareggerebbe la medesima resistenza di 
C posta in A; ma per lo dalo la resistenza di A alla resi- 
stenza di C ba la medesima proporzione che la AE alla CF, 
ck>& che la BE alla EG , adunque la potenza G , o vogliam 
dire D, posta in B, sosterr& la resistenza posta in A. Che e 
quello che si doveva provare. 

Inteso questo: nella faccia FB del prisma DB senzapeso 
(Fig. 35) sia segnata la linea parabolica FNB, ii cui verlice B, 
secondo la quale sia segalo esso prisma, restando il solido 
cowpreso dalla base AD dal piano rettangolo AG dalla linea 
retta BG.e dalla superflcie DGBF incurvata secondo la curvita 
della linea parabolica FNB. Dico tal solido esser per tutto 
egualmente resislente. Sia segato dal piano CO parallelo all'AD, 
e.intendansi due leve divise e posate sopra i sostegni A, C, 
e.ajano dell'una le distanze BA, AF, e deli'altra le BC, CN. 
E perch& nella parabola FBA la AB alla BC sta come il 
quadrato deila FA al quadrato di CN, c manifesto la distanza 
BA deiruna leva alla distanza BC delPallra aver doppia 
proporzione di quella che ha C allra distanza AF all' altra CN. 
E perche la resislenza da pareggiarsi con la leva BA alla 
resistenza da pareggiarsi con la leva BC ha la medesima pro- 
porzione che il rettangolo DA al reltangoio OC , la quale e 
la medesima che ha la linea AF alla NC, che sono le altre 
due distanze delle leve, e manifesto, per lo lemma passato, 
che la medesima forza, che sendo applicala alla linea BG pa- 
reggera la resistenza DA, pareggera ancora la resistenza CO. 
Ed il medesimo si dimostrera seganjlosi il solido in qualsi- 
sia altro luogo: adunque lal solido parabolico e per tutto 
egualmente resistente. Che poi segandosi il prisma secondo 
la linea parabolica FNB, se ue levi la terza parle, si fa ma» 
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nifesto: percbe la semiparabola FNBA e il rettangolo FB son 
basi di due solidi compresi da due piani paralleli, cioe tra i 
rettangoli FB, DG, perlocbe ritengono tra di loro la mede- 
sima proporzione cbe esse lor basi; ma il rettangolo FB e 
sesquialtero della semiparabola FNBA; adunque segando il 
prisma secondo la linea parabolica, se ne leva la terza parte. 
Di qui si vede come con diminuzion di peso di pi& di tren- 
talre per cento si posson far i travamenti senza diminuir 
punto la loro gagliardia, il che nei navigli grandi , in parti- 
colare per regger le coverte, pu6 esser di utile non piccolo; 
atlesoch£ in cotali fabbriche la leggerezza importa infinita- 
mente, sempre eke non si scapili di robustexza. 

Sagr. Le utiliti son tanle, che lungo o impossibile sa- 
rebbe il registrarle tutte. Ma io, lasciate queste da banda, 
avrei piu gusto d'intender che T alleggerimento si faccia se- 
condo lc proporzioni assegnate. Ghe il taglio secondo la dia- 
gonale levi la meti del peso, 1'intendo benissimo; ma cbe 
I' altro, secondo la paraboliea, porti via la terza parte del pri- 
sma, posso crederlo al Sig. Salviati sempre veridico , ma io 
ci6 piu della fede mi sarebbe grata la scienza. 

Salv. Vorreste dunque aver la dimostrazione come sia 
vero che V eccesso dcl prisma sopra queslo, che per ora chia- 
miamo solido parabolico , sia la tcrza parte di tutto il pri- 
sma. So di avcrlo altra volta dimostrato ; tenter6 ora se 
potr6 mcttere insiemc la dimostrazione, per la quale intanto 
mi sovviene che mi serviva di certo lemma di Archimede, 
posto da esso nel libro delle Spirali; ed e, che se quante li- 
nee si vogliono si eccederanno egualmenle, e Teccesso sia 
eguale alla minima di quelle, ed altrettante siano ciasche- 
duna eguale alla massima, i quadrati di tutte queste saranno 
meno che tripli dei quadrali di quellc che si eccedono; ma i 
medesimi saranno bene piu cbe tripli di quelli altri che resta- 
no, trattone ii quadrato della massima. Posto queste: Sia in 
questo rettangoio ACBP.(Ft>. 36) inscritta ia linea parabolica 
AB; dobbiamo provare, il triangolo misto BAP, i cui lati 
sono BP, PA , e base la linea parabolica BA, esser la terza 
parte di tutto il reltangolo CP. Imperocche se non e tale, sara 
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o piu che la terza parte o meno. Sia, se esser pu6, meno, 
ed a quello che gli manca intendasi essere eguale lo spazio 
X. Dividendo poi il rettangolo GP continuatamente in parti 
eguali con linee parallele ai lati BP, GA, arriveremo final- 
mente a parti tali, che una di loro sara minore dello spazio 
X. Or sia una di quelle il rettangolo OB, e per i punti dove 
1* altre parallele segano la linea parabolica, facciansi passare 
le parallele alla AP ; e qui intender6 circoscritta intorno al 
nostro triangolo misto una flgura composta di rettangoli, che 
sono BO, IN, HM, FL, EK, GA, la qual flgura sara pur an- 
cora meno che la terza parte del rettangolo GP, essendo che 
V eccesso di essa flgura sopra il triangoio misto & manco as- 
sai del rettangolo BO, il quale £ ancor minore dello spazio X. 

Sagr. Piano di grazia, che io non vedo come I' eccesso 
di questa flgura circoscritta sopra il triangolo misto sia manco 
assai del rettangolo BO. 

Salv. U rettangolo BO non & egli eguale a tutti questi 
rettangoletti , per i quali passa la nostra linea parabolica , 
dico di questi Bl, 1H, HF, FE, EG, GA, dei quali una parte 
sola resta fuori del triangolo misto? ed il rettangolo BO non 
si 6 egli posto ancor minore dello spazio X? Adunque se il 
triangolo insieme con I' X pareggiava per I* avversario la 
tena parte del rettangolo GP , la flgura circoscritta , che al 
triangolo aggiugne tanto meno che lo spazio X, resteri pur 
ancora minore della terza parte del rettangolo medesimo CP; 
ma qoesto non pu6 essere, perchd ella & piu della terza parte; 
adunqpe non i vero che il nostro triangolo misto sia manco 
del terio del rettangolo. 

Saoi. Ho intesa la soluzione del mlo dubbio. Ma biso- 
gna ora provarci che la figura circoscrilta sia piu della terza 
parte dd rettangolo GP , dove credo che avremo assai piii 
da fare. 

Salv. Eh non ci e gran difficolti. Imperocche nella pa- 
rabola il quadrato della linea DE al quadrato della ZG ha 
la medesima proporzione cbe la linea DA alla AZ , che 6 
quella cbe ha il rettangolo KE al rettangolo AG ( per esser 
1'altezze AK, KI, eguali); adunque la proporzione cbe ba il 
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._ ^ juadrato ZG, cioe il quadrato LA al qua 

._ * jpjra il rettangolo KE a) rettangclo KZ I 
ippunto si provera degli altri rettangoJ 
i. -nr fra di ioro come i quadrati delle line 
% Onsideriamo adesso come la Ggura cir 
ii aJcuui spazi, cbe tra di loro stanm 
_^^. .i J*» che si eccedono con eccessi esual 
^ « -I rettangolo CP e composio di altret 
nm ^am egaale al massimo, che sono tutti i ret 
— mml •*. Adunque, pel lemroa di Archimede, h 
^. t ; a - piu della terza parte del rettangolo CP 
^i^c uuiure. il che e impossibile; adunque il trian- 
um r nanco del terzo del rettangolo CP. Dico 
* ma e piu v imperocche se e piu del terzo del 
jttfodaii lo spazio X eguale alFeccesso del 
.** x ena parte di esso rettangolo CP, e fatta la 
^dPtatoae del rettangolo in rettangoli sempre 
•Msra i tale che uno di quelli sia minore dello 
^ 4aa: e sia il rettangolo BO minore dell* X, e 
^^i !a figura, avremo nel triangolo misto in- 
^^ a ,*iposta dei rettangoli VO, TX, SM, RL, QK. 
.i. t jucora minore della terza parte del gran 
:nirtrx % cbe il (riangolo misto supera di manco 
** ^ . iBscnlt^ di quello che egli superi la terza 
-.«aosolo CP, atlesoche V eccesso del triangolo 
mjre Jel rettangolo CP e eguale allo spazio 
ii.Bbr? del rettangolo BO, e queslo e anco mi- 
~~ lt ...-ssodel triangolo sopra la figura inscrit- 
*« *i wso rettangolo BO sono eguali tutti i 
*"" "^ tw ;t. EF> H'» *"> ,B » doi ( l ua,i son ancora 
*" " *"" ^ A ^li avanzi del triangolo sopra la Ogura 
-. i%iozaudo il triangolo la terza parte del 
- x mii assai ( avanzandolo dello spazio X } che 
"* r "~ A ma figura inscrilla, sara ta) figura ancora 

* """"^ ^^ parte del rettangolo CP; ma ella e mi- 
* "" * _, ^pposto: imperocche il retlangolo CP, come 
* u i rettangoli massimi, ai roltangoli rompo- 
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nenti la flgura ioscritta ha la medesima proporzione cbe Pag- 
gregato di tutti i quadrali delle Hnee eguali alla massima ai 
quadrati delle linee che si eccedono egualmente , trattone il 
quadrato della massima; e per6 (come dei quadrati accade) 
tutto T aggregato dei massimi ( che e il rettangolo CP ) e piu 
che triplo delP aggregato degli eccedentisi , trattone il mas- 
simo, chc compongono la figura inscritta. Adunque il trian- 
golo misto non e ne maggiore ne minore della terza parte 
del rettangolo GP; e dunque eguale. 

Sagr. Bella e ingegnosa dimostrazione,,e tanto piu quanto 
ella ci dk la quadratura della parabola, mostrandola essere 
sesquiterza del triangolo iscrittogli, provando quello che Ar- 
cbimede con due tra di loro diversissimi, ma amendoe am- 
mirabili progressi di molte proposizioni dimostr6. Come anco 
fu dimostrata ultimamente da Luca Valerio, altro Archimede 
secondo dell' eta nostra, la qual dimostrazione & registrata nel 
libro cbe egli scrisse del ceotro della graviti dei solidi. 

Salv. Libro veramente da non esser posposto a qualsisia 
scritto dai piu famosi geometri del presente e di tutti i se- 
coli passati : il qnale quando fu veduto dallAccademico no- 
stro, lo fece desistere dal proseguire i suoi trovati, che egli 
andava continuando di scrivere sopra il medesimo suggetlo, 
giacch^ vide il tutto tanto felicemetate ritrovato e dimostrato 
dal detto Sig. Valerio. 

Sagr. Io era informato di tutto questo accidente dairtstesso 
Accademico; e V aveva anco ricercate che mi lasciasse una 
volta vedere le sue dimostrazioni sin allora ritrovate quando 
ei s v incontr6 nel libro del Sig. Valerio; ma non mi successe 
poi il vederle. 

Salv. Io ne bo copia, e le mostrer6 a V. S., che averi 
gusto di vedere la diversita dei metodi, con i quali cammi- 
nano qnesti dne autori per P investigazione delle medesime 
condosioni e loro dimostrazioni ; dove anco alcnne deile con- 
closioni hanno differente esplicazione, benche in effetto egual- 
mente vere. 

Sag». Mi sark molto caro il vederle r e V. S. quando ri- 
torni ai soliti congressi, mi fark grazia di portarle seco. Ma 
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intanto essendo questa della resistenza del solido cavato dal 
prisma col tagiio parabolico operazione non men bella che 
ulile in tnolte opere meccantche, buona cosa sarebbe per gli 
arteflci 1' aver qualche regola facile e spedita per potere so- 
pra il piano del prisma segnare essa linea parabolica. 

Salv. Modi di disegnar tali linee ve ne son molti, ma doe 
sopra tulti gli altri speditissimi .glie ne dir6 io. Uno dei quali 
e veramente maraviglioso, poiche con esso in manco tcmpo 
che col compasso altri disegnera sottilmente sopra una carta 
quattro o sei cerchi di differenti grandezze , io posso dise- 
gnare trenta o quaranta linee paraboliche non men giuste, 
sottili e pulite delle circonferenze di essi cerchi. lo ho ooi 
palia di bronzo esquisitamente rotonda, non pi& grande di uoi 
noce; questa tirata sopra uno specchio di metallo tenoto noo 
eretto all' orizzonte , ma alquanto inchinato ♦ sl che la palla 
nel moto vi possa camminar sopra, calcandolo leggermente 
nel muoversi, lascia una linea parabolica sottilissimaipente e 
pulitissimamente descritta, e piu larga e piu stretta, secondo 
che la projezione si sara piu o meno elevata. Dove anco ab- 
biamo chiara e sensata esperienza, il moto dei projetti ftrsi 
per linee paraboliche: effelto non osservato prima che dal 
nostro amico, il quale ne arreca anco la dimostrazione nel 
suo libro del moto, che vedremo insieme nel primo congresso. 
La palla poi per descrivere al modo detto le parabole, biso- 
gna, con maneggiarla alquanto con la mano, scaldarla ed al- 
quanto inumidirla , che cosi lasceri piu apparenti sopra lo 
specchio i suoi vestigi. L' altro modo, per disegnar la linea 
che cerchiamo sopra il prisma, procede cosk Ferminsi ad allo 
duc chiodi in una parele cquidistanti all' orizzonte, e tra di 
loro lontani il doppio dclla larghezza dcl rettangolo, su il 
quale vogliamo notare la scmiparabola, e da questi due chiodi 
penda una catenella sottile , e lanto lunga che la sua sacca 
si stenda quanta e la lunghezza dcl prisma: questa catenella 
si piega in Ggura parabolica , si che andando punteggiando 
sopra il muro la strada che vi fa essa catenella, avrcmo de- 
scritta un'intera parabola: la quale con un perpendicolo, che 
penda dal mezzo di quei due chiodi , si dividera in parti 
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eguali. II trasferir poi tal linea sopra le facce opposte del 
prisma non ba difliculta nessuna ; si che ogni mediocre arte- 
fice lo saprfr fare. Potrebbesi anco con I' aiuto delle linee 
geometriche segnale sul compasso del nostro Amico, senz'al- 
tra fattura, andar su V istessa faccia dei prisma punteggiando 
la linea medesima. 

Abbiamo sin qui dimostrate tante condusioni attenenti 
alla contemplazione di queste resistenze dei solidi alTessere 
spezzali , con V aver prima aperjto I* ingresso a tale scienza 
col suppor come nota la resistenza per diritto, che si potra 
conseguentemente camminar avanti ritrovandone altre ed al- 
tre conclosioni , e le dimostrazioni di quelie, che in natura 
sono jnfnite. Solo per ora, per ultimo termine degli odierni 
ragionamenti , voglio aggiugnere la speculazione delle resi- 
stenze dei aolidi vacui, dei quali i'arte, e piti la natura, si serve 
in mille operaiioni , dove senza crescer peso si cresce grande- 
rnente U robuslezza , come si vede neir ossa degli uccelli ed 
in moilissime canne, che son leggiere e molto resistential 
piegarsi e rompersi : che se un fil di paglia , che sostiene 
una spiga piu grave di tutto ii gambo, fusse fatto delia me- 
desima quantita di materia, ma fusse massiccio, sarebbe as- 
sai meno resistente al piegarsi ed al rompersi. E con tal ra- 
gione ha osservato I' arte, e confermato 1* esperienza, che una 
asta vuota, o una canna di legno o di metallo, e molto piu salda 
cbe se fusse di altrettanto peso, e della medesima lunghezza 
massiccia, cbe in conseguenza sarebbe piu sottile; e per6 1'arte 
ha trovato di far vuote dentro le lance, quando si desideri 
averle gagliarde e leggiere. Moslreremo per tanto come 

Le resistenze di due cilindri eguali, ed egualmente lun- 

■ ghi, Tuno dei quali sia vuoto e Taltro massiccio, 
haimo tra di loro la medesima proporzione, che i lor 
fflftmetri. 

Siano 1a canna o cilindro vuoto AE (Fig. 37) ed il ci- 
lindro 1N massiccio eguali in peso, ed egualmente lunghi. Dico, 
la resistenza della canna AE all'esser rotta alla resistenza del 
cilindro solido IN aver la medesima proporzione, che il dia- 
metro AB al diametro IL. II che e assai manifesto; perche 

(lALILEO (iALILKI. — T. XIII. 19 
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essendo la canoa e il cilindro IN eguali, ed egualmente lun- 
ghi, il cerchio 1L, base dei cilindro, sari eguale alla ciam- 
bella AB base della canna AE (cbiamo ciambella la superficie 
che resta, tralto un cerchio minore dal suo concentrico mag- 
giore), e pero le loro resistenze assolute saranno eguali: ma 
perche nel romper in traverso ci serviamo nel cilindro IN 
della lunghezza LN per leva, e per sostegno del punto L, e 
del semidiametro o diametro LI * per contralleva ; e nella 
canna la parte della leva, cioe la linea BE, & eguale alla LN, 
ma la contralleva oltre al sostegno B e il diametro o aemi- 
diametro AB ; resta manifesto, la resistenza della eanna so- 
perar quella del cilindro solido secondo 1* ecceaso del diame- 
tro AB sopra il diametro IL , che e quello che cercayamo. 
S' acquista dunque di robustezza nella canna vuota sopra la 
robuslezza del cilindro solido secondo la proporfcione dei dia- 
melri, tultavolta pero che amendue siano dell* istessa ma- 
teria , peso e lunghezza. Sara bene che conseguenteroentc 
andiamo investigando quello che accaggia negli altri casi 
indifferenlemenle tra tutte le canne e cilindri egualmente 
lunghi, benche in quantita di peso diseguali, e piu e meno 
evacuati. E prima dimostreremo, come 

Dalo una canna vuota , si possa trovare un cilindro 
picno eguale ad essa 

Facilissima e talc operazione. Imperocche sia la linea AB 
(fiT/. 38) diametro della canna, e CD diamelro del vuoto. Appli- 
chisi nel cerchio maggiore la linea AE eguaie al diametro GD V 
e congiungasi la EB. E perche nel mezzo cerchio AEB V an- 
golo E e rctlo, il cerchio, il cui diamelro e AB, sara eguale 
alli due cerchi dei diamelri AE, Efi ; ma AE e il diametro 
dol vuoto della canna ; adunque il cerchio , il cui diametro 
sia KB, sara cguale alla ciambiella ACBD : e pero il cilindro 
solido, il ccrchio dclla cui base abbia il diametro EB, sari 
eguale alia canna , essendo egualmente lungo. Dimostrato 
qucsto, potremo spcditamente 

Trovare qual proporzione abbiano le resistenze di una 
canna e di uii cilindro , qualunque siano , pur che 
egualmenle lunghi. 



UIORNATA SECONDA. 147 

Sia la canna ABE (FtVy. 39), ed il cilindro RSM egualmentc 
lungo; bisogna trovare qual .proporzione abbiano tra di loro le 
lor resistenze. Trovisi, per la precedente, il cilindroILN eguale 
alla canna, ed egualmente lungo, e delte linec IL, RS (diametri 
delle basi dei cilindri 1N, RM) sia quarta proporzionale la li- 
nea V. Dico, la resistenza delta canna AE a quella del cilin- 
dro RM esser come la linea AB alla V. Imperocche essendo ia 
canna AE eguale, ed egualmente lunga al cilindro IN, la resi- 
stenza della canna alla resistenza del cilindro stari come la 
linea AB alla IL ; ma la resistenza del cilindro IN alla resi- 
stenza del cilindro RM sta come il cubo IL al cubo RS , 
cioe come la linea IL alla V; adunque ex aequali la resi- 
stenza della canna AE alla resistenza del cilindro RM lia la 
medesima proporzione cbe la linea AB alla V, che e quello 
chc si cercava. 



GIORNATA TERZA, 



INTORffO 



I MOVIMENTI LOCALI (I). 



De subjecto vetustissimo novissimam promovemus scien- 
tiam. MOTU nil forte anliquius in natura, et circa eum vola- 
raina nec pauca, nec parva a philosophis vonscripta reperiun- 
tur. Symptoraatura tamen, quae complura et scitu digna fnsunt 
in eo, adhuc inobservata, necdum demonstrata comperio. Le- 
viora quaedam adnotantur: ut gratia exempli, naturalem 
motum gravium descendenlium continue accelerari. Verum 
juxta quam proportionem ejus fiat acceleratio, proditum 
hucusque non est # : nullus enim , quod sciam , demostravit, 
spalia a mobili descendente ex quiete peracta in temporibus 
aequalibus , eam inter se retinere rationem , quam habent 
numeri impares ab unitate consequentes. Observatum est, 
missiiia, seu projecta, lineam quaiitercunquc curvam designa- 
re ; verunlamen eam esse Parabolam nemo prodidit. Haec ita 
esse , et alia non pauca , nec minus scitu digna , a me de- 
monstrabuntur, et quod pluris faciendum ccnseo, aditus et 

(1) Le malerie discorse in qoesta c nella seguente Giornata sono in gran 
paite di qoelle priroe scritture di Galileo, delle quali abbiamo un saggio nei 
Sermones de Hotu Gravium da noi pubblicali nel T. XI , e alle quali si rife- 
ri«4cono le ultirae parole della nostra prefazione al Tomo stesso. (L* Kditore.) 
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accessus ad amplissimam, praestantissimamque scientiam, cu- 
jus hi noslri labores erunt elementa, recludetur; in qua in 
genia meo perspicaciora abditiores recessus penetrabunt. 

Tripartito dividimus banc tractationem. In prima parte 
consideramus ea , quae spectant ad Motum aequabllem , seu 
uniformem. In seconda de Motu naturaliter accelerato scri- 
bimus. In tertia de Motu violento, seu de projeclis. 

L1BER PR1MUS. 

DE MOTL iEQUABILI. 

Girca Motum aequabilem , seu uniformem , unica opus 
babemus definilione, quam ejusmodi profero: 

DEFINITIO. 

Aequalem seu unifonnem molum inteUigo eum, cujus partes 
quibuscunqtie temporibus aequdlibus a mobiK peractae, sunt in- 
ier le aequales. 

ADMONITIO. 

Visum est addere veteri definitioni (quae simpliciter 
appellat motum aequabilem , dum temporibus aequalibus 
aequalia transiguntur spatia ) particulam , quibuscunque, boc 
eat omnibus temporibus aequalibus : fieri enim potest , ut 
tempoiibus aliquibus aequalibus mobile pertranseat spatia 
aequalia,, dum tamen spatia transacta in partibus eorandem 
teodporum minoribus, licet aequalibus, aequalia non sint. Ex 
allata definitione quatuor pendent Axiomata : scilicet 

Axioma I. 

Spatium transactum lempore longiori in eodem Motu aequa- 
bili majus esse spatio transaeto tempore breviori. 

AXIOMA II. 

Tempus, quo majus spatium conficitur in eodem motu 
aequabili, longius est lempore, quo conficilur spatium minus. 
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AXIOMA III 

Spatium a majori vetoeUate eonfeetum tempore eodem majus 
est spatio eonfecto a minori velocitate. 

Axioma IV. 

Vetocitaif qua tempore eodem conficitur majus spatium, 
majfir est vebcitate t qua conficitur spaiium minus. 

Thborbma I, Propositio 1. 

Si Mobxle aequabiliter latum eademque cum velocitate duo 
pertranseat spatia 9 tefnpora tationum erunt inter se ut spatia 
peracta ; et si tempora lationum sint ut spatia aequabili molu 
peracta, velocitas erit eadem (1). 

Pertranseat enim mobile aequabiliter iatum eadem cum 
velocitatc duo spatia AB, BG (Fig. 40), ct sit tempus motus 
per AB, DE ; tempus vero motus per BG esto EF. Dico , ut 
spalium AB ad spatium BC, Ua esse tempus DE ad tempus 
EF. Protrahanlur utrinque spatia, et tempora versus 6» H et 
1, K, et in AG sumantur quotcunque spatia ipsi AB aequalia, 
et totidem tempora in DI tempori DE similiter aequalia ; et 
rursus in GH sumantur secundum quamcunque multitudinem 
spalia ipsi GB aequalia, et totidem tempora in FK tempori 
EF aequalia. Erunt jam spatium BG et tempus EI aeque 
multiplicia spatii BA et temporis ED juxta quamcunque 
multiplicationem accepta , et similiter spatium HB et tempus 
KE, spatii GB temporisque FE aeque mulliplicia in qualibet 
multiplicatione. Et quia DE est lempus lationis per AB, erit 
totum El tempus totius BG, cum motus ponatur aequabilis, 
sintque in EI lot tempora ipsi DE aequalia , quot sunt in BG 
spatia aequalia BA; et similiter concludetur KE esse tempus 
lationis per HB. Gum autem motus ponatur aequabilis, si spa- 
tium GB essel aequale ipsi BH , tempus quoque IE tempori 
EK foret aequale , et si GB majus sit quam BH , ctiam IE 
quam EK majus erit, ot si minus , minus. Sunl ilaque qua- 
tuor magnitudines : AB prima , BC sccunda , DE tertia , EF 

(I) Aggiunta <Iel Viviani. 
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quarta, et primae et tertiae, oempe spatii Afi et temporis DE, 
sumpta suot aeque mulliplicia juxta quamcuoque multiplica- 
tionem tempus IE et spatiom GB; ac demoostratum esi baec 
vel una aequari , vel una deficere 9 vel una excedere tero- 
pus EK et spatium BH, aeque multiplicia scilicet secuodae 
et quartae; ergo prima ad secundam, ftempe spatium AB ad 
spatium BC, eandein habet rationem, quam tertia et quarta, 
nempe teropus DE ad tempus EF, quod erat demostrandum. 

Theorbma II, Propositio 11. 

Si Mobile lemporibus aequalibus dm pertranseat spatia , 
erunt ipsa spatia inter se ul velocitates. Et $i spatia sint ut 
velocitates, tempora erunt aequalia. 

Assumpta enim superiori flgura, sint duo spatia AB, BC 
transacta aequalibus temporibus» spatium quidem AB com ve- 
locitate DE 9 eUpatium BG cum velocitate EF. Dico, spatium 
AB ad spatium BG esse, ut DE velocitas ad velocitatem EF; 
sumptis eoim utrinque ut supra, et spatiorum el velocitatuoi 
aeque multiplicibus secundum quamcuoque multiplicatk>n$m, 
scilicet 6B et IE ipsorum AB et DE , pariterque HB , KE 
ipsorum BC , EF , concludetur per III Ax. vel IV , eodenv 
roodo ut supra , multipiicia GB , IE vel una deficere , vel 
aequari , vel excedere aeque multiplicia BH , EK ; igitur et 
manifestum est propositum. 

Theorema m, Propositio III. 

Inaequalibus velocitatibus per idem spaiiutn latorum tem- 
pora vthcUatibus e eontrario respondent. Et e converso, si 
tempora velocitatibus e contrario respondeant, mobilia accjua- 
lia spatia permeabuot (1). 

Siot velocitates inaequaies (Fty. 41) A major, B mioor, 
et secuodum utraoque fiat motus per idem spatium CD. Dico 
tempus , quo A velocitas permeat spatium CD , ad tempus . 
quo velocitas B idem spatium permeat, esse, ut velocitas B 
ad velocitatem A. Fiat enim ut A ad B, ita CD ad CE; erit 

(I) AfEgiuntd dcl Viviani. 
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igitur, ex praecedenti, tempus, quo A velocitas conficit CD, idem 
cum tempore, quo B conficit CE; sed tempus, quo velocitas 
B conficit CE, ad tempus quo eadem conficit GD V est ut GE 
ad CD ; ergo tempus, quo velooitas A conficit CD, ad tempus, 
quo velocitas B idem CD conficit, est ut CE ad CD, boc est 
ut velocitas B ad veAcitatem A, quod erat intentum. 

Thboreha IV, Propositio IV. 

Si duo mobilia ferantur motu aequabiU , inaequali tamen 
velocitale , spalia, temporibus inaequdlibus ab ipsis peracta 9 habe- 
bunt ralionem composUam ex ratione velocitatum f et ex ratione 
temporum. 

Mota sint duo mobilia E, F (Fig. 42) motu aequabili, 
et ratio velocitatis mobilis E ad volocitatem mobiKs F sit , 
ut A ad B ; temporis vero, quo movetur E, ad tempus, quo 
movetur F, ratio sit 9 ut C ad D. Dico, spatium peractum 
ab E oum velocitate A in tempore C, ad spatium peractum 
ab F cum velocitate B io tempore D, habere rationem com- 
pogitam ex ratione velocitatfs A ad velocitatem B, et ex ra- 
tiooe temporis C ad tempus D. Sit spatium ab E cum velo- 
citate A in tempore C peractum G , et ut velocitas A ad 
velocitatem B, ita fiat G ad I; ut autem tempus C ad tem- 
pus D, ita sit I ad L , constat I esse spatium, quo movetur 
F in tempore eodem, in quo E motum est per G, cum spa- 
tia G, I sint ut velocitates A, B: et cum sit, ut tempus C 
ad tempus D, ita I ad L ; sit autem 1 spatium, quod confi- 
citur a mobili F in tempore C, erit L spatium, quod eonfi- 
citur ab F in tempore D cum velocitate B : ratio autem G 
ad L componitur ex rationibus G ad I et I ad L, nempe ex 
rationibus velocitatis A ad velocitatem B , et temport* C ad 
tempus D; ergo patet propositum. 

TnEOHEMA V, PROPOSITIO V. 

Si duo mobiUa aequabili motu ferantur, sint tamen veb- 
citates inaequales, et inaequalia spatia peracla, ratio temporum 
composita erit ex ratione spaliorum, et ex ratione vehcitatum 
conlrarie sumplarttty. 
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Sinft duo mobilia A, B (Fig. 43), sitquc vclocilas ipsius A 
ad velocitalem ipsius B ut V ad T, spatia autem peracta sinl 
ut S ad R. Dico, rationem teinporis, quo motum esl A,ad tem- 
pus, quo motum esl B, compositam esse ex ralione vcloci- 
tatis T ad velocitatem V, et e\ ratione spatii S ad spalium R. 
Sit ipsius motus A tempus C, et ut velocitas T ad velocita- 
tem V, ita sit tempus G ad tempus E. El cum C sit lem- 
pus, in quo A cum velocitate V conficil spatium S, sitque 
ut velocitas T roobilis B ad velocitatcm V, ita tempus C ad 
tempus E , erit lempus E illud, in quo mobile B conficeret 
idem spatium S. Fiat tertio, ut spatium S ad spatium R, ita 
tempus E ad tempus 6 ; conslat G esse tempus, quo B con- 
flceret spatium R. Et quia ralio C ad G componitur ex ra- 
tionibus C ad E, et E ad G ; est autem ratio C ad E eadem 
cum ralione velocitatum mobilium A , B contrarie sumpla- 
rum, boc est, cum ratione T ad V ; ralio vero E ad G est 
eadem cum ratione spatiorum S, R; ergo patet proposilum. 

• Theorema VI, Propositio VI. 

Si duo mobilia aequabiU molu ferantur, ralio vdociiatum 
ip$orum c<mpo$ila erii tx ralione tpaliorum peractorum ei ex 
ralione temporum conlraric sumplorum. 

Sint duo mobilia A , B ( ead. Fig. 43 ) aequabili motu 
lata: sint autem spatia ab illis peracta in ratione V ad T, 
tempora vero sint ut S ad R. Dico, velocitalem mobilis A 
ad velocitatem ipsius B babero rationem compositam ex 
ratione spatii V ad spatium T, et temporis R ad tempus S. 

Sit velocitas C ea, cum qua mobile A conficil spatium V 
io tempore S , et quam rationem babet spatium V ad spa- 
tium T , hanc habeat velocilas C ad aliam E ; erit E velo- 
citas, cum qua mobile B conficit spatium T in tempore eo- 
dem S: quod si fiat, ut tempus R ad tempus S, ita velocitas E 
ad aliam G, erit velocitas G illa, secundum quam mobileB 
conficit spatium T in tempore R. Habemus itaque velocita- 
tem C, cum qua mobile A conficit spalium V in tempore S, 
et velocitalem G , cum qua mobilc B conficit spatium T in 
tempore R , et est ratio C ad G composita ex rationibus C 
Galii.ro Galii.fi. — T. XIII. 20 
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ad E, el E ad (i ; ratio autem <] ad E posila est eadem cum 
ralione spatii V ad spatium T ; ratio vero E ad G est ea- 
dem cum ratione R ad S ; ergo patet propositum. 

Salv. Queslo, chc abbiamo veduto, e quanto il nostro Au- 
tore ha scritto del moto equabile. Passeremo dunque a piu 
sottile e nuova contemplazione intorno al moto naturalmente 
accelerato, quale e quello che generalmente e esercitato dai 
mobili gravi discendenti, ed erco il titolo e V introduzione. 

LIBBR SECUNDUS. 

DE 3IOTU NATliRALlTEK ACCELERATO. 

Quae in motu aequabili contingunt accidentia, in prae- 
redenli libro considerata sunt: modo de motu accelerato 
tractandum. Et primo, deflnitionem ei , quo utitnr natura , 
apprime congruentem investigare, atque explicare convenit. 
Quamvis enim aliquam lationis speciem ex arbitrio confiogere, 
et consequentes ejus passiones contemplari , noij sit inconve- 
niens ( ita enim qui Helicas aut Goncboides lineas ex motibus 
quibusdafn exortas, licet talibus non utator natura, sibi fin- 
xernnt, earum symptomata ex suppositione demonstrarunt cum 
laude ), tamen quandoquidem quadam accelerationis specie in 
suis quibusdam motibus , gravium scilicet descendentium , 
ulitur natura , eorundem speculari passiones decrevimus, si 
eam quam allatuh sumus de nostro motu accelerato defini- 
tionem cuni essentia motus naturatiter accelerati congruere 
(tontigerit. Quod tandem posl diuturnas mentis agitationes 
reperiisse confidimus, ea potissimum ducli ralione, quia sym- 
ptoinatis deinceps a nobis demonstralis apprime respondere, 
atque congruere videntur ca , quae naturalia cxperimenta 
sensui repraesentant. Postremo ad investigationem motus 
naturaliter accelerati nos quasi manu duxit animadversio con- 
suetudinis, atque instituti ipsiusmet naturae in ceteris suis 
operibus omnibus; in quibus exerendis, uti consuevit mediis 
primis, simplicissimis, facillimis: neminem enim esse arbitror. 
qui credat natatum , aut volatum simpiiciori , aut faciliori 
modo exerceri posse, quam eo ipso, quo pisces et aves in- 
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stinctu nalurali uluntur. Dum igitur lapidem , ei sublimi a 
quiete descendentem, nova deioceps velocitatis acquirere in- 
crementa animadverto , cur talia additamenta simplicissima , 
atque omnibus magis obvia ratione fieri nou credam? Quod 
si attente inspiciamus, nullum additamentum, nullum incre- 
mentum magis simplex inveniemus, quam illud quod semper 
eodem modo superaddit. Quod facile inlelfigemus ma\imam 
temporis , atque motus affinilatem inspicientes : sicut enim 
motus aequabilitas et uniformitas per temporum , spaliorum- 
que aequalitates definitur , alque concipitur ( lationem cnim 
tunc aequabilem appetlamus , cum lemporibus aequalibus 
aequalia conficiunlur spatia ), ita per easdem aequalitates par- 
tium temporis, incremenla celerilatis simpliciter facta perci- 
pere possumus : mente concipientes motum illuin uniformiter, 
eodemque modo continue acceleratum esse, dum temporibus 
quibuscunque aequalibus aequalia ei superaddantur celerila- 
tis additamenta. Adeo ut sumptis quotcunque temporis par- 
ticulis aequalibus a primo instanti , in quo mobile recedit a 
quiete, et descensum aggreditur, celeritatis gradus in priina 
cum secunda temporis particula acquisitus duplus sit gradus, 
quem acquisivit mobile in prima particula: gradus vero, quem 
oblinet in tribus parliculis, triplus, quem in quatuor, quadru- 
pius e)tudem gradus primi temporis. Ita ut (clarioris intel- 
ligentiae causa ) si mobile lationem suam continuaret juxta 
gradum seu momentum velocitatis in prima temporis parli- 
cula acquisitae, motumquesuum deinceps aequabililer cum 
tali gradu extenderet, latio baec duplo esset tardior ea, quaui 
juxta gradum velocitatis in duabus temporis particulis acqui- 
ailae obtineret ; et sic a recta ratione absonum nequaquam 
esse vidgUir, si accipiamus intensionem vclocitatis ficri juxta 
temporis extensionem ; ex quo definitio motus, dequo acturi 
sumiu 9 talis accipi potest: Motum aequabiliter, seu unifor- 
mtter acceleratum dico illum, qui a quiete recedens, tempo- 
ribot aequalibus aequalia celeritatis momenta sibi superaddit. 

Sagk. Io , si come fuor di ragione ini opporrei a questa 
o ad aitra definizionc , che da qualsivuglia autore fusse as- 
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segnala, esaendo tutte arbitrarie, cosi ben posso senza offesa 
dubitare se lal definizione ooncepita ed ammessa io astratlo, 
si adatti , convenga , e si verifichi in quella sorta di molo 
accelerato, che i gravi naturalmente disoendenti vanno eser- 
cilando. E perche pare ohe 1'Autore oi prometta, ohe tale, 
quale egli ba definito, sia il moto naturale dei gravi, vo- 
lentieri mi $entirei rimuover certi scrapoli che mi pertur- 
bano la mente, accio poi con maggiore attenzione potessi 
applicarmi alle proposizioni, e lor dimostrazioni che si al- 
lendono. 

Salv. E bene cbe V. S. ed il Sig. Simplicio vadano pro« 
ponendo le difficolla : le quali mi vo immaginando cbe siano 
per essere quelle stesse che a me ancora sovvennero, quando 
primieramente vidi questo trattato, e che o dall'Autore me* 
desimo ragionandone seco mi saran sopite, o taluna aocor* 
da me stesso col pensarvi rimossa. 

Sagr. Mentre io mi vo figurando un mobile grave discen- 
denle partirsi dalla quiete , cio6 dalla privazion* di ogoi ve- 
locila, ed eptrare nel moto, ed in quello andarsi velocitando 
secondo la proporzione cbe cresoe il tempo dal primo instante 
del moto ; ed avere, v. g., in otto battule di polso acquistalo 
olto gradi di velocita, della quale nella quarta battuta ne 
aveva guadagnati quattro, nella terza tre 9 nella seconda due, 
nella prima uno, essendo il tempo suddivisibile in infinito, 
ne seguita, che diminuendosi sempre con lal ragione l'ante- 
cedenle velocita , grado alcuno non sia di velocita cosi pic- 
colo, o vogliamo dir di tardita cosi grande, nel quale non si 
sia trovato costituilo V istesso mobile dopo la partita dalTin- 
finita tardita, cioe dalla quiete. Talcbe se quel grado di ve- 
locita, che cgli ebbe alle quallro battute di tempo, era tale 
che mantenendola equabile avrebbe corso due miglia in un'ora« 
e col grado di velocita che ebbe nella seconda battuta, 
avrebbe fallo un iniglio per ora, convien dire , che negl' in- 
stanti del lempo piii e piii vicini al primo della sua mossa 
dalla quiete , si (rovasse cosi lardo, cbe non avrebbe ( se- 
guitando di muoversi con lal lardila ) passato un miglio in 
1111' ora, ne in un giorno, ne in un anno, ne in mille, ne passalo 
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aoeo ud sol palmo in lempo maggiore: accidente, al quale 
pare cbe assai male agevolmente si accomodi I' immagina- 
zione, mentre cbc il senso ci mostra un grave cadente venir 
subito con gran velociU. 

Salv. Questa £ una delle didicolta, cbe a me ancora su 
il principio dette che pensare, ma non molto dopo la rimos- 
si ; ed il rimuoverla fu effetto della medesima esperienza cbe 
di presente a voi la susoita. Voi dite parervi che I' esperien- 
za mostri , che appena partitosi il grave daila quiete , entri 
in una molto notabile velocita ; ed io dico che questa mede- 
sima esperienza ci cbiarisce, i primi impeti del cadente, ben- 
ch& gravissimo, esser lentissimi e tardissimi. Posate un grave 
sopra una materia cedente , lasciandovelo fin che prema 
quanto egli pu6 con la sua semplice graviti: e manifesto, 
che alzandolo un braccio o due , lasciandolo poi cadere so- 
pra la medesima materia, fari con la percossa nuova pres- 
siooe, e maggiore cbe la fatta prima col solo peso; e l'ef- 
fetto stri cagionatp dal mobile cadente congiunto con la 
velocitA guadagnata nella caduta, il quale efTetto sari piu e 
piu grande, secondo cbe da roaggiore altezza vecri la per- 
cossa, cioi secondo cbe la velocita del percuziente sark mag- 
giore. Quanta dunque sia la vclocit& di un grave cadente , 
lo potremo noi senza errore congbietturare dalla qualit& e 
quantitk della percossa. Ma dilemi, Signori, quel mazzo che 
lasciato cadere sopra un palo dall' altezza di quattro braccia 
lo ficca in terra, v. g., quattro dita, venendo dalP altezza di 
due braccia 1o cacceri assai manco , e meno dalCallezza di 
uno , e mandb da un palmo ; e finalmente sollevandolo un 
dito, che fori di piu, cbe se senza percossa vi fusse posto 
8opra?certopochissimo, ed operazione del tutto impercettibile 
sarebbe , se si elevasse quanto i grosso un foglio. E percht 
l'eflfetto della percossa si regola dalla velocita del medesimo 
percuziente, cbi vorra dubitare che lentissimo sia il moto, e 
piu che minima la velocita, dove 1'operazione sua sia im- 
percetlibile ? Yedano ora quanta sia la forza della veriti, 
mentre T istessa esperienza , che pareva nel primo aspetto 
mostrare una cosa , meglio considerata ci assicura del con- 
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trario. Ma senza ridursi a tale esperienza (ehe senza dubbto 
e concludentissima ) , mi pare che non sia difficile col sem- 
plico discorso penetrare una tal veriti. Noi abbiamo un sasso 
gravc sostenuto nellaria in quiete ; si libera dal sostegno, e 
si pone in llberta ; e come piu grave dell' aria, vien discen- 
deudo al basso, e non con moto eqoabile, ma lento nel prin- 
Hpio , e continuamente dopo accelerato ; ed essendo che la 
velocUi A augumentabile e menomabile in inflnito, qual ra- 
tclone uti persuadera, che tai mobile partendosi da una tar- 
dlU intinita ( che tale e la quiete ) entri immediatamente in 
dlnol gradl di velociti piu che in una di quattro, o in questa 
priina ohe in una di due, di uno, di un mezzo, di un ceo- 
timliuo? ihI in somma in tutte le minori in inflnito? Sentite 
lu graila. lo uon credo che voi fuste renitenti a concedermi 
oh* raoquisto dei gradi dt velocita del sasso cadente dalio 
«Iftto dl qulete possa farsi col medesimo ordine , che la di- 
ittlntialomt e perdita dei medesimi gradi, mentre da virtu 
linpHleitio fUjwe ricaocialo in su alla medesima altexza : ma 
qiiaudu eio nia % uon vedo che si possa dubitare, che nel di- 
Miliiiilr*! I# vrloctli del sasso ascendente consomandola tutU 
|m>mw peiveitire allo stato di quiete prima cbe passar per 
lut 14 I tftmli di tardila. 

Siue Mit se i gradi di tardita maggiore e maggiore sono 
Inllnlll, i&iitittitMti noit si consumeranno tutli; onde tal grave 
ji*ri'itdento non si oondurra mai alla quiete, ma infinitamente 
nl iiinvera , i itnrdandosi sempre: cosa che non si vede ac- 
endere 

Sain. Aoeaderebbe coteslo, Sig Simplicio, (Juando il mo- 
hll«' niidaNMe por qtinlche terapo trattenendosi in ciaschedun 
Kriidn; ina otfll vi passa snlamente senza dimorarvi oltre a 
un iu.itunlo, e porohe in ogni tempo qtianto, aneorche, picco- 
lUnlmo, iono inllniti instanti, peni son bastanti a rispondere 
jt^r inllnlli grndi di velooita diminuita. Che poi tal grave 
jtnroitdonlo non persista per verun tempo quanto in alcun 
modosimn grado di vclocila, si fa manifesto cosi: perche se 
aNscgnato qualrlie tempo quanto, nel primo instante di tal 
teinpo, ed aitoo nelT ullinio, il niohile si trovasse avere il me- 
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desimo grado di velocita, potrebbe da gueslo secondo grado 
esser parimente sospinto io su per altrettanto spazio, si come 
dal primo fu portalo al secondo, e peir I' istessa ragione pas- 
serebbe dal secondo al terzo, e finalmeote cootinuerebbe il 
suo moto uoiforme in iotinito. 

Sagi. Da questo discorso mi par cbe si polrebbe cavare 
una assai congrua ragione della quistione agitata tra i filo- 
sofi, qual sia la causa dell' accelerazione del moto naturale 
dei gravi. Imperocche menlre io considero, oel grave cac- 
ciato io su aodarsi conlinuamente diminueodo quella virtii 
impressagli dal proicieote, la quale, sin che fu superiore al- 
r altra cootraria deila graviti, lo sospinse io alto, giunte che 
siaoo qoesta e quella all* equilibrio , resta il mobile di piu 
salire e passa per lo stato della quiele , nei quale I* impeto 
impresso non e altrimente aooichilato, ma solo coosumatosi 
queir eccesso, che pur diaozi aveva sopra la gravita del mo- 
bile, per lo quale prevaleodogli lo spigneva io su. Contjnuan- 
dosi poi la diminuzione di questo impeto straniero, e in con- 
seguenza comiociaodo il vantaggio ad esser dalla parte della 
graviti, comiocia altresi la scesa, ma lenta per lo cootraslo 
della virlu impressa, buona parte della quale rimane ancora 
nel mobile: ma percbe ella pur va coniiouameote diminuen- 
dosi, veoendo sempre con maggior proporzione superata dalla 
graviU, qoindi nasce la continua accelerazione del moto. 

Simp. II pensiero e arguto: ma piu sottile che saldo. Im- 
perocch£, quando pur sia concludenle, non soddisfa se non a 
quei moti oaturali, ai quali sia preceduto un moto violento, 
oel quate resti aocora vivace parte della virtu esterna: ma 
dove ooo sia tal residuo, ma si parta il mobile da uoa ao- 
tkpiata quiete, cessa la forza di tutto il discorso. 

. Safia. Gredo cbe* voi siate in errore, e che questa dislin- 
ziooe di casi che fate sia superflua, o per dir meglio oulla. 
Per6 ditemi , se oel proietlo pu6 esser talvolta impressa dal 
proicieote molta e talora poca virtii, si che possa essere 
scagliato tn alto cento braccia , ed anco venti , o quattro , 
o uoo? 

Simf. Non e dubbio che si. 
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molo dei gravi naturalmente discendenli ed accelerati, |k>- 
tremo reputare cbe lassunta definizione comprenda cotal 
moto dei gravi, e che vero sia cbe I' accelerazione loro vada 
crescendo secondo che cresce il tempo e la durazione del 
molo. 

Sagr. Per quanto per ora mi si rappresenta air iotelletto, 
mi pare che con cbiarezza forse maggiore si fusse potulo de- 
flnire senza variare il concetto: Molo uniformemente acce- 
lerato esser quello , nel quale la velocita andasse crescendo 
secondo cbe. cresce lo spazio che si va passando; si cbe, per 
esempto, il grado di velociti acquistato dal mobile nella scesa 
di quaitro braccia, fusse doppio di quello che egli ebbe, sceso 
ohe fa lo spazio di due, e questo doppio del conseguito nello 
spaiio del primo braccio. Percbe non mi par ohe sia da du- 
bitare, che quel grave cbe viene dall* altezza di sei braccia, 
non abbia e percuota con impelo doppio di quello cbe ebbe, 
sceso che fu tre braccia, e triplo di quello che ebbe alle due, 
e sescuplo deir avuto nello spazio di uoo. 

Salv. Io mi consolo assai d' aver avuto un tanto com- 
pagno neirerrore; e piu vi dird cbe il vostro discorso ha 
tanto del verisiroile e del probabile,. che il nostro medesimo 
Antore non mi neg6, quando io glielo proposi , d* esser egli 
anoora ataio per qualche tempo nella medesima fallacia. Ma 
quello di ehe io poi sommamente mi maravigliai, fu il vedere 
scuoprir con quattro semplicissime parole, non pur false, ma 
impossibili due proposizioni che hanno del verisimiie tanto, 
ebe avendole io proposte a molli, non ho trovato chi libera- 
mente non me le ammettesse. 

• Swp. Veramente io sarei del numero dei conceditori: e 
che H grave discendente vires aequirat eunda, crescendo la 
velociUi a ragion dello spazio, e che il momenlo dell* istesso 
percoaiente sia doppio venendo da doppia aitezza, mi pakmo 
propostiioni da concedersi senza repugnanza o controversia. 
Salv. E pur son tanto false e impossibili , quanto che il 
moto si (accia in un istante. Ed eccovene chiarissima dimo- 
strazione. Quando le velocita hanno la medesima proporzione 
chegH spazi passali o da passarsi, tali spazi vengono passati 
Oaulco Galilri. — T. XIII. 21 
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in lempi eguali; se dunque le velocitA, con le quali il cadente 
passo lo spazio di qualiro braccia , ftiron doppie delle velo- 
cili con le quali pass6 le due - prime braccia ( si oome lo 
spazio e doppio dello spazio ), adunque i iempi di tali pas- 
saggi sono eguali ; ma passare il medesimo mobile le quattro 
braccia e le due neiristesso tempo non pu6 aver luogo ftoor 
cbe nel moto instantaneo ; ma noi vediamo che il grave ca- 
dente fa suo moto in tempo, ed in minore pasaa le due brac- 
cia cbe le quattro; adunque e falso che la velociU sua cre- 
sca come lo spazio. L' altra proposizione si dimostra falsa con 
la medesima chiarezza. Imperocch&, essendo queHo cbe per- 
cuote, il medeslmo ; non pu6 determfoarsi la diflferensa e" mo» 
mento delle percosse, se non dalla diflferenza delle velocfti. 
Quando dunque il percuzienie venendo da doppia altezia fa- 
cesse percossa di doppio momento, bisognerebbecbe pereoo- 
tesse con doppia velocitA ; ma la doppia veloclti passa il 
doppio spazio neir istesso tempo, e noi vediamo il tempo della 
scesa dalla maggiore altezza esaer piu lungo. 

Sagi. Troppa evidenza, troppa agevolezza 6 questa con 
la quale roanifestate conclusioni aacose ; questa somma facf- 
liU le rende di minor pregio che non erano mentre stavano 
sotto contrario sembiante. Poco penso io che prezzerebbe l*wi- 
versale notizie acquistate con si poca fatica, tn comparaziow 
di quelle, ihlorno alle quali si fanno lunghe ed inesplioabiH 
altercazionii 

Salv. A quelli, i qoali con gran breviU e chiareua me» 
airano le fallacie di proposizioni siate oomunemente tenule 
per vere dair universale, danno assai comportabile sarebbe it 
riportarne solamente disprezzo in luogo di aggrmdimento; ma 
bene spiacevole e molesto riesce cerfaltro aflbtto, che soole 
talvolta destarsi in alcuni, cbe pretendendo nei medesimi 
stu^l almeno la pariti oon chiunque st sia, si vedooo aver 
trapaasate per vere conclusioni, che poi da un altro con breve 
e facile discorso vengono scoperte e dichiarate false. lo non 
cbiamer6 tale afltetto invidia, solita a convertirai poi in odio 
ed ira contro agH scuopritori di iali fallacie, ma lo diro 
uno stimolo, e una brama di voler piu presio mantener gli 
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ruicttere ehe si ricevano le verita 

: quat brama talvolta glinduce a 

»ne a quetle verita, pur troppo ioler- 

\co da loro medesimi, solo per tener 

id numeroso e poco intelligentc vulgo 

l)i simili conolusioni false ricevute per 

^ima confutazione, non piccol numero ne 

iostro Accadenrico, di parte delle quali ho 

■im. 



S. non dovra privarcene, raa a suo tempo 

juando ben anco bisognasse in grazia loro 

i-olar sessione. Per ora, continuando il nostro 

iie sin qui abbiamo fermata la definizione del 

mcmente accelerato , del quale si tratta nei di- 

«cguono ; ed e : 

acquabUiter, seu uniformiter acceleratum, dkimu* 
i quiete recedens temporibus acqualibus aequalia ce- 
iotnenta sibi superaddit. 

.. Permata cotal detioizione, un solo principio do- 

c suppone per vero V Autore, cioe : 

ccipio, gradm velocilatis ejusdem mobiUs super divmrsas 

-I um incJmaitoftes acquisitos iunc esse acquales, cum corun- 

planonm elevaUones aequales sint. 

Cbiama la elevazione di un piano Inclinato la perpendi- 

E i olare p cbe dal termine anblime di esso piano casca sopra 

F la linea oriizontale prodotta per I' infimo termine di esso 

r piano ipelinato , come per intelligenza, essendo la linea BA 

iFig. 44) parallela >!>' orizzonte, sopra il quale siano inclinati 

li doe piani CA, CD. la perpendioolare CR, cadente sopra la 

orizzonUle BA, chiama l'Autore la elevazione dei piani CA, 

GD,.e nppooe ohe i gradi di velociti del medesimo mobile 

Hmdaaie per li piani inclinati CA, CD, acquistati nei ter- 

wigk K D, siano eguali, per esser la loro elevazione 1'istes- 

sa Cl- E tanto anoo si dee intendere ii grado di velooitA, che 

il mefas im o cadente dal pnnto C avrebbe nel termine B. 

Saan. Veramente mi par cbe tal supposto abbia tanto 
del probabile, che meriti di esser senza eontroversia conce- 
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duto, intendendo sempre che si rimuovano tutli gl'impedi- 
menti aecidentari ed esterni , e obe i piani siano ben solidi 
e tersi, ed H mobiie di flgura perfettissimamente rotonda, si 
che ed il piano ed il mobile non abbiano scabrositi. Rimossi 
tutti i contrasti ed impedimenti , il lome natarale mi detta 
senza diiBcolti, che una palla grave, e perfettamente rotonda, 
scendendo per le linee CA, GD, CB, giugnerebbe nei termini A, 
D, B, con impeti eguali. 

Salv Voi molto probabilmente discorrete, ma oltre al 
verisimile voglio con una esperienza crescer tanto la proba- 
bilita, cbe poco gli manchi all* agguagliarst ad una ben ne- 
cessaria dimostrazione. Figuratevi (Fig. 45) questo foglio fcs- 
sere una parete eretta atl* orizzdnte, e da un chiodo fltto in 
essa pendere unar palla di piombo di un' onoia © due, sospeaa 
dal sottil filo AB lungo due o tre braccia perpendioolare 
all' orizzonte, e nella parete segnate una linea orizzontale DG 
segante a squadra il perpeddicolo AB , ii quale sia lontano 
dalla parete due dita In circa: trasferendo poi il fllo AB con 
la palla in AC, iasciate essa palla in liberti , ia qnale pri- 
mieramente vcdrete scendeta descrivendo Tarco CBD 9 e di 
tanto trapassare il termine B, che soorrendo per l v arco BD 
sormonterA fino quasi alla segnata parallela CD, restando^dl 
pervenirvi per piccolissimo intervallo, toltogli il precisamento 
arrivarvi dair impedimento deli* aiia e del filo. Dal che pos- 
siamo veracemente concludere, che Timpeto acqttistato hel 
punto B dalla palla nello scendere per r arco CB, fti tanto, 
che bastd a risospingersi per un simile arco BD alla mede^ 
slma aitezza. Fatta, e piu volte reiterata cotale esperienzk; 
vogiio che ficchiamo nella parete rasente al perpendicolo AB 
un chiodo, come in E, ovvero in F, che sporga in fuori cit- 
que o sei dita, e questo acciocohi il filo AC, toroando coiM 
prima a riportar la palla C per I 1 afco CB , giuntn ohe ella 
sia in B , intoppando il filo nel cbiodo E , sta costretta a 
camminare per la circonferenza B6 descritta intorno al cea- 
tro E; dal che vedremo quello cbe potri far quel medesftno 
impeto, che dianzi concepito nel medesimo termine B, so- 
spinse T istesso mobile per 1'arco ED all v a1tezza delPoriz- 
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aontale CD. Ora, Signori, voi vedrete coo gosto condursi la 
ptlla air oriziODtaie oel ponlo G, e 1'istesso accadere se 
rinloppo si mettesse piu basso, corae in F, dove la palla 
descriverebbe 1* arco Bl, terminando sempre la saa salita pre- 
cisamente nella linea CD; e quando I' intoppo del cAodo ftisse 
tanto basso, cbe 1* avanzo del filo sotto di lui non arrivasse 
all v altezza di CD ( ii che accaderebbe qtaando fusse piu vicino 
al panto B , che al segamento deli'AB coll 9 orizzontale CD ) , 
allora il filo cavaloherebbe il chiodo , e se gli avvolgerebbe 
intorno. Questa esperienza non lascia loogo di dubitare della 
veriti del supposto : imperocchi essendo li duc archi CB, DB 
eguali e similmente posti, 1'acquisto di momento fatto per la 
scesa neU v arco CB, e il medesimo obe il fiitto per ia scesa 
deirarco DB; ma il momento acquistato in B per l'arco CB 
A potente a risospingere in su il medesimo mobile per l'ar- 
00 BD ; adunqud anco il momento acqnistato nella sceea DB 
4 eguale a quello che sospigne 1* istesso mobile pel medesimo 
arco da B in D; si cbe universalmente, ogni momento acqui- 
stato per la scesa d'un arco & eguale a quelio cbe pu6 far 
risalire I' istesso mobile pel medesimo arco : ma i momenti 
tuUi , che fanno risalire per tutti gli arcbi BD, BG, BI sono 
eguali, poich& son fatti dall' istesso medesimo momento acqui- 
stato per la scesa CB , come mostra I' esperienza ; adunquc 
tutti i momenti che si acquistano per le scese negli arcbi 
DB, 6B, IB sono eguali. 

Sagr. II discorso mi par concludentissimo, e Tesperienza 
tanto accomodata per veriflcare il postulato, cbe molto ben 
sia degno d'esser conceduto, oome se fusse dimostrato. 

Salv. Io non voglio, Sig. Sagredo, che noi ci pigliamo 
piu del dovere, e massimamente che di questo assunto ci ab- 
biamo a servire principalmente nei moti fatti sopra superficic 
rette, e non sopra curve, nelte quali I' accelerazione procede 
con gradi molto diflerenti da quelli con i quali noi piglia* 
mo ch' ella proceda ne' piani retti. Di modo che sebbene 
Pesperienza addotta ci mostra che la scesa per 1'arco CB 
conferisce al mobile momento tale, che pu6 ricondurlo alla 
medesima altezza per qualsivoglia arco BD, BG, Bl, noi non 
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possiamo coo simile evidenza mostrare che 1' istesao aecades- 
se qoando onji perfettissima palla dovesae scendere per piani 
retti inclinati secondo le inclinazioni delle corde di qoesti 
medesimi arebi, ami e credibile che formandosi dweni an- 
goli da efsi piani retti nel termine B, la palla scesa per l'in- 
clinato secondo la corda GB , trovando intoppo nei piani 
ascendenti 9 secondo le oorde BD, BG 9 BI, neir urtare lo essi 
perderebbe del soo impeto, n& potrebbe, salendo, oondorsi al- 
1'altezza della linea GD. Ma levato 1'intoppo che pregiodica 
all' esperiensa, mi par bene cbe 1'inlelletto resti capace 9 che 
rimpeto (che in eflfelto piglia vigore dalla qoantitit ddla 
scesa ) sarebbe potente a ricondorre il mobile alla medesiau 
altezza. Prendiamo donqoe per ora questo, come poetoUto, 
la verit& assolota del qoale ci verri poi stabilita dal vedere 
altre conclosioni fabbricate sopra tale ipotesi rispoodere e 
puntoahnente confrootarsi con I' esperienza (1). Sopposto dal- 
1'Aotore qoesto solo principio, passa alle propoeizioni, dimo- 
strativamente concludendole, delle qoali la prima 4 qoesla: 

Tbeorbba I, Propositio I. 

Tempus, in quo aliquod spatium a mobili oonficitur tatione 
ex quicte uniformiter aeeelerata , ett aequale tempori , in quo 

(1) Qui chiaramente si ?ede cbe 1'autore, Galileo, cooosce e aa molto 
bene che nn grare, dopo la tcesa per od plauo col soo moto oafturaluwate 
accelerato, troraodo oo piaoo eletato ed ancfce incitaato che col paaeato lue- 
cia angolo, coll' orto cho ri ta topra perdera alqoaoto del foo impeto a aaa i 
stato in qoella precedeole scesa ; e pereid dorooque egli io qoeito aoo trat- 
tato andra etaminando I tem£i e glt spaii passatJ dai grare mobile dopo quatcae 
sceaa, egli eaelodo ooninamente lali perdite d'impetlacqoiatati, cone m gPla- 
toppi o gli orti negli altri piani nei qnali esao a' ineootra non ?i foasero; e so 
qoesto sopposto d'esclpsiooe dl perdita dell' impeto acqois tato non si puo negare 
o dire ch* el oon concloda e dimostrl geometricamente bene le s ne propostt. 

9e poi Ti e stato dopo Galileo cbl ba toluto far conto v conaidorare e 
raiaorar tali perdite d* impeti nell' nrlar in que,' piaai « ehtaaqne paato aaato 
riflettera al modo di mitnrarle atato addotto da qoetti tali, beototto ti acoor- 
gera che essi 1'hanno carato da cio che il medesimo Galileo ha diuoalrato 
dopo la quarta propoaizione del moto del projetti, tpfegata nel too qaarto Jb> 
logo io qoel loogo auo diacorso fatto fra etta quarta propotiiione o la qaiata. 
Laonde ti ?ede che se Galileo aveste voloto lar cooto di dette perdite d*iav 
peii neirurtare, egli ancora anebbe sapoto strigarsene col far capitafe del tao 
proprio, c fabbricar con gli strumentl della sna propria fuctoa. (N.M Frrionf). 
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idem spatium conficeretur ab eodem mobiU motu aequabili delalo, 
cujus velocitatis gradus subduplus sit ad $ummum 9 et ullimum 
gradum velocitatis prioris motus uniformiter aecekrati. 

Repraesentetur {Fig. 46) per extensiooem AB tempus, in 
quo a mobili latione uoiformiter accelerata ex quiele in G 
cooficiatur spatium GD; graduum autem velocitatis adauctae 
io instantibus temporis AB maximus, et ultimus repraesen- 
letar per EB, utcunque supej» AB constitutam; junctaque AE, 
lioeae omnes ex singulis punctis lineae AB ipsi BE aequidi- 
stanter actae, crescenles velocitatis gradus post instans A 
repraesentabunL Oivisa deinde BE bifariam in F, duotisque 
parallelis FG. AG ipsis BA, BF ; parallelogrammum AGFB 
erit constitutum triangulo AEB aequale, dividens suo late- 
re GF bifariam AE in I: quod si parallelae Irianguli AEB 
usque ad GIF extendantur 9 babebimus aggregatum paralle- 
larum omnium in quadrilatero contentarum aequalem aggre- 
gatui comprebensarum in triangulo AEB; quae enim sunt 
in triangulo IEF, paria sunt cum.contentis in triangulo GIA; 
eae vero quae babentur in trapezio AIFB, commuoes sunt. 
Cumque singulis et omnibus instantibus temporis AB re- 
spondeant singula et amnia puncta lineae AB, ex.quibus 
actae parallelae in triangulo AEB comprehensae cresceotes 
gradus velocitatis adauctae repraesentant, parallelae vero 
fcitra parallelogranunum contentae totidem gradus veloci- 
tatis non adauctae, sed aequabilis itidem repraesentent : ap- 
paret tempore AB totidem velocitatis momenta absumpta 
esae in motu accelerato juxta crescentes parallelas trianguli 
AEB, ac in motu aequabili juxta aequdles parallelas paralle- 
logrammi GB : quod enim momeotorum deficit io prima mo- 
tua aocelerati medietate ( deficiuot eoim momeota per paral- 
lelas triaoguli AGl repraeseotata ) , reficitur a momeotis per 
parallelas triaoguli IEF repraeseotatis; patet igitur, aequalia 
futura esse spatia tempore eodem a duobus mobilibus peracta, 
quorum uoum motu ex quiete uoiformiter accelerato movea- 
tur, alterum vero motu aequabili juxta momentum subdu- 
plom momeoti maximi vdocitatis accelerati motus, quod erat 
ioteotum. 
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THEOREMA 11, PltOPOSlTIO II. 

Si aliquod mobtie motu uniformiter accekrato desccndat ex 
quiete % spatia quibuscunque temporibus ab q>*o°ex quiete pt- 
racta sunt inter se in duplicata rationv eorundem temporum : 
nempe ut eorundem temporum quadrata. 

iDtelligaiur fluxus temporis ex aliquo primo instanti A 
(Fig. 47) repraesenlari per extensionem AB, in qua sumantur 
duo quaelibet tempora AD, AE ; sitque HI linea, in qua mo- 
bile ex. puncto H, tanquam primo motus principio, descendat 
uniformiter acceleratum; sitque spatium HLperactura primo 
lempore AD , HM vero sit spatium per quod descenderit io 
tempore AE. Dico, spatium MH ad spatium HL esse in do- 
plicata ratiooe ejus, quam babet tempus EA ad tempus AD. 
Seu dicamus, spatia MH, IIL eandem habere rationem quam 
hnbent quadrata EA , AD. Ponatur linea AG , quemcuuqoe 
angulum cum ipsa AB continens ; ex punctis vero D, E do- 
ctae sint parallelae DO, EP, quarum DO.si concipiatur re- 
praesentare maximum gradum.velocitatis acquisitae in instanti 
D temporis AD ; PE repraesentabit ex definitione maximun 
gradum velocitatis acquisitae in instanti E tepnporis AE. QuU 
vero supra demonstratum est, quod attinet ad spatia peracta, 
acqualia esse inter se illa, quorum alterum conficitur a mo- 
bili ex quiete molu uniformiter accelerato; alterum vero, 
quod lempore eodem conficilur a mobili moti aequabili de- 
lato, cujus velocitas subdupla sit maximae in moto accele- 
rato acquisilae ; constat , spatia MH , LH esse eadem , quae 
motibus aequalibus, quorum velocitates essent ut dimidiae 
PE, OD, conGcerentur in temporibus EA, DA. Si igilur osten- 
sum fuerit , haec spatia MH , LH essc in duplicala ratiooe 
temporum EA, DA, intenlum probatum erit. Vcrum in quarta 
proposilione primi libri demonstratum est, mobilium aequabili 
motu latorum spatia peracta habere ioter se ralionem com- 
positam ex ratione velocilatum et ex ratione temporum: bic 
autem ratio velocitatum est eadem cum ratione temporum 
(quam enim rationem habet dimidia PE ad dimidiam OD, 
seu tota PK ad totam OD, hanc habet AE ad AD ), ergo ra- 
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tio spaliorum peractorum dupla esl rationis iemporum, quod 
erat deiuonstrandum. 

Patet etiam binc , eandem spaliorum ratiouem esse du- 
plam rationis maximorum graduum velocitatis ; nempe li- 
nearuro PE, OD, cum sit PE ad OD, ut EA ad DA. 

COROLLARIUM I. 

Hioc manifestum est, quod si fuerint quotcunque tempora 
aequalia consequenter sumpta a primo instanti seu principio 
lationis, ut puta AD 9 DE, EF, FG, quibus conficiantur spa- 
tia HL, LM, JHN, NI, ipsa spatia erunt inter se , ut miraeri 
impares ab unitate, scilicet ut 1, 3, 5, 7. Haec enim est ra- 
tip excessuum quadratorum linearum sese aequaliter exce- 
dantium,et quarum excessus est aequalis minimae ipsarum: 
seu dieamus quadratorum sese ab uniiate consequentium. Dum 
igitur gradus velocitatis augentur juxta seriem simplicem 
Bumerorum in temporibus aequalibus, spatia peracta iisdem 
temporibus incrementa suscipiunt juxta seriem nomerorum 
imparium ab unitale. 

Sa«*. Sospendete in grazia alquanto la lettura , mentre 
to w gbiribiazando intorno a certo concctto par ora casca- 
tami in mente , per la spiegazione del quale , per mia e per 
vostra piu cfaiara intelligenza, fo an poco di disegao (Fif. 48). 
dove mi figuro per la linea AI la cOBtinuazione del tempo 
depo il primo instante in A; applicando poi h> A , seoondo 
qtalsivoglia angok), la retta AF e coagiugnendo i termini I, 
F , diviso jl tempo Al in aiezzd ,in C • tiro la CB paraHHa 
alU IF. Considerando poi la CB come grado massimo 1 della 
velo<rifca, etae cominciando dalla qtoiete, nel primo tnstante del 
tempo A, si and6 augamentande secondo il crescimento delle 
parallel* alla JJC, prodotte nel Iriangoio ABC (<dhe & il me- 
desimofche oresceve secoodo che qrespe 11 tempo), ammetto 
aenxa oontroveraa, per i diseorM fetti sia qui, che lo spaaio 
pasaato 4ri' mobile cadente con la velooitA accresoiuta nel 
detto mod* sarebbe eguale allo spasio obe passerebbe H >me- 
desimotmobtle, quando «i fusse Hel «edesimo tempo AC mosso 

Galilko Galilki. - T. XHF. 22 
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di molo uniforme, il cui grado di velocitA fusse eguafe all'EC 
meta del BG. Passo ora piu oltre, e figuratomi il mobile 
sceso con moto accelerato trovarsi neir instante G ayere il 
grado di velocita BC , e manifesto cbe se egli continuasse dl 
muoversi con P istesso grado di velocita BG senza pift acce- 
lerarsi , passerebbe nel seguente tempo GI spazio doppio di 
quello cbe passo nelP egual tempo AC, col grado di velociti 
unHbrme EC, meti del grado BC. Ma perchd il mobile scende 
con velociti accrescluta sempre uniformemente in tutti t tfmpi 
egoali, aggiugnera al grado CB nel seguente tempo CI qud 
momenti medesimi di velocita crescente secondo le parallele 
del triangolo BFG eguale al triangolo ABC Sl cbe aggiunto 
al grado di velociti GI la inetfr del grado FG, massimo de- 
gli acquistati nel moto accelerato , e regolatf dalle parallele 
del triangolo BFG, avremo il grado di velocitir IN, col quate 
di moto uniforme si sarebbe mosso nel tempo CI; il quale 
grado IN essendo triplo del grado EC , conviene , lo spazio 
passato nel secondo tempo Cl dovere esser triplo del pas- 
sato nel primo tempo CA. E se noi iotenderemo esserq af- 
giunta ad AI un' altra egual parte di tempo 10, ed accresciuto 
il triangolo sino in APO, A manifesto cbe quando si oonti- 
nuasse il moto per tutto ii tempo 10 cbl grado 4i velocitA IF, 
acquistato nel moto acoelerato nel tempo AI, essendo tal gra- 
do IF quadraplo dell' EC 9 lo spazlo passato nel tempo 10 
sarebbe quadruplo del passato nelPegual primo tempo AC; 
ma continuando r accrescimento deir tfniforme accderazfooe 
nel triangolo FPQ» simile a quelk) del triangolo ABC , che 
ridotto a moto equabile aggiugne II gradd eguftle airEC, 
aggiunto il QB eguale alfEC, avremo tutta la veloott k equa* 
biie esercitata nel tempo 10 quintupla deir equabile del pri- 
mo tempo AC, e per6 lo spasio passato quintuplo del pa*- 
sato nel primo tempo AC. Vedesi dunque anco in questo 
semplice calcolo, gli spazj passati in tempi eguali dal mo- 
bile, che partendosi dalla quiete va acquistando velocitk eon- 
forme alP accrescimento del tempo, esser tra di loro oome i 
numeri impari ab unilate 1, 3» 5, e congiuntameute presi gii 
spazi passati, il passato ael doppio tempo esser quadruplo dei 
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passato nel sudduplo, il passato oel lempo triplo esser no- 
nuplo, ed in somma gli spazi passati essere in duplicata pro- 
porzione dei tempi, cio& come i quadrati di essi tempi. Qui 
vedasi quanto le dedolte conclusioni $on vere , $e $i pouono in 
varj modi rigirare f ridueendole sempre a maggiar chiarexza o 
brevitd, dicendo : Se col raddoppiare U lempo del moto 9 tenendo 
ferma eontinuamente il medesimo yrado di velocitd , lo ipazio 
passate viene anck* euo raddoppiato, e $e con dupim vetocila $i 
jNMia nel medesimo tempo doppio $pazio 9 adunque l chiaro che 
guamdo $i raddoppi il tempo e la velocitd insieme $i quadrupU- 
eAeri anche lo epaaio. 

% Si». Io veramente bo preso piu gusto in queslo sem- 
plice e ebiaro discorso del Signor Sagredo, che nella per me 
ptii oscura dimostrazione deir Autore ; si che io resto assai 
ben eapace che II negozio debba succeder cosl , posta e ri« 
oevuta la definizione del moto uniformemente accelerato. Ma 
se tale sia poi V accelerazione , della quale si serve la na- 
tura nel moto dei suoi gravi discendenti , io per ancora ne 
reelo dubbioso, e per6 per intelligenza mia e di altri simili 
a me, parmi che sarebbe stato opportuno in queslo luogo 
arreoare qualcbe esperienza di quelle che si e detto esser- 
vene motte» cbe in diversi casi s* accordano con le conclu- 
aioni dimostrale. 

Saly. Voi da vero scienziato fale una ben ragionevole 
domanda, e cosi si costuma e conviene nelle scienze, le quali 
alle condusioni naturali applicano ie dimostrazioni matema- 
tiohe, come si vede nei perspeitivi, negli astronomi, nei mec- 
canici , nei musici ed altri , li quali con sensate esperienze 
i principj loro, cbe sono i foodamenti di tutta la 
straitura : e per6 non voglio cbe ci paja superfluo 
ae cott troppa lunghezza avremo discorso sopra questo pri- 
mo e masaimo fondamenlo , sopra il quale s* appoggia V im- 
monsa macchina d* infintte conclusioni, delle quali solamenle 
ma piooola parte ne abbiamo in questo libro poste dallAu- 
tore, fl quale avra fatto assai ad aprir V ingresso e la porla 
stata fia'ora serrata agfingegoi speculativi. Girca dunque 
all v esperienze non ba tralasciato TAutor d! farne, e per as~ 
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sicurarsi che Y accelerazione dei gravi natftraltftiente discen- 
denli segua nelia proporzione sopraddetta, molte volte ini 
son ritrovato io a farne la prova nel segveote modo, In soa 
compagnia. 

In un regoio, o vogliam dir corrente di legno , lnogo 
oirca 12 braccia, e largo per nn verso mezzo foraecto e per 
1'altro 3 dita,.si era in questa minor largbeiia tacavatoira 
canaletto pooo piu largo di un dito. Tiratolo dtriUisstmo, e 
per averlo ben pnlito e lisoio, incollatovi dentro una oarta 
peeora zannata e lustrata al possibile, si faoeva in eaao eoen* 
dere una palla di bronzo durissimo ben rotondfcta e palita. 
Gostiluito ohe si era il detto regolo peadente, elevandotopra 
il piano oriszontale una delle sue estremiti, nn braeoio o dne 
ad arbitrio, si lasciava (come dioo) soendere per to detto oanah 
la palla, nolando, nel modo ohe appresso dir&, il tempo che 
consumava nello scorredo tntto: replicandoil medesimo atto 
molte volte per assfcurarsi bene delta quantitt del tempo, 
nel quale non s) trovava mai diflferenzft, n& anoo detta de* 
cima parte di una battuta di polso. Fatta e staMlita preef- 
samente tale operazione, facemmo scender la medesima palll 
solamente per la quarta parte della lunghezza dt essocana- 
le ; e misurato il tempo della sua scesa, si trovava sempre 
puntualissimamente esser la raeta delfaltro. E faoendo poi 
T esperienze di altre parti, ed esaminando H tempo di tutta 
la lunghezza col tempo della mela^ con quello dei | o dei f , 
o in conclusione oon qualunque altra divisione, per espe- 
rienze ben oenlo volle replioate , sempre s' incontrava , gli 
spazi passati esser tra di loro come i quadrati dei tempi : e 
queslo in tutte le inclinazipni del piano, cioe del canale, nei 
quale si faceva scender la palla. Dove osservammo ancora, i 
tempi delle scese per diverse inclinazioni mantenere esquisi- 
tamente tra di loro quella proporzione, ohe piu a basso tro* 
veremo essergli assegnata e dimostrata dalCAutore. Quanto 
poi alla misura del tempo, si teneva una gran secchia piena 
d* acqua attaccata in alto , la quale per un sottil cannellino 
saldatogli nel fondo, versava un sottil fllo di acqua , che si 
andava ricevendo con un picciol bicchiere per tutlo il tempo 
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cbe la palla scendeva nel canale e nelle sue parli : le parti- 
celle poi dell' acqua in tal guisa raccolte si andavano di 
volta in volta con esattissima bilaocia pesando, dandoci le 
differenze e proporzioni dei pesi loro ie differenze e pro- 
porzioni dei tempi ; e questo con tal giustezza , cbe , come 
bo detto, tali operazioni molte e molte volte replicate giam- 
mai non differivano di on notabil momento. 

Smf. Gran soddisfazione avrei ricevuta nel trovarmi 
presente a tali esperieme, ma sendo certo delia vostra dili- 
genia nel tarle, e fedelUi nel riferirie, mi quieto, e le ammetto 
per siourissime e vere. 

Salv. Potremo dunque ripigliar la nostra lettura , e se- 
guitare avanti. 

COHOLLARIUM II. 

Golligitur secundo, quod si a principio lationis sumantur 
duo spatia quaelibet, quibuslibet temporibus peracta, tempora 
ipsoram a quiete , vel impetus , seu velocitales in fine ipsarum 
acqwstiae, erunt inter se, ut alterum eorum ad Spatium me- 
dium proportionale inter ipsa. Sumptis enim a principio la- 
tioois -S (Fig. 49) duobus spatiis ST, SV , quorum medium 
tlt proportionale SX ; tempus casus per ST ad tempus casus 
per SV erit, ot ST ad SX : seu dicamus, tempus per SV ad 
tempus per ST esse, ut VS ad SX. Gum enim demonstratum 
sit , spatia peracta esse in dupllcata ratione temporum , seu 
(quod fdem est) esse ut temporum quadrata : ratio autem 
spatii VS ad spatium ST slt dupla rationis VS ad SX, seu 
sit eadem , quam halftnt quadrata VS, SX ; patet, nftionem 
temporum iationum per SV, ST esse, ut spatiorum , seu li- 
neanm VS, SX. Ac item velocitales in T, F, pa$t ca$us per 
ST 9 SY % es$$ ut spatia ST, SX, vel ul SX , SV 9 cwn juxta 
d§ H m tiam m accelcrati motus, velocitatcs in ratkme temporum 
au g wm tu r. 

SCHOLIUM. 

r 

Id autem , quod dembstratum est in lationibus peractis 
in perpendiculis , intelligatur etiam itidem contingere in pla- 
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la medesfma in diverse inclinazioni verso I' orizioote piegaia 
eome in AD, AE, AF, ec. ; dico, Timpeto massimo e totale 
del grave per disoendere esser per la perpendioolare BA, mi- 
nor di qoesto per la %L, e minore ancora per la EA 9 e soc- 
cessivamente andarsi diminoendo per la plo inclinata FA, e 
Bulmente esser del tntlo ettinto nella oriizontale CA, dove 
il mobile fi trova iodiflferente al moto e alla qoiete , e non 
ha per si stesso inclinaiione di mnoversi verso alcona parte, 
mk meno alcona resistenza all' esser roosso ; poioM ai come 
h tmpossibile che on grave o on composto di essl si moova 
notoralmeote airinso discostandosi dal oomon centro, verso 
dove cospirano totte le cose gravi , cosi * impossibile obe 
egtt spontaneamente si moova , se con tal moto il soo pro- 
prlo eentro di graviti non acqoista avvicinamento al soddetto 
ceotro comone ; onde sopra V orizzontale • cbe qoi s 9 intende 
per ona soperficie egoalmeote lontana dal medesimo centro, 
e peroid affatto priva d' inclinazkme 9 nollo sark rimpeto o 
mooMfcto' dl detto moblle. Appresa qoetfta motazione d* im- 
peto, mi fii qoi mestieri esplicare quello che in on antico 
trattato di meceaniche, scritto gi& in Padova dal nostro Ac- 
eodemlco sol per oso de'sooi discepoli, fti diftasamente e 
eooehtdentemente dimostrato in occasione di considerare la 
orfgine e natora del maraviglioso stromento della vite, ed 6, 
<con qoal proporzione si faccla tal motazione d' impeto per 
diverse Inclioazioni de'piani, come, per esempio, del piaftv 
locllnato AF; tlrando la soa elevaztoae sqpra V orizzonte, cioe 
la linea FC, per la qoale I* impeto di on grave ed 11 momento 
M discendere 6 il massimo, cercaai qoal proporzione abbta 
qoesto momento al momento ddl' istesso mobile per T tacli- 
nata FA;laqoal proporsione dico esser reciproca delle dette 
loogheue:e qoesto sia il lemma da premettersl al teoraoa, 
ehe, dopo io spero di poter dimostrare. Qoi & manifosto, tanto 
easer 1* impeto del discendere di on grav*, qtaata A la fesi- 
ateoza o fbrza minima che basta per proibirlo e formarle : 
per m forza e resistenza e soa misnra, mi voglio servire 
ddia grmvitii di on altro mobile. Inteodasi ora sopra il pia- 
no FA posare il mobHe 6 legato con on fllo, che cavaloan- 
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do sopra V F abbia attaccato ua peso H 9 e coosideriamo che 
lo spazio della scesa o salita a perpeodicolo di easo 6. ben 
sempre eguele a Uitta la salita o scesa 4eU' altrt» mobile 6 
per rincllnata AF 9 ma noo gik alla ftliia o soesaa perpeo- 
dicok) , oella quai sola esso mobUe G ( si oome ogoi aitro 
mobile) esercita la sua resistedza, il che imaaifesto: tmpe- 
rocchi conaideraodo nel triangolo AFG il moto dei mehile G, 
per esempio ali 9 insji da ▲ in F f esser compotto del trasyer- 
aale oriziontale AC e del perpendicoiare CF, ed esseodo cbe 
quaato all 9 oriziontale aessuaa 9 eeme si £ detto * i la rtsi- 
stenza dei medesimo alCesser moseo (non faoendo ©oa tal 
moto perdita alcuna , ne meno aoqufeto . in rigaardo delia 
propria dislaaza dal eomun centro delle oose gravi, ohe nel- 
l'oriszonte si conserva -sempre 1'istessa); resta la reeis teeia 
esaar : solamente rispetlo al dover aalire la perpendioolai* CF. 
Menlre cbe duoque il grave G iMveadoei da A ia F nisiete 
solo nel saltre Jo gpezip perpendioolare -GF , ma cbe Taltre 
grave H sceade.a perpeadicolo.aeeessariameala quaat* tmUmt* 
spazjo FA, e obe tal proporzioiie di taiita e «ceae sl anaaftie» 
ne sempre 1' istessa , <pooo o molto cbe sia il moto dei detH 
moiali ( pcr esser coliegati iasieme )♦ posaiamo aaaertivameott 
aflermare , che quando debba segoire V eqiulibno , cioe la 
quiete tra essi mobili, i momenti , le velocita o le.lor pre- 
pensioni al molo, cioe gli spazi che da loro si passerebbero 
nel medesimo tempo, devon rispondere reciprocameate alle 
loro gravita, secondo quello cbe in tutli i casi de* movimtati 
meccanici si diraostra 9 si cbe basteri per impedire la scesa 
dei G , cbe lo H sia taato men grave di quello , quanto a 
proporzione lo apazio CF e mtnore delio spazio FA. Sia fiaUo 
dunque oome FA ad FC , cosi il grave G al grave H ♦ cbe 
aUora seguira V equilibrio, oioe i gravi H , G averanno mo- 
menti eguali , e cesser& il moto dei detti mobili. E perche 
siamo convenuti, che di un mobile tanto sia V impeto, 1'eaer- 
gia, il momento, o la propensione al raoto, quanta & la foraa 
o resisteaEa minima obe basta a fermarlo , ei'4 cQpclaeo 
cbe il grave H & bastaate a proibire il raoto al grave 6, 
adunque il minor peso H, che nella perpendicolare FC eser- 
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cita il suo momento tolale , sari la precisa misura del mo- 
meato parziale che il maggior peso G esercita per lo piano 
iaclinato FA; ma la misnra del total momento del medesimo 
grave 6 A egli stesso ( poichd per impedire la scesa perpen- 
dieolare di un grave si ricbiede il contrasto di altreltanto 
grave, cbe par sia in liberti di muoversi perpendicolarmen- 
te), adunque Pimpeto o momeoto pariiale del 6 per l'incli- 
nata FA alTimpeto massimo e totale dell'istesso 6 per la 
perpendicolare FG stark come il peso H al peso G, cioe per 
la oostraiione come essa perpendicore FC, elevazione dell'in~ 
clinata, alla medesima inclinata FA, cbe £ quello cbe per 
iemraa si propose di dimostrare, che dal nostro Autore, come 
vedranno, vien supposto per noto nella seconda parte della 
sesta proposiiiooe del presente trattato. 

Sa«u Da questo, obe V. S. ha concluso fio qui , parmi 
che faclimente si possa dedurre , argomentando ex aequali 
con la proporzione perturbata , che i momenti deir istesso 
mobile per piani diversamente inclinati come FA , FI , che 
abbiano V istessa elevazione , son fra loro in reoiproca pro- 
porzkme de' meflesimi piani. 

Sifcv. Verisaima conclusione. Fermato questo , passero 
adesso a dimostrare il teorema, cioA, che 

1 gradl di velociti di un mobile discendente con moto 
natarale dalla medesima subKmit& per piani in qualsivoglia 
modo iacliaati , air arrivo air orizsoale son sempre egnali , 
rimosii gT impedimenti. 

Qui devesi prima avvertire, obe stabilito che in qoalsi- 
vogliano incliaazioni il mobile dalla partita dalla quiete vada 
creseeado la velocita o la quantilk deU'impeto con la propor- 
stone del tempo ( secondo la difflniiione data dallAutore al 
moto aataralmente accelerato),oade, come egli ha per l'an- 
tecedeate pnoposizione dimostrato , gli spazi passati sono in 
duplioata proporzfooe de' tempi, e conseguentemente de'gradi 
di velooiti ; quali furono gl* impeti nella prima mossa , tali 
propondenalmente saranno i gradi dalle velocit& guadagnati 
ndl' isteaso tempo , poich6 e questi e quelli crescono con la 
raedesima proporztone nel medesimo lempo. 

Galilbo Galilf.i. — T. XFII. 23 
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Ora sia il piaoo ioclinalo AB ( Fig. 51 ) 9 la sua eleva- 
zione sopra 1' orizzonte la perpendicolare AC, e V orizzoatale 
GB ; e perche , come poco fa si e concluso , I' impeto di un 
mobile per la perpendicolare AG all' impeio del medesimo per 
I' inclinata AB sta come AB ad AG , prendasi nell* inclinata 
AB la AD terza proporzionale delle AB, AC; V impeto dunque 
per AG air impeto per la AB, cioe per la AD t sta come la 
AG airAD , e percio il mobile nell' islesso tempo che passe- 
rebbe lo spazio perpendicolare AG , passera ancora lo spazio 
AD nell' inclioala AB ( essendo i momenli come gli 3pazj), 
ed il grado dt velocita in G al grado di velocita io Davera 
la medesima proporzione della AC alla AD; ma il grado di 
velocita in B al medesimo grado in D sta come il tempo 
per AB al tempo per AD, per la diffinizione del moto acce- 
lerato, ed il teropo per AB al tempo per AD sta, come la 
medesima AC, media tra le BA, AD, alla AD» per rultimo 
corollario della seconda proposizione; adunaue i gradi in B, 
ed in C al grado in D hanno la medesima proporzione ddk 
AG alla AD, e pero sono eguali, che e il teorema cheintesi 
di dimostrare. * 

Da questo potremo piu concludentemenle provare la se- 
^uente terza proposizione delTAutore, nella quale egli si vale 
del principio che il lempo per V inclinata al tempo per la 
perpendicolare ha V istessa proporzione di essa inclinata e 
perpendicolare. Imperocche diciamo, quando BA sia il tempo 
per AB, il tempo per AD sara la media tra esse, cioe la AC, 
per lo secondo corollario della seconda proposizione; ma quando 
AC sia il tempo per AD, sara anco il tcmpo per AC, per es- 
sere le AD, AC scorse in tempi eguali, e per6 quando BA sia 
il tempo per AB, AC sara il tempo per AC ; adunque come AB 
ad AC, cosi U tempo per AB al tempo per AG. 

Gol medesimo discorso si provera che il tempo per AC 
al tempo per altra inclinata AE, sta come la AC alla AE; 
adunque ex aequali il tempo per 1' inclinata AB al tempo del- 
1'inclinata AE sta omologamente come la AB alla AE, ec. 

Polevasi ancora dall* istesso progresso del teorema, come 
vedra benissimo il Sig. Sagredo, dimostrar immediatamente la 
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sesta proposizione deH'Autove; ma basti per ora tat digres- 
sione, cbe forse gli e riuscita troppo tediosa, benche veramente 
di profitto in queste materie del moto. 

Sagr. Anzi di mio grandissimo gusto e nccessarissima alla 
perfetta intelligenza di quel principio. 

Salv. Ripigliero dunque la lettura del testo. 

Theorema III, Propositio III. 

• Si super plano indinato , atque in perpendieulo , quorum 
eotbm sil altiludo, feralur ex quiele idem mobile, tempora /a- 
tionum erunt inler ee ut plani ipsius et perpendieuli lonyi- 
tueKnes. 

Sit planum inclinatum AC ( Fig. 52 ), et perpendiculum 
AB, qoorum eadem sit altiludo supra hdrtzontem CB, nempe 
ipsamet linea BA : Dico, tempus descensus ejusdem mobilis 
super plano AC, ad tempus casus in perpendiculo AB , eam 
habere rationem, quam habet longiludo plani AC ad ipsius 
perpendiculi AB longitudinem. Intelligantur enim quotlibel 
lineae DG, EI, FL, horizonti GB parallelae: constat ex as- 
sdmpto, gradus velocilatis mobtlis ex A primo motus inilio 
in ponctis 6D acquisitos esse aequales, cum accessus ad ho- 
rizontem aequales sint : simillter gradus in punctis I, E iidem 
erunt, nec non gradus in L et F. Quod si non hae tantum 
parallelae, sed ex punctis omnibus lineae AB usque ad lineam 
AC protractae intelligantur; momenta, seu gradus velocitatum 
io terminis singularum parallelarttm semper erunt inler se 
paria. Cooflciantur itaque spatia duo AC, AB iisdem gradibus 
velocitatis. Sed deinonstratum esl, qood si duo spatia coofi- 
ciantor a mobili , quod iisdem velocitatis gradibus feratur , 
quam rationem habent ipsa spatia, eandem habent tempora 
lationom, ergo tempus lationis per AC ad tempus per AB est, 
ut toogitodo plani AC ad longiludinem perpendiculi AB. Quod 
erat itaftostrandum. 

Sam. Parmi che assai chiaramente e con brevita si po- 
teva oonclodere il medesimo, essendosi gia concluso che lu 
sorarna del moto accelerato dei passaggi per AC, AB e quanto 
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il moto equabile, il cui grado di velociU sia suddupk) al grado 
massimo CB; essendo dunque pasaati li due spazi AC, AB 
con 1* istesso moto equabile, gi& e manifesto, per la proposi- 
zione prima del primo, cbe i tempi de v passaggi saranno come 
gli spazi medesimi. 

COROLLARIUM. 

Hinc oolligitur, tempora descensuum super plaais diver- 
simode inclinatis, dum tamen eorum eadem sit elevatio, esse 
inter se. ut eorum longitudines. Si enim inteUigatur aliod 
planum AM ex A ad eundem borizontem CB terminatum, de- 
monstrabitur pariter , tempus descensus per AM ad tempus 
per AB esse , ut linea AM ad AB; ut autem tempus AB ad 
tempus per AC, ita linea AB ad AC: ergo ex aequali, tit AM 
ad AC, ita tempus per AM ad tempus per AC 

Theorbma IV, Propositio IV. • 

Tempora laiionum super planis aequalibus, sed inoeqmtitar 
i*cli*ati$, sunt inter se in suddupla ratione elevalionum eonm- 
dem planorum permutatim accepta. 

Sint ex eodem termino fi ( Fig. 53 ) plana aequalia, mk 
inaequaliter inclinata, BA, BC, et duclis AE, CD lineis hori- 
zonlalibus ad perpendiculum usque BD: esto plani BA ele- 
vatio BE, plani vero BC elevalio sit BD, et ipsarum eleva- 
tionum DB, BE media proporlionalis sit Bl; constat, rationem 
DB ad BI esse sudduplam rationis DB ad BE. Dico jam, ra- 
tionem temporum descensuum, seu lationum super planis BA, 
BC, esse eandem cum ratione DB ad BI permutatim assumpta: 
ut scilicet temporis per BA homologa sit elevatio alterius plani 
BC, nempe BD, temporis vero per BC bomologa sit BI. De- 
monstrandum proinde est, tempus per BA ad tempus per BC 
esse, ut DB ad Bl. Ducatur IS, ipsi DC aequidistans; et quia 
jam demonstratum est, tempus descensus per BA ad tempus 
casus per perpendiculum BE esse, ut ipsa BA ad BE: tempus 
vero per BE ad tempus per BD, ul BE ad BI, tempus vero 
pei BD ad tempus per BC, ul BD ad BC, seu BI ad BS; ergo 
ex aequali tempus per BA ad tempus per BC erit, ut BA ad 
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BS, seu CB, ad BS; est autem CB ad BS, ut DB ad BI; ergo 
patet propositum. 

Theoreua V, Propositio V. 

Ratio temporum deeeensuum euper plams, quorum dwenae 
$int incUnationes et longitudines, nee non elevationes inoequales, 
componitur ex ratione longitudinum ipsorum planorum , et ex 
ratUme suddupta elevationum eonmdem permutatim accepta. 

Sint plana AB, AC (Fig. 54) diversimode inclioata, quo- 
rom loogitudioes siot inaequales et iaaequales quoque eleva- 
tkmei. Wco rationem temporis desoeosua per AC ad tempus 
per AB eompositam esse ex ratione ipsius AC ad AB, et ex 
suddupia elevationum earundem permutatim accepta. Ducatur 
enim perpendiculum AD, cui occurrant horiiontales BG, CD, 
et inter elevationes DA, AG media sit AL; ex puncto vero L 
docta parallela borizonti occurrat plano AC in F, erit quoque 
AF media inter CA, AE. Et quia tempus per AC ad tempus 
per AE est, ut linea FA ad AE, tempus vero per AE ad tem- 
pus per AB, ut eadem AE ad eandem AB: patet, tempus per 
AC ad tempus per AB esse, ut AF ad AB. Demonstrandum 
itaque reetat, rationem AF ad AB componi ex ratione CA ad 
AB, et ex ratione GA ad AL, quae est ratio suddupla eleva- 
tiooum DA , AG permutatim accepta. Id autem manifestum 
fit, poaita CA inter FA, AB: ratio enim FA ad AC est eadem 
cum ratipoe LA ad AD, seu GA ad AL; quae est suddupla 
ratioojs elevationum GA, AD 9 et ratio CA ad AB est ipsamet 
ratio kmgitudinum; ergo patet propositum. 

Thboreua VI, Propositio VI. 

Si a puncto eublimi vel imo circuh ad horixontem erecti 
ducantur quaetibet plana usque ad cbreumfereniiam incUnata , 
temporu iescensuum per ipta erunt aequalia. 

Sit circulus ad borizontem GH erectus ( Fig. 55 ), cujus 
ex imo poncto, nempe ex contactu cum borizontali, sit erecta 
diameter FA , et ex puncto sublimi A plana quaelibet incli- 
neatur ueqoe ad circumferentiam AB, AC Dico, tempora de- 
scensuum per ipsa esse aequalia. Ducantur BD, CE ad dia- 
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roetrum perpendiculares, et inler planorum EA, AD altitudiocs 
media sit proportionalis AI. El quia rectangnla FAE , FAD 
aequalia sunt quadratis AC, AB; ut autem rectanguluta FAE 
ad reclangulura FAD, ita EA ad AD;ergo ut quadratnm CA 
ad quadratum AB, ita EA linea ad lineam AD. Veram ut li- 
nea EA ad DA, ita quadratum IA ad quadratum AD; ergo 
quadrata linearum CA, AB sunt inter se, ut quadrata linea- 
rum IA, AD, et ideo ut CA Hnea ad AB, ita IA ad AD. At 
in praecedenti demonstratum est, rationem temporis descensus 
per AC ad tempus descensus per AB, componi ex rationibus 
CA ad AB et DA ad AI, quae est eadem cum ratione BA ad AC; 
ergo ratio temporis descensus per AC ad tempus descensas per 
AB componitur ex rationibus CA ad AB, et BA ad AC Est 
igitur ratio eorumdem temporum ratio aequ&lilatis, ergo patet 
prbpositum. 

Idem aliter demonstratur ex meis mechahicis, nempe 
( Fig. 56 ) mobile temporibus aequalibus pertransire CA, DA 
Sit enim BA aequfclis ipsi DA, et ducantur perpendiculares 
BE, DF; constat ex meis elementis mechanicis momentum pon- 
deris super plano secundum lineam ABC elevato ad momen- 
tum suum totale esse, ut BE ad BA, vel ad DA, ejusdemque 
ponderis momentum super elevatione AD ad totale suum roo- 
mentum esse, ut DF ad DA, vel BA: ergo ejusdem ponderis 
momentum super plano secundum DA inclinato ad momentum 
super inclinatione secundum ABC est, ut linea DF ad lineam 
BE Quare spatia, quae pertransibit idera pondus temporibus 
aequalibus super inclinationibus CA, DA, erunt inter se, ut 
lineae BE, DF, ex propositione secunda primi libri hujus de 
motu aequabili in eius converso. Verum ut BE ad DF, ita de- 
monstratur se habere AC ad DA; ergo idem mobile tempo- 
ribus aequalibus pertransit lineas CA, DA. 

Essc autem ut BE ad DF , ita CA ad DA , ita demon- 
stratur : 

Jungatur CD, et per 1) et B ipsi AF parallelae agantur 
DGL , secans CA in puncto I , et BH : eritque angulus ADl 
aequalis angulo DCA, cum circunferentiis LA, AD aequalibus 
insistant, eslque angulus DAC rommunis : ergo triangulorum 
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aequiangulorum CAD, DAI latera circa aequaies angulos pro- 
portionalia erunt, ct ul GA ad AD, ita DA ad AI, id est BA ad 
AI, seu HA ad AG, hoc est BE ad DF; quod erat probandum. 
Aliter idem magis expedite demonstrabitur sic: 
Sit ad horizontero AB (Fig. 57) erectus circulus, cujus 
diameter CD ad horizontem sit perpendicularis ; ex termino 
autem sublimi D inciinetur ad circumferentiam usque quod- 
libet planum DF. Dico, desoensum per planum DF, et casum 
per diametrum DC ejusdem mobilis temporibus aequalibus 
absolvi. Ducatur enim FG horizonli AB parallela, quae erit 
ad diametrum DC perpendicularis, et conueclatur FC; et qui* 
tempas casus per DC ad tempus casus per DG est, ut media 
proportionalis inter CD, DG ad ipsam DG : media autem in- 
ter CD, DG est DF 9 cum angulus DFC in scmicirculo sit 
rectus , et FG perpendicularis ad DC : tempus itaque casus 
pcr DC ad tempus casus per DG est ut linea FD ad DG. Sed 
jam demoMlratum est f tempus descensus per DF ad tempus 
casu* per DG esse, ut eadeiu linea DF ad DG ; lempora igi- 
tur deseeosus per DE, et casus per DC ad idem tempus ca- 
sus per DG eandem babenl rationem , ergo sunt aequalia. 
Similiter demonstrabitur, si ab io)o termino C elevetur chorda 
CE ducta EH horizonti parallela, et juncla ED, tempus descen- 
sus per EC aequari tempori casus per diametrum DC. 

COROLLARIUM I. 

Hinc coUigitur tempora descensuum per chordas omnes 
ex termiois C, seu D perductas, esse inter se aequalia. 

COROLLARIUM II 

Golligitur etiam , quod si ab eodem puucto doscendant 
perpendieulum et planum inclinatum , super quae descensus 
fiaiU temporibu« aequalibus, eadem esse in semicircult), cujus 
diameter est perpendiculum ipsum. 

CorollarhjM ITI. 

• Hinc colligitur lalionum tempora super planis inclinatis 
tunc esse aequalia , quando elevaliones partium aequalium 
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eorundem planorum fuerint inter se, ut eorundem ptanorum 
longitudines : ostensum enim est, tempora per CA, DA in 
penultima flgura esse aequalia 9 dum elevatio partis AB aequa- 
lis AD, nempe BE, ad elevationem DF foerit, ut CA ad DA. 

COROLLARIUM IV (1). 

Hinc patet umpora lationum per partee ptanorum dfoerst- 
mode inclinalorum tunc es$e aequalia quando eUvOiionee pto- 
norum, vel partium , sint ut quadrata earundem partium , vel 
$int in dupla ratione ipsarum partium. Quod GaHtaem $eptm$ 
oetendit theoremate, Ucet hoc ex ip$a (igura huju$ eexti theort- 
mali$ elki potuerit, cum ostensum $it EA, elevationem plani CA 9 
ad DA, elevationem plani BA, ita e$$e u# quadratum pkmi CA 
ad quadralum plani BA; hoc e$t EA ad DA duptam habere pro- 
portionem ejus quam habet BA ad BA. 

Sagr. Sospenda in grazia V. S. per un poeo la lettBra ddle 
cose cbe seguono , sin che io mi vo risolrendo sopra eerta 
conlemplazione che pur ora mi si rivolge per la menfe, la 
quale , quando non sia una fallacia , aon & lontana delT ea- 
sere uno scherzo grazioso, quali son tutti quelli della natora 
o della necessita. 

£ manifesto cbe se da un punto segnato in un piano 
orizzontale si faranno produr sopra il medesimo piano inQ- 
nite linec retle per tulti i versi , sopra ciascuna delle quali 
s* inlenda muoversi un punto con moto equabile, comincian- 
dosi a muover tulli nell* islesso momenlo di tempo dal se- 
gnalo punto, e che siano le velocita di lutti eguali , si ver- 
ranno conseguentemente a (igurar da essi punti mobili cir- 
conferenze di cerchi tuttavia maggiori e maggiori, concentrici 
tutli intorno al primo punto segnalo, giusto in quella ma- 
niera che vediamo farsi dall' ondette deir acqua stagnante , 
dopo che da allo vi sia cadulo un sassetto, la percossa del 
quale serve per dar principio di molo verso lutle le parli, e 
resta come centro di lutti i cerchi cbe vengon discgnatt suc- 

(I) K aggiunto dal Viriani. 
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cessivamente maggiori e maggiori cia csse ondette. Ma se noi 
intenderemo un piano eretto all* orizzonte , ed in esso piano 
nolato un pnnto sublime, dal quale si partano inflnite linee 
inclinate secondo tutte le inclinazioni sopra le quali ci figu- 
riamo discender mobili gravi, ciascbeduno con moto natural- 
mente accelerato con quelle velocila cbe alle diverse incli- 
nazioni convengono; posto che tali mobili discendenti-fusser 
continuamente. visibili , in che sorte di linee li vedremo noi 
continuamente disposti ? Qui nasce la mia maraviglia, mentre 
le precedenti dimostrazioni. mi assicorano che si vedranno 
sempre totti nell* istessa circonferenza di cerchi successiva- 
mente crescenti, secondo che i mobili nello scendere si vanno 
piu e piu successivamente allontanando dal punto sublime ■, 
dove fu il principio della lor cadula : e per meglio dichia- 
rarmt segnisi il punto sublime A (Fig. 58), dal quale discen- 
dano linee secondo qualsivogliano inclinazioni AF, AH, e la 
perpendicolare AB, nella quale presi i punti G, D descrivansi 
intomo ad essi cerchi che passino nel punto A, segando le 
linee inclinate nei punti FHB, E6I. £ manifesto, per lc an- 
tecedenti dimostrazioni, che partendosi nell* istesso tempo dal 
termine A mobili discendenti per esse linee, quando Tuno sara 
io E, l'altro sari in G e Taltro in I, e cosi conlinuando di 
scendere si troveranno nell*istesso momento di tempo in F, 
Hv B, e eontinuando di muoversi questi ed altri infiniti per 
le infinite diverse inclinazioni si troveranno sempre succes- 
sivamente nelle medesime circonferenze fatte maggiori e mag- 
giori in infinito. Dalle due specie dunque di moli, delle quali 
la natura si serve, nasce con mirabil corrispondente diversita 
la generazione di cerchi infiniti. Quella si pone come in sua 
sede e prlneipio originario nel centro d' infinili eerchi concen- 
trici; questa si costituisce nel contatto sublime delle infinite 
circonferense di cerchi tutti tra loro eccentrici. Quelli nasco- 
no da «lotf tutli eguali ed equabili ; questi da moti tutti 
sempre inequabili in se stessi , e diseguali Tuno dalFaltro 
tutti cbe sopra le differenti infinite inclinazioni si esercitano. 
Ma piii aggiunghiamo, che se dai due punti assegnati per le 
emanazioni noi intenderemo eccitarsi linee non pcr due su- 
Galilko Galilki. - T. XIII. 2« 
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perflcie sole , orizzontale ed eretta , ma per talti i versi , sl 
comc da quelle, cominciandosi da on sol punto, si passava 
alla produzione di cerchi dal minimo al massimo, cosi comin- 
ciandosi da un sol punto si verranno produce&do infinite 
sfere, o vogliam dire una sfera cbe in infinite grandezze sl 
andra ampiiando. E questo in due maniere t cio6, o coi por 
T origine nel centro, ovvero nella circonferenza di tali sfere. 

Salv. La contemplazione £ veramente bellissima e pro- 
porzionata all* ingegno del Sig. Sagredo. 

Simp. Io resto almeno capace della contemplazione sopra 
le due maniere del prodursi con li due diversi moti natarali 
i cerchi e le sfere, sebbene della produzione dipendente dai 
moto accelerato, e della sua dimostrazione non son del tutto 
intelligente: tutlavia quel potersi assegnare per luogo di tale 
emanazione tanio il centro infimo , quanto 1'altissima sferica 
superficie, mi fa credere cbe possa essere che qualche gran 
mistero si contenga in queste vere ed ammirande conclusionf; 
mistero, dico, attenente alla creazione dell'universo (il qnale 
si stima essere di forma sferica) ed alla resistenza deHa pri- 
ma causa. 

Salv. Io non ho repugnanza ar creder V istesso , ma si- 
mili profonde contemplazioni si aspetlano a piu alte dottrine 
che le nostre. Ed a noi dcve bastare d' esser quei men degni 
artefici , che dalle fodine scuoprono e cavano i marmi, nei 
quali poi gli scultori industri fanno apparire maravigliose 
immagini, che sotto rozza ed informe scorza stavano ascose. 
Or, se cosi vi piace, seguiremo avanti. 

Theorema VII, Propositjo VII. 

Si elevationes duorum planorum duplam habuerint ralio- 
nem ejus , quam haheanl eorundem planorum longitudines , ta- 
tiones ex quiete in ipsis , temporibus aequalibus absotvenlur. 

Sint plana inaequalia et inaequaliter inclinata AE , AB 
(Fiy. 59), quorum elevationes sint FA, DA, et quam rationem 
habct AE ad AB, candem duplicatam habeat FA ad DA. Dico, 
tempora lationum super planis AE , AB ex quietc in A esse 
aequalia. Ductae sint parallelae horizontales ad lineam ele- 
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valionum EF el BD , quae secel AE in G. Et quia ratio FA 
ad AD dupla est rationis EA ad AB , et ut FA ad AD , ila 
EA ad AG ; ergo ratio EA ad AG dupla est rationis EA ad 
AB; ergo AB media est ioter EA, AG; et quia tempus de- 
scensus per AB ad tempus per AG est ut AB ad AG, tem- 
pus autem descensus per AG ad tempus per AE est ul AG 
ad mediam iuler AG V AE, quae esl AB; ergo ex aequali 
tempus per AB ad tempus per AE est ut AB ad se ipsam : 
sunt igitur tempora aequalia ; quod erat demonstrandum. 

Theorema VIII, Propositio VUl. 

In planis ab eodem scctis eireulo ad korizontem erecto, in 
Us f quae eum lermino diametri ereeti conveniunt 9 $ive imo 9 sive 
subUmi 9 lalionum tempora sunt aequalia tempori casus in dia- 
wsetro : in ilUs vero , quae ad diametrum non periingunt , tem- 
pora sunt breviora : in eis tandem , quae diametrum seeant , 
sumt longiorcL 

Circuli ad horizontem erecti esto diameter perpendicula- 
ris AB {Fig. 60). De pianis ex terminis A, B ad circumferentiam 
usque productis, quod tempora lationum super eis sint aequa- 
lia, Jam demonstratum est. De plano DF ad diametrom non 
pertingente 9 quod tempus descensus in eo sit brevius, demon- 
stratur ducto plano DB, quod et longius erit et minus declive 
qusm DF; ergo tempus per DF brevius quam per DB, hoc 
*it por AB* De plano vero diametrum secante, ut CO, qUod 
l#9pas descensus in eo sit longius itidem constat ; est enim 
et kmgiiis et minus deciive quam GB : ergo patet propositum. 

Theorema IX, Propqsitio IX. 

Si a punclo in linea horisonti parallela duo plana utcun- 
qm imctmentur, et a linea seeentur, quae cum ipsii angulos 
faeiat permutatim aequales anguUs ab iisdem planis et horiion- 
toli emUentis t lationes in partibus a dieta linea sectis , tetnpo- 
ribus mquolibus absolventur. 

Ex poncto G {Fig. 61) horizontalis iineae X duo plana 
ateonqqe inflectantur CD, CB, et in quolibet puncto lineae CD 
coostitMtur angulus CDF, angulo XCE aequalis ; secet autem 
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linea DF planum CE in F v adeo ut anguli CDF, CFD angulis 
XCE, LCD permulatim sumptis sint aequales. Dico, tempora 
descensuum per CD , CF esse aequalia. Quod autem ( posito 
angulo CDF aequali angulo XCE ) angulos CFD sit aequalis 
angulo DCL, manifeslum est. Dempto enim angulo commu- 
ni DCF, ex tribus angulis trianguli CDF, aequalibus duobus 
rectis, quibus aequaotur anguli omnes ad lineam LX In pun- 
cto C conslitutis, remanent in triangulo duo CDF, CFD, duo- 
bus XCE , LCD aequales ; positus autem est CDF ipsi XCE 
aequalis: ergo reliquus CFD reliquo DCL. Ponatur planum 
CE aequale plano CD , et ex punctis D , E perpendiculares 
agantur DA, EB ad horizontalem XL, ex C vero ad DF du- 
catur perpendicularis CG. Et quia angulus CDO angulo ECB 
est aequalis, et recti sunt DGC, CBE, erunt Crianguli CDG, 
CBE aequianguli, et ut DC ad CG V ita CE ad EB : est autem 
DC aequalis CE ; ergo CG aequalis erit BE. Cumque trian- 
gulorum DAC, CGF, anguli DCA, CAD angulis GFC f CGF 
sint aequales; erit, ut CD ad DA, ita FC ad CG, et permu- 
tando, ut DC ad CF , ita DA ad CG, seu BE. Ratio itaqne 
elevationum planorum aequalium CD, CE est eadem cum 
ratione*longiludinum DC, CE : ergo ex corollario primo pra©- 
cedcntis propositionis sextae tempora descensuum in ip6is 
erunt aequalia, quod erat probandum. 

Aliter idem; ducta FS perpendiculari ad horizontalem 
AS. Quia triangulum CSF simrle est triangulo DGC, erit, ut 
SF ad FC , ita GC ad CD. Et quia triangulum CFG simile 
est triangulo DCA, erit, ut FC ad CG, ita CD ad DA : ergo 
ex aequali , ut SF ad CG , ita CG ad DA. Media est igitur 
CG inler SF , DA , et ut DA ad SF , ita quadralum DA ad 
quadratum CG Rursus, cum triangulum ACD simile sit trian- 
gulo CGF, erit, ul DA ad DC, ita GC ad CF, et permutando 
ut DA ad CG, ila DC ad CF, et ut quadratum DA ad qua- 
dratum CG, ita quadratum DC ad quadratum CF. Sed osten- 
sum est, quadratum DA ad quadratum CG esse, ut linea DA 
ad lineam FS; ergo ut quadratum DC ad quadratum CF, 
ila linea DA ad FS;ergo, ex praecedenti septima, cum pla- 
noruui CD, CF clevaliones DA, FS duplam habeant ratio- 
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nem eorundem planorum , tempora lationum per Ipsa erunt 
aequalia. 

TtfEOREMA X, PROPOSITIO X. 

Tempora lationum euper divertas planorum inclinationes , 
quarum elerationes sint aequales , sunt inter se , ut eorundem 
pkmorum longitudines, swe fiant lationes exquiete, sive praece- 
dat iUis latio ex eadem allitudine. 

Fiant lationes per ABG ( Fig. 63 ) et per ABD usque ad 
borizontem DC, adeo ut latio per AB praecedat lationibus per BD 
et per BG. Dico, tempus lationis per BD ad tempus per BG 
esse, ut BD longitudo ad BC Ducatur AF horiionti parallela, 
ad quam extendatur DB occurrens in F, et ipsarum DF, FB 
media sit FE, et dueta EO ipsi DG parallela, erit AO media 
inter GA , AB. Quod si intelligatur , tempus per AB esse ut 
AB, erit tempus per FB ut FB. Et tempus per totam AG erit 
ut media AO, per totam vero FD erit FE. Quare tempus per 
retiquam BG erit BO, per reliquam vero BD erit BE. Verum 
ut BE ad BO, ita est BD ad BG; ergo tempora per BD, BC 
post casof per AB, FB, seu, quod idem est, per communem 
AB , .erant inter se ut longitudines BD, BG; esse autem tem- 
pusper BD ad tempus per BC ex quiete in B, ut longitudo 
BD ad BC, supra demonstratum est. Suot igitur tempora la~ 
tionum per plana dirersa, quorum aequales sint elevationes, 
inter ae, ut eorundem planorum krogitudines, sive motua fiat 
in ipais ex quiete, sive lationibus iisdem praecedat alia latio 
ex eadem altitudioe; quod erat ostendendum. 

Theorema XI, Propositio XI. 

Si jriftimm, in quo fit motus w quieU, dit>idatur utcutque, 
umpm •iatioms per priorem parUm ad tempus lationis per st *» 
qu$*tm*ut f ut ipsamet prima pan ad extestum\ qwo eadim 
par$ $up$ratur a media proportionali inter totum planum et pri- 
mam eamdem partem. 

Fiat latio per totam AB ex quiete in A (Fig. 64), quae in C 
divisa sit utcuuque; totius autem BA et prioris partis AC media 
ait proportionalis AF: eritCF excessus mediae FA super par- 
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tem AC. Dico, tempas lalionis per AC ad tempos sequentis 
lationis per CB esse ut AC ad CF. Quod patet: nam tempus 
per AC ad tempus per totam AB est ut AC ad mediam AF; 
ergo dividendo, tempus per AC ad tempus per reliquam CB 
erit ut AC ad CF. Si itaque inteliigatur tempus per AC esse 
ipsamet AC, lempus per CB erit CF; quod est propositum. 

Quod si motus non fiat per continuatam ACB , sed per 
inflexas ACD (Fig. 65) usque ad horizontem BD, cui ex F paral- 
leia ducta sit FE, demonstrabitur pariter tempus per AC ad tem- 
pus per reflexam CD esse ut AG ad CE. Nam tempus per AC 
ad tempns per CB est ut AG ad GF ; tempus vero per CB post 
AC ad tempus per CD post eundem descensum per AC de- 
monstratum est esse ut CB ad CD, hoc est ut CF ad CE; 
ergo ex aequali tempus per AC ad tempus per CD erit ot 
AC linea ad CE. 

Thborema XII, Propositio Xli. 

Si perpendiculum et planum ulcunque inchnatum secmUm 
inter easdem horixontates Unea$ 9 tumanturque media proporfo- 
natia iptorum, el partium suarum a communi sectione, et kari* 
zontali tuperiori comprehensarum; tempus laiionis in perpendi- 
culo ad tempus lationit factae in parte superiori perpendicuti 9 et 
consequenter in inferiori secantis plani 9 eam habebit rationem, 
quam habet tota perpendicuti longitudo ad tineam compositam ex 
media in perpendictdo sumpta 9 et ex excessu^ quo totum planum 
inclinatum suam mediam superat. 

Sint horizontes superior AF, inferior CD (Fig. 66), inter 
quos secentur perpendiculum AC, et planum inclinatum DF 
in B, et totius perpendiculi CA el superioris partis AB media 
sit AR, totius vero DF et superioris partis BF media sit FS 
Dico, tempus casus per totum perpendiculum AC ad tempus per 
suam superiorem partem AB cum inferiori plano, nempe cum 
BD, eam babere rationem, quam habet AC ad mediam per- 
pendiculi , scilicel AR cum SD, quae est exccssus totius plani 
DF super suam mediara FS. Gonnectatur RS, quae erit ho~ 
rizontalibus parallela. Et quia tempus casus per totam AC * 
ad tempus per partem AB est ut CA ad mediam AR, si in- 
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telligamos AC esse tempus casus per AC, erit AR tempos 
casus per AB, et BG per reliquam BG. Quod si tempus per 
AC ponatur, uti factum est, ipsa AC, tempus per FD erit FD, 
et pariter coocludetur DS esse tempus per BD post FB , seu 
post AB. Tempus igitur per tolam AC est AR cum BG; per 
inflexas vero ABD, erit AB cum SD: quod erat probaodum. 
Idem accidit si loco perpeodiculi ponatur aliud planum, 
quale, v. g , NO; eademque est demonstralio. 

Problema I, Propositio XIII. 

Dato perpendiculo, ad ip$um planum infleclere, in quo f cum 
ipsum habeat eum dato perpendiculo eandem elevaiionem , fiat 
matui p09t eaium in perpendiculo eodem tempore 9 ac in eodem 
perpendieulo ex quiete. 

Sit datom perpendiculum AB (Fig. 67), cui extenso io G 
ponatur pars BG aequalis, et ducantur borizontales CE, AG. 
Oportet ex B planum usque ad horizontem CE inflectere, in quo 
flat motua post casum ex A eodem tempore, ac in AB ex quiete 
in A. Ponatur CD aequalis CB, et ducta BD applicetur BE 
aeqoaHs utrisqoe BD , DC. Dico BE esse planum quaesitum. 
Ptrodoeatnr EB occurrens horizonti AG in G, et ipsarum EG 
GB media sit GF. Erit EF ad FB ut EG ad GF, et quadra- 
tum EF ad quadratum FB ut qoadratum EG ad quadratum 
GF t hoc est ut linea EG ad GB; est autem EG dupla GB ; 
ergo qoadralum EF duplum quadrati FB: verum quadratum 
qooqoe DB doplum est quadrati BC; ergo ut linea EF ad FB, 
ita DB ad BC, et compoocndo, et permutando, ut EB ad duas 
DB, BC, iU BF ad BC; sed BE duabus DB, BC est aequalis; 
ergo BF ipai BC, seu BA, aequalis est. Si igilur intelligatur 
AB esie tempus casus per AB , erit GB tempus per GB , et 
GF tempus per totam GE : ergo BF erit tempus per reliquam 
BE, pott oasum ex G. seu ex A. Quod erat proposilum. 

Problema U, Propositio XIV. 

Dato perpendiculo et plano ad eum inelinato , parlem in 
t*erpendieuh iuperiori reperire, quae ex quiete confieiatur tem- 
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pore aequali ei , 4110 confkilur planum indinatum potl casum 
in parte reperta in perpendieulo. 

Sit perpendiculum DB (Fig. 68), et ptaoum ad ipsum incli- 
natum AG. Oportet in perpendiculo AD partem reperire, quae 
ex quiete conflciatur lempore aequali ei, quo post casum in 
ea conflcitur planum AG. Ducatur horizontalis GB, et ut BA 
cum dupla AG ad AC, ita fiat GA ad AE, et ut BA ad AC, 
ita fiat EA ad AR, et ab R ducatur perpendieularis RX ad 
DB ; dico X esse punctum quaesitum. Et quia ut BA cum 
dupla AG ad AG, ita GA ad AE, dividendo erit, ut BA cum 
AG ad AG, ita GE ad EA, et quia ut BA ad AC, ita EA ad 
AR, erit componendo, ut BA cum AG ad AC, itaE^ad RA 
Sed ut BA cum AC ad AC, ita esl CE ad EA; ergo ut CE 
ad EA, ita ER ad RA, et ambo antecedeotia ad ambo oon- 
sequentia, nempe CR ad RE. Sunt itaque CR, RE, RA pro- 
portionales. Amplius, quia ut BA ad AC • ita posita est EA 
ad AR, et propter similitudinem triangulorum ut BA ad AC, 
ita XA ad AR; ergo ut EA ad AR , ita XA ad AR: smt 
itaque EA , XA aequales. Modo si intelligamus tempos per 
RA esse ut RA , tempus per RC erit RE , media faiter CR . 
RA; et AE erit tempus per AC post RA, sive post XA; ve- 
rum lempus per XA est XA , dum RA est tempus per RA. 
Ostensum autem est XA , AE esse aequales : ergo patet 
propositum. 

PROBLEMA III, PltOPOSITlO XV. 

Dato perpendiculo et plano ad ipsum infUxo , partem t* 
perpendiculo infra exlenso reperire , quae tempore eodem confi- 
ciatur; ac planum inflexum post casum ex dalo perpendiculo. 

Sit perpendiculum AB (Fig. 69), et planum ad ipsum in- 
flexum BC. Oportet in perpendiculo infra extenso partem repe— 
rire, quae ex casu ab A conficiatur tempore eodem, atque BGZ 
ex eodem casu ab A. Ducatur borizontalis AD, cui occurra^ 
CB extensa in D , et ipsarum CD, DB media sit DE , et BF^ 
ponatur aequalis BE, deinde ipsarum BA, AF tertia propor — 
tionalis sit AG. Dico BG esse spatium, quod post casum AB^ 
ronficitur (empore eodem, ac planum BC post eundem easum — - 
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Si enim ponaimis tempus per AB esse ut AB , eril tempus 
per DB ut DB , et quia DE est media inter BD , DC , erit 
eadem DE tempus per totam DC, et BE tempus per reliquam 
BC ex quiete in D, seu ex casu AB ; et similiter concludelur 
BF esse tempus per BG, post casum eundem : est autem BF 
aequalis BE: ergo palet propositum. 

Tbeorkma XIII f Propositio XVI. 

Si plani inclinati et perpendicuK partee , quarum tempora 
loliqpum ex quiete sint aequalia f ad idem punetum componantur, 
mobile veniene ex qualibet altitudine sublimiori citiue abeoboet 
eandem partem plani inclinati, quam ipsam partem perpendiculi. 

Sit perpendiculum EB (Fig. 70), et planum inclinatum CE 

ad idem punctum E composita, quorum tempora lationum ex 

quiete in E sint aequalia, et in perpendiculo extenso sumplum 

sit quodlibet punctum sublime A, ex quo demittantur mobi- 

lia. Dioo , tempore breviori absolvi planum inclinatum EC , 

quam perpendiculum EB post oasum AE. Jungatur CB , et 

ducta horizontali AD, extendatur CE illi occurrens in D, et 

CD, DE media proporlionalis sit DF, ipsarum vero BA, AE 

media sit AG, et ducantur FG , DG. Et quia tempora lalio- 

num per EC, EB ex quiete in E sunt aequalia, erit angulus 

C rectu8, ex corollario secundo propositionis sextae : estque 

rectus A, et anguli ad verticem E aequales: triangula igi- 

tur AED , CEB sunt aequiangula , et latera circa aequales 

angulos proportionalia ; ergo ut BE ad EC , ita DE ad EA. 

Rectangulum ergo BEA est aequale rectangulo CED: et quia 

rectangulum CDE superat rectangulum CED quadrato ED, 

rectangulum vero BAE superat rectangulum BEA quadrato 

EA ; excessus rectanguli CDE super rectangulo BAE , hoc 

est quadrati FD super quadrato AG, erit idem cum excessu 

quadrati DE super quadrato AE, qui excessus est quadratum 

DA : est igitur quadratum FD aequale duobus quadratis GA, 

AD , quibus est quoque aequale quadratum GD ; ergo linea 

DF ipsi DG est aequalis , et angulus DGF aequalis angulo 

DFG, et angulus EGF minor angulo EFG, et latus oppositum 

EF minus latere EG. Modo si intelligamus tempus casus per 

Galilko Gaulri. — T. XIII. 23 
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AE esse ul AE , eril tempus per DE ut DE , cumque AG 
media sit inler BA, AE , erit AG terapus per totam AB, et 
reliqua EG erit tempus per reliquam EB ex quiete in A, et 
sirailiter concludetur EF esse tempus per EG post descensum 
DE, seu post casum AE; demonstratum autem est EF mino- 
rem esse quam EG : ergo patet propositum. 

COROLI.ARILM. 

Ex hac, alque ex praecedenli couslal , spalium , quod 
conficitur in perpendiculo post casum ex sublimi • tempore 
eodem quo conficitur planum inclinatuiti , minus esse eo, 
quod conficitur tempore eodem atque in inclinato non prae- 
cedente casu ex sublimi , majus tamen quam idem planum 
inclinatum : cum enim modo demonstratum.sit , quod mobi- 
lium venientinm ex termino sublimi A (Fig. 71} tempus conversi 
per EG brevius sit tempore procedfentis per EB, constat, spa- 
tium, quod conficitur per EB tempore aequali tempori per EC, 
minus esse toto spatio EB. Quod autem idem spatium perpen- 
diculi majus sit quam EG, manifestum fit sumpta figura prae- 
cedentis propositionis, in qua partem perpendiculi BG confici 
demonslratum est tempore eodem cum BC post casum AB: 
hanc autem BG majorem csse quam BC, sic colligitur. Gum 
BE, FB aequales sint, BA vero rainor BD, majorem rationem 
habet FB ad BA , quam EB ad BD, et componendo, FA ad 
AB majorem habet , quam ED ad DB ; est autem ut FA ad 
AB, ila GF ad FB (est enim AF media inter BA , AG ) , et 
similiter ut ED ad BD, ila est CE ad EB ; ergo GB ad BF 
majorem habel rationem quam CB ad BE : est igitur GB 
major BC. 

PllOBLEMA IV, PROPOSITIO XVII. 

Dato perpendicuio el plano ad ipsum inflexo, in dalo plam 
parlem signare , in qua post casum in perpendiculo fiat tnotu* 
lempore aequali ei 9 quo mobilc datum perpendiculum ex quiete 
ronfecit. 

Sit perpendiculum AB (Fig. 72), et ad ipsum planum in- 
tlexum BE : oporlet in BE spntium signare , per quod roo- 
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bile post casum in AB moveatur tempore aequali ei , quo 
ipsura perpendiculum AB ex quieto confecit. 

Sit horizootalis linea AD, cui occurrat in D planum 
extensum, et accipiatur FB aequalis BA, et liat ut BD ad DF, 
ita FD ad DE. Dico, tempus per BE post casum in AB aequari 
lempori per AB ex quiele in A. Si enim intelligatur AB esse 
tempus per AB, erit DB-tempus per DB. Cumquc sit, ul Bl) 
ad DF, ita FD ad DE, crit DF tempus per totum planum DK, 
et BF per partem BE cx D ; sed tempus per BE post DB esl 
idem ac posl AB ; ergo tcrapus per BE posl AB erit BF , 
aequale scilicet tempori AB, ex quiete in A : quod eral pro- 
positum. 

Problema V, Propositio XVIII. 

Iteta in perpendiculo quovis spatio a principio latioms signalo, 
quod in dato tempore corificiatur, datoque quocunque alib tem- 
pore minoriy atiud spatium eidem aequale in perpendiculo eodem 
reperire 9 quod in dato tempore minori conficieUur. * 

Sit perpendiculum A (Fig. 73), in quo detur spatiura AB, 
cujus tempus ex principio A sit AB, sitque borizon CBE, et 
detur tettpus ipso AB minus, cui in horizonte notetur aequa- 
le BCroporttit in eodem perpendiculo spatium eidem AB 
aequak reperire , quod tempore BC conficialur. Jungatur li- 
nea AC. Cumque BC minor sit.BA, erit angulus BAC minor 
angulo BCA. Constituatur ei aequalis CAE, et linea AEhori- 
zontl occurrat in puacto E, ad quam perpendicularis ponatur 
ED secans.perpendiculum in D, et 1inea DF ipsi BA secetur 
aequafa* Dico ipaam FD esse perpendkuli parlcra , in qua 
latio ex principio motus in A absolvitur lempore BC dalo. 
Cum enim in triangulo rectangulo AED ab angulo recto E 
perpendicularis ad latus oppositum AD ducta sit EB, erit AE 
roedia tarter DA, AB, et BE media inler DB, BA , seu ioter 
FA, AB (est enim FA ipsi DB aequalia). Guraque AB positum 
sit e*ae tempus per A> erit AE scu EC tempus per tolam AD, 
et EB tempus per AF; ergo reliqua BC erit tcmpusper rcli- 
quam :FDi quod erat intenlum.. .»■- 
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Problema VI, Propositio XIX. 

Mto tn ptrjnndiculo spatio quocunque a prineipio lalionis 
j*r*ri» % 4*toque temporc casus, tempus reperire f quo atiud 
mjmk spatium ubieunque in eodem perpendieulo aceeplum, ab 
«Nfcmi a*Wi cansequenter conficiatur. 

Sil ia perpendiculo AB (Fig. 74) quodcunque spalium AC 
*\ priacipio lationis in A acceptum, cui aequale sit aliud spa- 
lUm» OB ubicunque acceptum, sitque datum tempus lationis 
l*c AC % sitque illud AC. Oportet reperire tempus lationis per 
Mt |H*t casum ex A. Circa totam AB semicirculus describa- 
tur AKB» et ex C ad AB perpendicularis sit CE, et jungalur 
\K % <|uae mnjor erit quam EC. Secetur EF ipsi EC aequalis; 
Mh> wUquum FA esse tempus lationis per DB. Quia enim 
\K «rt uwdia inter BC , AC ; estque AC tempus casus per 
\C; «nrli AK tempus per totam AB. Cumque CE media sit 
i*t*t IIA* AC (est enim DA aequalis ipsi BC), erit CE f boc 
««I KK. tempus per AD; ergo reliqua AF esl tempus per 
%*U<|tt*m 1>B. quod est proposituro. 

COROLLARIUM. 

tlliio colligitur, quod si alicujus spatii ponatur tempus 
%>\ vjwMv <*se ut ipsummet spatium ; tempus illius post aliud 
x|VAtimu a^junctum erit excessus medii inter adjunctum una 
cmmi «pnlki, ot ipsum spatium super medium inter primum 
vl ^iinoUttu. Veluti posito, quod tempus per AB (Fig. 75) 
v\ \[XkMo in A sit AB, addito AS, tempus per AB post SA erit 
vwwaii» mtHlii inter SB, BA super medium inter BA, AS. Hoc 
-a< % vwl NH excessus mediae BC super mediam CA, sivt CD. 

Problbma Vll, Propositio XX. 

4H«i«i quolibet spatio, et parte in eo post prineipium latio- 
*t*t p/krttm alteram versus finem reperire 9 quae conficiatur tem- 
*»* **km <tc prima dala. 

Sit s|Mtium CB (Fig. 76), et in eo pars CD data post prin- 
* *t*wm UlHinte in C Oportet partem alteram versus flnem B 
>vtv*m\ mia* conficiatur tempore eodem ac data Cl). Sumatur 
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media inter BC , CD , cui aequalis ponatur BA ; et ipsarum 
BC , CA lertia proportionalis sit CE. Dico, EB esse spatium, 
quod post casum ex C conficitur tempore eodem ac ipsum 
CD. Si enim intelligarous, tempus per totam CB esse utCB, 
erit BA ( iqedia scilicet inter BC, CD ) tempus per CD Cum- 
que CA media sit inter BC , QE , erit CA tempus per CE ; 
est autein tota BC tempus per totam CB; ergo reliqua BA 
erit tempus per reliquam EB post casum ex C ; eadem vero 
BA fuit teropus per CD ; ergo temporibus aequalibus coofi- 
ciuntur CD et EB ex quiete in A ; quod erat faciendum. 

Tbeorema IV, Propositio XXI. 

Si in perpendiculo fiat casus ex quiete, in quo a principio 
lationis sumatur par$ quovis tempore peracla, po$t qpam sequa- 
tur motu$ inflexus per aliquod planum utcunque inchnatum , 
spatium , quod in taii plano confkilur in tempore aequah tem- 
pari casus jam peraeti in perpendieulo , ad spalium jam pera- 
ctum in perpendiculo, majus erit quam duplum, minus vero 
quam triplum. 

Infra horizontem AE (Fig 77) sit perpendiculum AB , in 
quo ex principio A fiat casus, cujus sumatur quaelibet pars AC ; 
inde ex C iuclinetur utcunque planum CG ; super quo post 
casos in AC continuetur motus. Dico, quod spatium tali molu 
peractum per CG in tempore aequali tempori casus per AC, est 
plus quam duplura, minus vero quam triplum ejusdem spatii 
AC. Ponatur enim CF aequalis AC. et extenso plano GC us- 
que ad borizontem in E, fiat ut CE ad EF , ita FE ad EG. 
Si itaque ponatur tempus casus per AC esse ut linea AC , 
erit CE tempus per EC et CF , seu CA , tempus motus per 
CG. Ostendeodum itaque est, spatium CG ipso CA majus esse 
quam duplum, minus vero quam triplum. Cum enim sit, ut 
CE ad EF, iU FE ad EG, erit etiam ita CF ad FG. Minor 
autem est EC quam EF, quare et CF minor erit quam FG, 
et CG major quam dupla FC , seu AC. Cumque rursus FE 
minor sit quam dupla ad EC (est enim EC major CA , seu 
CF ), erit quoque GF minor quam dupla ad FC, et GC minor 
quam tripla ad CF, seu CA Quod erat demostrandum. 
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a^ ..„** •m*mb9is inaequalibus et spatio. quod xn 

_,_■„ n • •»«•* :mi_M-iir tempore breviori ex dalis: a 

______ . -*••«■» cf*r»*-u«;>«/t H*7Mf ad horizontetn pfanum infU- 

... .... .,■ •.. u^rndat tempore aequali longiori ex datU. 

-■__,■<,, Mftsidaiia siut. A majus (Fig.lg), B vero minus: 
u in perpendiculo conficitur ex quietc in 
^» *J iiportct e\ termino C planum usque ad 
Mfei*"». I»*! tempore A conficiatur. Fiat ul B 
• m JiMfti lineam. cui linea CX aequalis ex (_ 
*_*c*«dat: nianifestum est, planum CX esse il- 
..__« iiwMe desoendit temporc dato A. Demonstra- 
>* eni|His per planum incliuatum ad tempus in 
_, ... ia .tw «m bahere ralionem, quam habet plani lon- 
^n^iiinlwiw elevalionis suae. Tempus igiiur per 
-tvu^ fi- i"l* «t ut CX ad CD, hoc est ul teinpus 
Mf^ *■ eiujHis \em B est illtid. qno cnnliritur per- 
„....«. '' ** quietc: ciijo lempus A est illud , quo 
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t,,. *«» /«" "•* : in P 0IY P^aclo ex quiete in perpendi- 

..^rw "«•- *«."'* *l ,,d ' , " , ' P tanum inflectere, sttper qno 

*-» * ^"^Vn/o ttmpore eodem conficiatur spatiuw 

..„, . .<!.■■» i^m»!' 1 "* 7 Mm ' fainrti ma/fi* s<_ guam duplum, 

..*.-• *mvi« *|W'« peracli in perpendieulo. 

^ „ ^. ^iVii!^ \S Fiij. 71)» tcmpore AC peractum 

■iu. *• ^ *'"^ ,n v * r "' lls ,Kma J us silquam dupliim. 

pliuti Oporlef e\ lermino C planum in- 

i.*ile codcm tempore AC conficiat post 
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aequalia» et quam rationem habet residuum 1M ad MN\ eandem 
habeat AC linea ad aliam, cui aequalis applicetur CE ex C 
ad horizontem AE, quae extendatur versus O, et accipiantur 
CF, FG, 60 aequales ipsis RN, NM, Ml. Dico, tempus super 
inflexa CO, post casum AC, esse aequale tempori ACex quiete 
in A. Cum enim sit, ut OG ad GF, ita FC ad CE; erit com- 
ponendo, ut OF ad FG, seu FC, ita FE ad EC, et ut unum 
antecedentium ad unum consequentium, ita omnia ad omnia: 
nempe tota OE ad EF, ut FE ad EC. Sunt itaque OE, EF, 
EC continue proportionales ; quod cum positum sit , tempus 
per AC esse ut AC , erit CE tempus per EC, et EF teropus 
per totam EO, et reliquum CF per reliquam CO; est autem 
CF aequalis ipsi CA; ergo factum est quod fieri oportebat; est 
enim tempus CA teropus casus per AC ex quiete in A , CF 
▼ero (quod aequatur CA) est tempus per CO post descensum 
per EC, seu post casum per AC; quod est propositum. No- 
tandum autem est, quod idem accidet, si praecedens latio non 
in perpendiculo fiat, sed in plano inclinato, ut in sequenti 
fignra, in qua latio praecedens facta sit per planum inclina- 
Inm AS infra horizontero AE; et demonstratio est prorsus 
eadem. 

SCHOLIUM. 

. Si diligenter attendatur, manifestum erit, quod quo minus 
data linea 1R deficit a tripla ipsius AC (Fig. 80), eo planum in- 
flexum, super quod facienda est secunda latio, puta CO, accedit 
vicinius ad perpendiculum, in quo tandem in tempore aequali 
AC conficitur spatium ad AC triplum. Cum enim 1R proxima 
fuerit ad triplicitatem AC, erit 1M aequalis fere ipsi MN. Cum- 
qoe, at IM ad MN in constructione, ita fiat AC ad CE, con- 
stat , ipsam CE paulo majorero reperiri quam CA , et quod 
consequens est, punctum E proximum reperiri puncto A, el 
CO cum CS acuttssimum angulum continere , et fere mutuo 
coincidere. E contra vero , si data Hi minimum quid major 
fnerit qnam dupla ejasdem AC, erit 1M brevissima linea: ex 
qno accidet, minimam quoque futuram esse AC respeltu CE, 
qaae longissima erit, et quara proxime accedet ad parallelam 
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horizontalem per C productaih. Indeqae colligere possamus, 
quod, si in apposita flgara post descensom per planum incli- 
natum AG fiat reflexio per lineam horizontalem, qualis esset 
CT, spatium, tempore aequali tempori descensus per AC, per 
quod mobile consequenter moveretur, esset duplum spatii AC 
exacte. Yidetur autem et hic accommodari consimilis ratioci- 
natio. Apparet enim ex eo, cum OE ad EF sit ut FE ad EC, 
ipsam FC determinare tempus per CO. Quod si pars horizonU- 
lis TC, dupla CA, divisa sit, bifariam in V extensa versus X io 
infinitum elongata erit, dum occursum oum producta AE quae- 
rit, et ratio infinite TX ad infinitam V X non erit alia a ra- 
tione infinitae VX ad infinitam XC 

Istud idem alia aggressione concludere poterimus, coasi- 
mile resumentes ratiocinium ei f quo usi sumus in propositio- 
nis primae demonstratione. Resumentes enim triangalum ABC 
( Fig. 81 ), nobis repraesentans in suis parallelis basi BC ve- 
locitatis gradus continue adauctos jaxta temporis incrementa, 
ex quibus, cum infinitae sint, veluti infinita sunt puncta io 
linea AC, et instantia in quovis tempore, exurget superficies 
ipsa trianguli. Si intelligarous , motum per alterum tantan 
temporis continuari, sed non amplins motu accelerato, verum 
aequabili, juxta maximum gradum velocitatis acquisitae, qui 
gradus repraesentatur per lineam BC; ex talibns gradibus con- 
flabitur aggregatum consimile parallelogrammo ADBC, qaod 
duplam est triangali ABC. Quare spatium, quod cum gradi- 
bus consimilibus tempore eodem conficietur, duplum erit spalii 
peracti cum gradibus velocitatis a triangulo ABC repraesen- 
latis. At in plano horizontali motas est aequabilis, cum nulla 
ibi sit causa accelerationis, aut retardationis; ergo concludi- 
tur, spatinm CD, peractam tempore aequali tempori A£, da- 
plum esse spatii AC; hoc enim motu ex quiete accelerato 
juxta parallelas triangali conficitar; illud vero juxta parallclas 
parallelogrammi, quae, dum fuerint infinitae, duplac sunt ad 
parallelas infinitas trianguli. 

Attendere insuper licet, quod velocitalis gradus, quicun- 
que in raobili reperiatur, esl in illo suapte nalura indelebili- 
ter impressus, dum exlernae causae ncreleralionis, aut relar- 
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dationis tollantar, qaod in solo horizonlali plano conlingit: 
nam in planis declivibas adest jam causa acceleralionis majo- 
ris, in acclivibos vero retardalionis. Ex qno pariler seqaitur 
motam in horizontali esse qaoqae aeternam: si enim estaequa- 
bilis, non debilitatur, aat remittitur, et multo minas tollilar. 
Amplius, existenle gradu celeritatis per naturalem descensum 
a mobili acquisito suapte nalura indelebili, atqae aeterno, con- 
siderandum occurrit, quod si post descensum per planum de- 
clive flat reflexio per aliad planam acclive, jam in isto oc- 
currit causa retardationis: in tali enim plano idem mobile 
naturaliter descendit; quare mixtio quaedam contrariaruro af- 
fectionum exurgit, nempe gradus illius celeritalis acquisitae 
in praecedenti descensu, qui per se uniformiler mobile in in- 
finitam addaceret, et naturalis propensionis ad raotum deorsum 
juxta illam eandem proportionem accelerationis, jaxia quam 
semper movetur. Quare admodum rationabile videbilur, si 
inquirentes , quaenam, contingant accidentia dum mobile post 
descensum per aliqaod planam inclinatum reflectatur per pla- 
nom aHquod acclive, accipiamus gradum illum maximum iu 
descensu acquisitum, idem per se perpeluo in ascendente plano 
servari; attamen io ascensu ei gupervenire naturalero incli- 
nationem deorsum, motum nempe ex quiele acceleratam jaxta 
aemper acceptam proporlionem. Quod si forte haec intelligere 
fuerit sobobscurum, clarius per aliquam delineationem expli- 
cabitur. 

Intelligatur itaqae, factum esse descensum per planum de- 
clive.AB(Fftgr.82),ex quo per aliud acclive BC continuetur motus 
reflexos, et sint primo plana aequalia, et ad aequales angulos 
super horizontem GH elevata. Constat jaro , quod mobile ex 
quiete in A descendens per AB gradus acquirit velocitalis 
juxta, temporis ipsius incrementum : gradum vero in B esse 
maximum acqaisitoram , et suapte natura immutabiliter im- 
pressum, sublatis scilicet causis accelerationis novae, aut re- 
tardattonis: accelerationis, inquam, si adhuc super extenso 
plano ulterius progrederetur; retardationis vero, dum super 
planum acclive BC sit reflexio: in borizontali autem 6H aequa- 
bilis motus juxta gradum velocitatis ex A in B acquisitae in 
Gaulko Galilfi. — T. XIII. 26 
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iofinilam extenderetar ; esset aatem talis velocitas, ut in tem- 
pore aequali tempori descensus per AB in borizonle conficerel 
spatiam daplaro ipsias AB Modo flngamas, idem mobile eodem 
celeritatis gradu aeqaabiliter moveri per planam BC, adeo «t 
etiam in boc tempore aeqaali tempori descensus per AB con- 
ficeret super BG extenso spatiam daplam ipsias AB. Veram 
intelligamas statim atqae ascendere incipit, ei suapte natara 
sopervenire illad idem, qaod ei contigit ex A saper planam 
AB, nempe descensas qaidam ex quiele secundum gradus 
eosdem acceleralionis, vi qaoram, at in AB cootigil, tem- 
pore eodem tantamdem descendat in plano reflexo, quantom 
descendit per AB; manifestum est, quod ex ejusmodi mixtione 
motus aequabilis ascendentis , et accelerati descendentis per- 
dacetur mobile ad terminum G per planam BC, jaxta eopdem 
velocitatis gradus, qoi erunt aeqaales. Quod vero samptis at- 
cunqae duobas panctis D, E, aequaliter ab angulo B remotis, 
transitus per DB fiat tempore aeqaali tempori reOexionis per 
BE, hinc colligere possamus. Dacta DF erit parallela ad BC; 
constat enim, descensum per AD reflecti per DF, quod si post 
D mobile feratar per horizoatalcm DE, impetas in E erit idem 
cam impeta in D; ergo ex E ascendet in C, ergo grados ve- 
locitatis in D est aequalis gradui in E. Ex his igitar ratio- 
nabiliter asserere possumus, quod, si per aliqaod planam in- 
ciinatum fiat descensus, post quem seqnalur reflexio per planam 
elevatum, raobilc per impetam conceptum ascendet usque ad 
eandem altitadrnera, seu elevationem ab horizonte. Ut si fiat 
descensas per AB, feretur mobile per planum reflexam BC 
usque ad horizontalem AC; non tantam si inclinationes pla* 
norura sint aequales , verum etiam si inaeqnales sint, qoalis 
est plani BD; assumptam enim prias est, gradns velocitatis 
esse aequales , qai super planis inaequaliter inclinatis acqui- 
runtur, dura ipsorum planorum eadem fuerit supra horizontem 
elevatio. Si autera existente eadem inclinatione planorum EB, 
BD (Fig. 83), descensus per EB impellere valet mobile per 
planum BD usque ad D, cum talis irapulsus flat propter con- 
ceptnra velocitatis impetum in puncto B; sitque idem impetas 
tn B. seu descendat mobile per AB, seu per EB; constat, qaod 
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expeUelor pariter mobile per BD , post descensum per AB , 
atqae per EB. Accidet vero , quod tempas ascensas per BD 
Ipngias erit quam per BC , proat descensas qaoque per EB 
longiori sit tempore quam per AB: ratio autem eorandem 
temporam jam demonstrala est eadem, ac longitadinam ipso- 
ram planoram. Scqaitar modo at inqairamus proportionem 
spatioram temporibus aeqaalibas peractoram in planis , quo- 
ram diversae sint inclinationes , eaedem tamen elevationes: 
hoc est, qaae inter easdem parallelas borizontales compreben- 
dantar. Id aatem contingit juxla sequentem rationem. 

Tbeorema XV, Propositio XXIV. 

Dato inter easdem paralleku horisontales perpendicuh , et 
plano elevato ab tjus imo lermino, spatium, quod a mobili,po$t 
casum in perpendicufo, super plano elevato conficitur in tempore 
aequali tmpori casus f majus est ipso perpcndiculo, minus tamen 
qmm duplum ejusdcm pcrpendiculi. 

Inter easdem parallelas borizontales BC, HG (Fig. 84) sint 
perpendioulum AE et planum elevatum EB, super quo, post 
casum in perpendiculo AE, ex terminWE fiat reflexio versus 
B Dico, spatium, per quod mobile ascendit in tempore aequali 
tempori descensus AE , majus esse quam AE , minus vero 
quam duphim ejusdem AE. Ponatur ED, ipsi AE aequale, et 
ut EB ad BD, ita fiat DB ad BF. Ostendetur primo, punctum 
F esse signum , quo mobile motu reflexo per EB perveniet 
tempore aequali tempori AE ; deinde , EF majas esse quam 
EA , minos vero quam duplum ejusdem. Si intelligamus , 
tempus descensus per AE esse ut AE, erit tempus descensus 
per BE, seu ascensus per EB, ut ipsa linea BE ; cumque DB 
media sit inter EB, BF, sitque BE tempus descensus per to- 
tam BE , erit BD tempus descensus per BF , et reliqua DE 
tempos descensus per reliquam FE. Verum idem est tempus 
per FE ex quiete in B, atque tempus ascenstis per EF, dum 
in E ftierit velocilatis gradus per descensum BE, seu AE, ac- 
qnisitos; ergo idera tempos DE erit id, in quo mobile, post 
casum ex A per AE , motu reflexo per EB , pervenit ad si- 
gnum F. Positum autem est, ED esse aequale ipsi AE, quod 
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erat primo oslendendum. Et quia, ut tota EB ad totam BD, 
ita ablata DB ad ablalam BF, erit, ut tota EB ad totam BD 
ita reliqua ED ad DF. Est autem EB raajor BD: ergo et ED 
major DF, et EF minor quam dupla DE, seu AE ; quod erat 
ostendendum. Idem autem accidet si motus praecedena uon 
in perpendiculo, sed in plano inclinato Sat ; eademque est de- 
monstratio , duinmodo planum reflexum sit minus acclive , 
nempe longius plano declivi. 

Theorema XVI, Propositio XXV. 

Si post casum per aliquod planum (1) sequatur motus per 
planum horizoniis, erit tempus casus per planum inclinatum ad 
tempus motus per quamlibet lineam horieontis, ut dtipta longi- 
tudo plani inelinati ad Hneam aectptam horizonHs. 

Sit linea horizontis GB (Ftg. 85), planum inelinatum tei 
perpendiculare AB, et post oasum per AB sequatur motus t*- 
locitate acquisita post ipeum easum , quae servaiur aequab&s , 
per borizontem, in quo sumatur quodlibet spatium BD. Dico 
tempus casus per AB ad tempus motus per BD esse ut du- 
pla AB ad BD. Sumpk enim BG ipsius AB dupla, constat ei 
praedemonstratis, tempus casus per AB aequari tempori mo- 
tus per BG : sed tempus motus per BG ad tempus motus per 
DB est ut linea GB ad lineam BD , velocitas enim per utran- 
que est eadem ; ergo tempus motus per AB ad tcmpus per 
BD est ut dupla AB ad BD, vel ut AB ad dimidium BD: 
quod erat probandum. 

Problema X, Propositio XXVI. 

Dato perpendiculo inter lineas parallelas korizontales, dato- 
que spalio majori eodem perpendiculo , sed minori quam duplo 
ejusdem, ex itno termino perpendiculi planum attollere inUr 
easdem paraUelas , super quo motu refiexo post descensum in 
perpendiculo conficiat mobile spatium dato aequale, et in tempore 
aequali tempori descensus in perpendiculo. 

Inter parallelas borizontales AO, BG (Fig. 86) sit per- 

(1) 11 Viviani toglie qui la parola inclinatum pcr rendcrc la proposiiione 
piu generale, come apprcsfto dichiara con Tapgiungcre »W perpendicttlare. 
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pendiculam AB ; FE ?ero major sit quam BA , miuor vero 
quam dupla . cgusdem. Oportet ex B plaoum inter borizontales 
erigere 9 super quo mobile, post casum ex A in B, motu re- 
flexo, in tempore aequali tempori descensus per AB. cooficiat 
ascendeodo spatium aequale ipsi EF. Ponatur ED aequalis 
AB, erit reiiqua DF minor, cum tota EF minor sit quam 
dupla AB : sit DI aequalis DF , et ut EI ad ID . ita fiat DF 
ad aliam FX, atque ex B reflectatur recta BO aequalis EX. 
Dico, planum per BO esse illud 9 super quo, post casum AB, 
moMle in tempore aequali tempori casus per AB pertransit 
asceodendo spatium aequale dato spatio EF. Ipsis ED , DF 
aeqoales ponantur BR, RS. Gum enim sit, ut EI ad ID, ita 
DF ad FX : erit componendo, ut ED ad DI, ita DX ad XF; 
hoc est, ut ED ad DF , ita DX ad XF , et EX ad XD ; boc 
est, ut BO ad OR, ita BO ad OS. Quod si ponamus, tempus 
per AB esse AB , erit tempus per OB ipsa OB ; et BO tem- 
pos per OS ; et reliqua BB tempus per reliquum SB, descen- 
dendo ex O tn B. Sed tempus desoensus per SB ex quiete in 
O est aequale tempori ascensus ex B in S post desceosum 
AB : ergo BO est planum ex B elevatum, super quo post de- 
soensmn per AB . conficitur tempore BR« seu BA, spatium BS, 
aequale spatio dato EF. Quod facere oportebat. 

Theorema XVII , Propositio XXVII. 

Si in flamU inaequalibus , quorum mukm tU elevatio, dc- 
scendat moWte, spatium, quad m ima parte longioris confkitur 
tn tempore aequaH ei, in quo conficitur tolum pkmum brevius, 
e$t aequale spatio t quod componitur ex ip$o breviori ptano, et ex 
parte f ad quam idem brevius planum eam habei rationem 9 quam 
habet planum longius ad exeessum $ quo Umgius brevius superat. 

Sit planum AG longius (Fig. 87), AB vero brevius, quo- 
rum eadem sit elevalio AD ; et ex ima parte AC sumatur 
CE aequaie ipsi AB; et quam rationem babet totum CA ad 
AE (nempe ad excessum plani CA super AB), banc habeat 
CE ad EF. Dico, spatium FC esse iilud, quod conficitur post 
discessum ex A tempore aequali tempori descensus per AB. 
Cum enim totum CA ad totum AE sit ut ablatum CEadabia- 
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tum EF ; erit reliquum EA ad reliquum AF ut totum CA ad 
totum AE. Sunt itaque tres CA, AE, AF contioue proportio- 
nales. Quod si ponatur, terapus per AB esse ut AB ; erit tem- 
pus per AG ut AG , tempus vero per AF erit ut AE, et per 
reliquum FC erit ut EC ; est autem EC ipsi AB aeqoaie : 
ergo fit propositum. 

Theorema XVIII, Propositio XXVIII 

Tangat borizontalis linea AG circulum (Fig. 88) , et i 
contactu sit diameter AB, et duae cbordae utcuoque AEB. 
Determinanda sit ratio temporis casus per AB ad tempos 
descensus per ambas AEB. Extendatur BE nsqoe ad tangen- 
tem in G, et angolus BAE bifariam secetur, ducta AF. Dico 
tempos per AB ad tempus per AEB esse ut AE ad AEF, vd 
ut AB ad ABF, quod in triangulo BAE angulus ad A bifa- 
riam secetur in eonstruetione a reeta AF. Com enim angtdas 
FAB aeqoalis sit angolo FAE ; angolos vero EAG angok 
ABF; erit totos GAF doobos FAB, ABF aequalis; qoibas 
aequalur quoque angolos GFA ; ergo linea GF ipsi 6A est 
aequalis. Et quia rectangulum BGE aeqoator qoadrato GA; 
erit quoque aequale quadrato GF, et tres lineae BG, 6F, GE 
proportionales. Quod si ponatur, AE esse tempus per AE, erit 
GE tempus per GE . et GF tempus per totam GB , et EF 
tempus per EB, post desceusum ex G , seu ex A, per AE 
Tempus igitur per AE, seu per AB, ad tempus per AEB est 
ut AE ad AEF; quod erat determinandum. 

Aliter brevius. Secetur GF aequalis GA ; constat , GF 
esse roediam proportiooalem inter BG, GE. Reliqua ot sopra 

Problema XI, Propositio XXIX. 

Dato quolibet spatio horizontali, ex cujus termino erectum 
sit perpendiculum, vel aliud quodcunque planum quomodolibel 
inclinatum, in quo sumatur pars aequalis dimidio spatii in hori- 
xontali dato* tnobile ex lali altitudine descendens, et in horizon- 
tati conversum, conficiet horizontale spatium una cum perpendi- 
culo breviori tempore , quam quodcunque aliud spatium perpen- 
diculi cum codem spatio horizontali. 
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Sil planum horizontale, in quo datum sit quodlibet spa- 
tium BC ( Fig. 89 ) , et ex termino B sit perpendiculum, 
in quo BA sit dimidium ipsius BC. Dico, tempus, quo mobile 
ex A demissum conficiet ambo spatia AB, BC, esse temporum 
omnium brevissimum , quibus idem spatium BC oum parte 
perpendiculi, sive majori, sive minori parte AB confioeretur» 
Sit sumpta major, ut in prima figura , vel minor , ut in se- 
cunda EB. Ostendendum est, tempus, quo conficiuntur spatia 
BE, BC, loogius esse tempore, quo conficiuntur AB, BC. In- 
telligatur lempus per AB esse ut AB ; ertt quoque lempus 
motus in horizontali BC , cum BC dupla sit ad AB, et per 
ambo apalia ABC tempus erit dupla BA. Sit BO media in- 
ter EB, BA. Erit BO tempus casus per EB. Sit praeterea 
borizontale spatium BD duplum ipsius BE; constat, tempus 
ipsios post casum EB esse idem BO. Fiat, ut DB ad BC, seu 
ul EB ad BA , ita . OB ad BN , et cum motus in horizontali 
sit aequabilis, sitque OB tempus per BD post casum ex E, 
erit NB tempus per BC post casum ex eadem altitudine E. 
fcx quo constat, OB cum AN esse tempus per EBC ; cumque 
dopla BA sit tempus per ABC ; ostendeodum relinquitur, OB 
cum BN majora esse quam dupla BA. Cum autem OB me- 
dia sit inter EB , BA ; ratio EB ad BA dupla est rationis 
OB ad BA ; et cum EB ad BA sit ut OB ad BN , erit quo- 
qoe ralio OB ad BN dupla rationis OB ad BA ; verum ipsa 
ratio OB ad BN componitur ex rationibus OB ad BA, et AB 
ad BN : ergo ratio AB ad BN est eadem cum ratione OB ad 
BA. Sunt igitur BO, BA, BN tres continue proportionales , et 
OB cum BN majores quam dupla BA. Ex quo patet pro- 
poeitum. 

Theorema XIX, Propositio XXX. 

Si $x oHquo puncto tineae horizontaUs descendat perpendi- 
cuhm* §m <dio vero puneto in eadem horizonlah sutnpto duce*- 
dmm tit piciHim ueque ad perpendiculum, per quod tnobile Um- 
pore breviuimcr usque ad perpendiculum deecendat ; tah planum 
erit illud, quod de pcrpendiculo abecindit partem aequalem dt- 
stantiae puncti accepti in horizontali a termino perpendicuti. 
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Sit perpeodiculum BD ( Fig. 90 ) ex puocio B horizon- 
talis lineae AC descendens, in qoa sit quodlibet punctum C, 
et in perpendiculo ponator distantia BE aeqoalis distanliae BC, 
et ducatur CE Dico , planorura omnium ex pancto C asqoe 
ad perpendiculum inolinatorom CE esse illud, super qoo tem- 
pore omniom brevissimo flt descensos osqoe ad perpendicu- 
lom. Inclinentor enim supra et infra plana CF, CG, et doca- 
tur IK circulum semidiametro BC descriptom tangens in C , 
quae erit perpendicolo aequidistans , et ipsi. CF paralteia sit 
EK , osqoe ad tangentem protracta , secans circumferentiam 
circoli in L; constat tempos casos per LE esse aeqoale teta- 
pori casos per CE, sed tempus per KE est loogios quam per 
LE; ergo tempus per KE longios est quam per CE; sed ten- 
pos per KE aeqoatur tempori per CF, cum sint aequales, et 
secandam eandem inclinationem ductae: similiter com CGet 
IE sint aequales, et juxta eandem inclinationem inclioatae, 
tempora lationom per ipsas eront aequalia : sed tempos per 
HE breviorem ipsa IE est brevius tempore per IE; ergo tem- 
pus quoque per CE ( qood aequatur temperi per HE ), brevias 
erit tempore per IE. Patet ergo propositom. 

Theorema XX, Propositio XXXI. 

Si linea recta super horizonlalem fueril utcunque inclinala, 
planum a dato puncto in horizontali usque ad inclinatam exten- 
*um, in quo descensus fit tempore omnium brevissimo, est illud 
quod bifariam dividit angulum conlentum a duabus perpendicu- 
laribus a dato puncto extensis, una ad horizontalem lineam, al- 
tera ad inclinatam. 

Sit CD ( Fiij. 91 ) linea supra borizoutalem AB utcunqoe 
inclinata , datoqne in horizontali quocunque puncto A , eda- 
cantur ex eo AC perpendicularis ad AB. AE vero perpendi- 
colaris ad CD, et angnlnm CAE bifariam dividat FA linea 
Dico, planorum omnium ex quibuslibet punctis lineae CD ad 
punctum A inclinatorum extensum per FA esse illud, in quo tem- 
pore omnium brevissimo tiat descensus. DucaKir FG ipsi AE 
parallela, eront anguli GFA, FAE coalterni aequales: est aa- 
tem EAF ipsi FAG aequalis: ergo trianguli latera FG , GA 
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aeqaalia erunl. Si itaqae centro G intervallo GA circolus de- 
scribatur, transibit per F, et borizontalem et inclinatam tan- 
get in paoctis AF: est enim angulus GFC rectus, cum GF 
ipsi AE sit aeqoidistans: ex qoo constal, lineas omnes usque 
ad inclinatam ex puncto A prodactas exlra circumferenliam 
extendi , et quod consequens est , lationes per ipsas longiori 
lempore absolvi quam per FA. Qood erat demonslraudam. 

LEMMA. 

Si duo circuli se se inlus contingant , quornm inlerio- 
rem quaelibet Unea recta continyat, exteriorem vero secet, tre$ 
lineae a contactu drcuhrum ad frta puneta rectae lineae tan- 
yenlis , nempt ad contactum inUrioris circuli , et ad secliones 
exterioris protractae, angtdos in contactu circularum aequafes 
continebunt. 

Tangant se intus in puncto A ( Fiy. 92 ) duo circuli, quo- 
rmn centra, B minoris, C -raajoris: interiorem vero circulum 
coatingat recta quaelibet linea FG in puncto H, majorem au- 
tem secet in punctis F , G , et connectantar tres lineae AF , 
AH , AG. Dico , angulos ab illis contentos FAH , GAH esse 
aeqoalea, Extendatur AH usque ad circamferentiam in I, et 
ex centris producantur BH. CI, et per eadem centra ducta sit 
BC, quae extensa cadet in contaclum A £t in circumferentias 
circatorum in O el N. Et quia anguli ICN , HBO aequales 
sunt, pan qailibet ipsoram daplas sit angali IAN, erunt li- 
neae BH, CI paralielae. Cumque BH ex centro ad contactam 
sit perpendicularis ad FG, erit quoque ad eandem perpendi- 
colaria CI, et arcus FI arcui IG aequalis, et quod consequens 
est, angaloa FAl angulo IAG. Quod erat ostendendum. 

Theorema XXI, Pbopositio XXXII 

Si in horizonte sumantur duo puncta* et ab allero ipsorum 
quastibei Unea.versus alterum inelinetur 9 ex quo ad inclinatam 
recta knea ducalur, ex ea parlem abscindens aequalem ci, quae 
inttr puncta horimntis intercipitur, casus per hanc ductam ei- 
tius absolvetur, quam per quascunque alias rectas ex eodem 
puncto ad eandem inclinatam protractas. In aliis aulem , quac 
Gaulko (ialii.ei. — T. X III. 27 
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per anguios aequales hinc inde ab hae distiter\nl , casus fiunl 
temporibus inler $e aequahbus. 

Sint in horizonte doo poncta A , B (Ftg. 93) , et ex B 
inclinetar recta BC, in qiia ex termino B sumatar BD ipsi BA 
aequalis, et jungatar AD. Dico, casam per AD Teloctas fieri 
qaam per qaamlibet ex A ad inclinatatn BG prodactam. Ex 
punctts enim A, D ad ipsas BA, BD perpendicalares docantor 
AE, DE, se se in E secantes; et quia fn triangulo aequicrari 
ABD anguli BAD, BDA sunt aequales, erunt reliqid ad rectos 
DAE, EDA aequales; ergo centro E intervallo EA descriptos 
circulus per D quoque trausibit, et lineas BA, BD tanget in 
punctis A. D. Et cum A sit terminus perpendicali AE, casas 
per AD citius absolvetur quam per qoamcanqae alian-ei 
eodem termino A usque ad lineam BC altra circumferwrtfiain 
circuli extensam; quod erat primo ostendendum. 

Qaod si extenso perpendicalo AE, in eo «amatar qnodvis 
centrom F, et secandum intervallam FA circalas A6G descri- 
batur tangentem lineam in panctis G, C secans, janotae AG, 
AC per angulos aequales a media AD ex ante demonatrath 
dirimeotur, et per ipsas tationes tenlporibas*aequalibas' absd- 
ventur, cum ex paocto sablimi A ad circumferentiam circoK 
AGC terminentur. 

Problema XII, Propositio XXXIII. 

Daio perpendiculo el plano ad ipsum inclinato , quorum 
eadem sit altitudo, idemque lerminus sublimh 9 punctum in per- 
pendiculo supra terminum communem reperire , ex quo si de- 
mitlatur mobile f quod postea convertatur per planum inclinatvm, 
ipsum planum conficiat lempore eodem t quo ipsum perpendiculum 
ex quiete conficeret. 

Sint perpendiculum et planum inclinatum, quorum eadem 
sit altitudo AB f AC (Fig. 94), oportet in perpendiculo BA, 
prodacto ex parte A , punctum reperire , ex quo descendens 
mobile conOciat spatinm AC eodem tempore, quo conficit da- 
lum perpendiculum AB ex quiete in A. Ponatur DCE ad an- 
gulos rectos ad AC, et secetnr CD aequalis AB , ct jungatur 
AD: eril angulus ADC major angulo CAD (est enim CA major 
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quam AB, seu CD); lial angulus DAE aequalis augulo ADE, 
cl ad ipsam AE perpeudicularis sil EF plano inclinato, et 
Qtrinque cxtenso occurreus in F, et utraque Al, AG ponatur 
ipsi GF aequalis, et per G ducalur GH horizonti aequidislans. 
Dico, H esse punctum, quod quaeritur. 

Intelligatur enim tempus casus per perpendiculum AB essc 
AB, erit tempus per AC ex quiete in A ipsamet AC Cumquc 
in triangulo reclangulo AEF ab angulo reclo E pcrpendicu- 
laris ad basim AFsil acta EC, eril AE media inter FA, AC, 
et CE media inler AC , CF , hoc esl inler CA, Al; et cum 
ipsias AC tempus ex A sil AG, eril AE lempus lolius AF, cl 
EG tempus ipsius AL Quia vero in triangulo aequioruri AED 
latus.AE est aequale laleri ED, orit ED tempus per AF, et 
est. EC tempus per Al; ergo CD, boc est AB, erit tcmpus per 
1F ex quiele in A , quod idem esl ac si dicamus , AB csse 
tempus per AC ex G, seu cx H; quod erat faciendum. 



Problema XIII, Propositio XXXIV. 

Dato piano incHnalo, ei p&pendiculo, quorum idem sii su- 
bUtnis* torminus, punctum sublimius in perpendicub exlenso re- 
perire, ex quo mobile decidens , et per planum inctinatum con- 
versum ulcumque , conficiat tempore eodem ac solum planum 
inehnalum ex quiete in ejus superiori termino. 

Sint planum inclinatum et perpendiculum AB, AC \Fig. i)o), 
quorum idem sit terminus A. Oporlet in perpendiculo ad par- 
tes A extenso p^nctum sublime reperire, ex quo mobile de- 
cidens, et per planum AB conversum, partem assumptam per- 
peadiculi , et planum AB, conficiat lempure eodem ac solum 
planum AB ex quiele iu A. 

Sit horizontalis linea BC, et secetur AN aequalis AC: et 
ut AB *d BN, ita fiat AL ad LC: el ipsi AL ponatur aequalis 
Al, et ipsarum A"C , BI tertia proportionalis sit CE in per- 
peodiculo AC producto signata. Dico, CE esse spatium quae- 
situn|: adeo ut extenso perpendiculo supra A, et assumpla 
parte AX ipsi CE aequali , mobile ex X conficiet ulrumque 
spatium XAB aequali tempore ac solum AB ex A. Ponatur 
borizonlalis XK aequidistans BC, cui occurrat BA extensa in 
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R, deinde prodocta AU in D, dacalar ED aeqaidUtans CB, 
et supra AD semicirculus dcscribatar, et ex B ipsi DA per- 
pendicularis erigatur BF usque ad circumferenttam. Patet, FB 
esse mediain inter AB, BD, et ductara FA mediam inter DA, 

AB. Ponatur BS aequalis BI, et FH aeqaalis FB. Et quia, ot 
AB ad BD, ita AC ad CE. estque BF media inter AB, BD, et 
BI media inter AC, CE, erit ut BA ad AC, ita FB ad BS. Et 
cum sit ut BA ad AC . sea nd AN , ita FB ad BS, eril per 
conversionem rationis BF ad FS ut AB ad BN, hoo est, AL 
ad IX; rectangulum igitur sub FB, CL aeqaatar rectangalo 
sub AL , SF; hoo autem rectangulum AL , SF est exoessos 
rectanguli sub AL, FB, seo AI, BF, super rectangulo Af, BS, 
seu AIB; rectangulam vero FB, LC est excessas recUngali 

AC, BF saper recUngulo AL , JF; rectangaldm aatem AC» 
BF aeqaatur rectangulo ABI (est enim at BA ad AC, ita 
FB ad Bl); excessus igitar rectangpli ABI saper recUngak) 
Al, BF, sea Al, FH, aeqaatur excessui rectanguli AI 9 Fff sa- 
per rectangulo AIQ; ergo bjpa rectangula AI , FH aeqoantar 
duobus ABI, AIB, nempe biafa.AIB, cam qaadrato BI. Com- 
mune sumator qoadralam AI; erant bina recUngala AIB» cmn 
duobas quadratis AI, IB, nempe quadratum ipsam AB, aeqaale 
binis reclangulis Al, FH, cum quadrato AI. Communiter ror- 
sus assumplo quadrato BF, erunt duo quadrala AB, BF, nempe 
unicum quadratum AF, aequale binis rectangulis AI, FH, cum 
duobus quadratis AI , FB , id est AI, FH. Verum idem qua- 
dratum AF aequale est binis rectangulis AHF, cam daobas 
quadratis AH , IIF; ergo bina reclangala AI, FH, cdm qaa- 
dratis VI, FH, aequalia sunt binis rectangulis AHF, com qua- 
dratis AH, HF; et demplo communi quadrato HF, bina recUn- 
gula AI, FH, cum quadrato AI, erunt aequalia binis rectangotis 
AHF,cum quadrato AH. Cumque rectangulorum omniam FH 
sit latus coramune, erit linea AH aequalis lineae AI, si enim 
major vel rainor essel, rectangula quoque FHA , et quadra- 
tum IIA , majora vel rainora essent rectangulis FH , I A , et 
quadrato IA; contra id, quod deraonstratum est. 

Modo si intelligamus tempus casus per AB esse ot AB, 
lempus per AC erit ut AC, et ipsa IB, media inter AC, CE, 
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eril tempus per CE, sea per XA ex qaiete in X; catnqae in- 
ter DA, AB, seu RB, BA, media sit AF, inter vero AB, BD, 
id est RA, AB, mcdia sit BF, cai aequatar FH, erit ex prae- 
demonstralis excessas AH tempas per AB ex qaiete in R, sea 
post casura ex X; dom tempos ejasdem AB ex qaiete in A 
fuerit AB. Tempus igitar per XA est IB; per AB vero post 
RA, sea post XA, esl AI ;. ergo tempas per XAB erit at AB, 
idem nempe cum tempore per solam AB ex qaiete in A. Qaod 
erat propositum. 

Problema XIV, Propositio XXXV. 

Data inflexa ad dalum perpendiculum , partem in inflexa 
accipere, in qua sola ex quiete fiat motus eodem tempore, atque 
in eadem eum perpendieulo. 

Sit perpendiculam AB (Fig. 96) ; etadipsam inflexa BG. 
Oportet in BG partem accipere, in qua sola ex quiete flat mo- 
tUB eodem tempore,*c in eadem cum perpendiculo AB. Ducatur 
liorizon AD , cui inclinata GB exlensa occarrat in E , pona- 
tarqae BF aequalis BA ; et centro E intervallo EF circolas 
describator FIG; et FE ad circumferentiam osque protra- 
hatur in G ; et ut GB ad BF , ita fiat BH ad HF ; et HI 
circalam tangat in I. Delnde ex B perpendicularis ad FG 
erigatur BK , cui occarrat in L linea EIL ; tandem ipsi EL 
perpendicularis ducatur LM occarrens BG in M. Dico, in linea 
BM ex quiete in B fieri motum eodem tempore* ac ex quiele 
in A' per ambas AB, BM. Ponatur EN aequalis EL. Cumqoe 
ut GB ad BF, ita sit BH ad HF ; erit permotando, ut GBad 
BH, ita BF ad FH, et dividendo, GH ad HB, ut BH ad HF. 
Quare rectangulum GHF quadrato HB erit aequale : sed idem 
rectangulum aeqaatur quoque qaadrato HI ; ergo BH ipsi HI 
est aeqoalis. Camque in quadrilatero ILBH latera HB, HI sint 
aequalia, et angoli B, I recti, erit latas qaoque BL ipsi LI aeqaa- 
le : est aotem EI aeqaalis EF ; ergo tota LE, seo NE, duabus 
LB, EF est aequalis : auferatur commnnis EF ; erit reliqua FN 
ipsi LB aequalis ; at posita est FB aeqaalis ipsi BA; ergo LE 
duabus AB, BN aequalur. Rursus si intelligatur, lempus per AB 
esse ipsam AB ; erit tempus per EB ipsi EB aequale : terapus 
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autem per (otam EM eril EN, media scilicet ioler ME, KB; 
quare reliqaae BM lempus casus post EB, seu post AB, erit 
ipsa BN. Posifum autem est, tempus per AB esse AB : ergo 
tempus casus per ambas ABM est ABN; cum autem tempus 
per EB ex quiete in E sit EB , iempus per BM ex quiete in 
B erit media proportionalis inter BE , BM ; haec autem est 
BL: tempus igitur per ambas ABM ex quiete in A est ABN: 
tempus vero per BM solam ex quiete in B est BL : ostensum 
autem est , BL esse aequalem duabus AB , BN ; ergo patet 
propositum. 

Aliter magis expedite: 

Sit BC planum inclinatum (Fig.91), BA perpendiculuni. 
Ducta perpendiculari per B ad EG, et.utrinque exteasa» po- 
natur BH aequalis excessus BE super BA: et augulo BHE 
ponatur aequalis angulus HEL : ipsa vero EL extensa oc- 
currat BK in L ; et ex L excitetur perpendicularis ad EL , 
LM occurrens BG in M. Dico, BM esse apatium in plaqo EC 
quaesitum. Quia enim angulus MLE rectus est, erit BL medu 
inter MB, BE; et LE media inter ME, EB, cui EL secelur 
aequalis EN ; et erunt tres lineae NE, EL, LH aequale», et 
HB erit excessus NE super BL. Verum eadem HB est etiam 
excessus NE super NB , BA; ergo duae NB, BA aequalcs 
sunt BL. Quod si ponatur EB esse lempus per EB ; erit BL 
tempus per BM ex quiete in B ; el BN erit tempus ejusdem 
post EB, seu post AB ; et AB erit lempus pcr AB : ergo tem- 
pora per ABM, nempe ABN, aequalia sunt tempori per solam 
BM ex quiete in B; quod est inlentum. 

LEMMA. 

Sil DC ( Fig. 98 ) ad diametrum BA perpendicularis , et 
a termino B educatur BDE utcunque , et connectatur FB 
Dico FB inler DB , BE esse mediam. Gonnectalur EF : et 
per B ducalur tangcns BG, quae erit ipsi GD parallela: 
quare angulus DBG angulo FDB erit aequalis : at eidcm GBD 
aequatur quoque angulus EFB in porlione allerna ; ergo 
similia sunt triangula FBD, FEB ; et ut BD ad BF. ita 
FB ad BE. 
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LEftUIA. 

Sit linea AC (Fig. 99) major ipsa DF ; ei habeat AB ad 
KC majorem rationem, quam DE ad EF. Dico, AB ipsa DE 
esse majorem. Quia enim AB ad BG majorem rationem babet 
quam DE ad EF, quam rationem babet AB ad BC, banc 
habebit DE ad minorem qoam EF : habeat ad EG : et quia 
AB ad BC est ut DE ad EG, erit componendo, et per con- 
versionem rationis, ut CA ad AB, ita GD ad DE : est autem 
CA major GD : ergo BA ipsa DE major erit. 

LEMMA 

Sit circuli quadrans ACtB (Fiy. 100), et ex B ipsi AC 
parallela BE ; et ex quovis centro in ea sumpto circulus 
BOES descriptus tangens AB in B, et secans circumferentiam 
quadrantis in i ; et juncta sit CB, et CI usque ad S extensa. 
Dico, lineam CI minorem semper esse ipsa CO. Jungalur AI, 
quaecircolum BOE tanget. Si enim ducatur DI, erit aequalis ipsi 
DB ; cum vero DB quadrantem tangat, tanget eliam eumdem 
DI : et ad diametrum AI erit perpendicularis. Quare et ipsa 
AI circutum BOE langet in 1. Et quia angulus AIC major 
est angolo ABC, cum majori insistat peripheriae : ergo angu- 
los qooque SIN ipso ABC major erit ; quare portio IES ma- 
jor est portiooe BO; et linea CS centro vicinior major ipsa 
CB : qoar^et CO roajor Cl, cum SC ad CB sit ut OC ad CI. 

Idem aotem magis accidet si BIC (Fig. 101) quadrante 
fuerit mioor: nam perpendicularis DB circolum secabit CIB; 
quare DI quoqoe, cum ipsi DB sit aequalis, et angu- 
lus DIA erit obtusus, et ideo AIN circulum quoque BIN 
secabit: cumque angulus ABC minor sit angulo AIC, qui 
aequatur ipsi SIN ; iste autem est adbuc minor eo , qui ad 
cootactum in I fieret per lineam Sl; ergo porlio SEl est 
longe major portione BO; nnde GO major CI: quod erat 
demonstrandum. 

, Theorema XXII, Pkopositio XXX VI. 

Si in circuio ad horizonlem erecio ab imo puncto tievetur 
planum non majorem subtenden* circumferentiam quadrante, a 
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terminis cujus duo alia plana ad quodlibet eircumferentiae ptin- 
clum inflectantur, de$een$u$ in pktnis ambobm infitxis breviori 
tempore absolvetur, quam in $olo priori plano e\evato % vel quam 
in cdtero tantum ex illis duobus, nempe in inferiori. 

Sit circuli ad horizontem erecii ab imo puncto C (Fig. 102) 
circurafereolia CBD non major quadrante, in qua sit planum 
elevatum CD, et dno plana a terminis D» C inflexa ad quo- 
dlibet punctum B in circumferentia sumptum. Dico , tempus 
descensus per ambo plana DBC brevius esse tempore descen- 
sus per solum DC, vel per unicum BC ex quiete in B. Ducla 
sit per D horizontalis MDA, cui CB extensa occurrat in A: 
sinlque DN , MC ad MD , et BN ad BD perpendiculares : et 
circa triangulum rectangulum DBN semiciroulus describator 
DFBN, secans DC in F; et ipsarum CD, DF media sit pro- 
portionalis DO; ipsarum autem CA, AB media sit AV. Sit 
autem PS terapus, quo peragitur tota DC , vel BC (conslat 
enim tempore eodem peragi utramque ) , et quam rationem 
habet CD ad DO, hanc habeat tempus SP ad tempus PR: erit 
tempus PR id, in quo mobile ex D peragit DF ; RS vero id, 
in quo reliquum FC. Cum vero PS sit quoque tempus , quo 
mobile ex B peragit BC ; si flat ut BC ad CD, ita SP ad PT, 
erit PT lempus casus ex A in C , cum DC media sit inter 
AC f CB, ex ante demonstratis. Fiat tantum , ut CA ad AV, 
ita TP ad PG ; erit PG tempus, quo mobile ex A venit in B: 
GT vero tempus residuum motus BC consequentis post mo- 
tum ex A in B. Cum vero DN circuli DFN diameter ad bori- 
zonlem sit erecta , temporibus aequalibus peragentur DF et 
DB lineae. Oaare si demonstralum fuerit, mobile citius per- 
meare BC post casum DB, quam FC post peractam DF, habe- 
bimus inteotum. At eadem temporis celeritate conficit mobile 
veniens ex D per DB ipsam BC, ac si venerit ex A per AB, 
cum ex utroque casu DB , AB aequalia accipiat velocitatis 
momenla ; ergo demonstrandum erit, breviori tempore peragi 
BC posl AB quam FC post DF. Explicatum est autem, tem- 
pus, quo peragitur BC posl AB, esse GT: tempus vero ipsius 
FC post DF esse BS. Ostendendum itaque est , BS majus 
esse quam GT , quod sic ostenditur : quia ul SP ad PR, ita 



(ilORNATA TBR/A. 217 

CD ad IX) , per conversionem ralionis ; et converlendo , ut 
RS ad SP , ita OC ad CD : ut autem SP ad PT , ita DC ad 
CA : et quia est ut TP ad PG , ita CA ad AV; per conver- 
sionetn rationfs erit quoque ut PT ad TG , ita AC ad CV ; 
ergo ex aequali , ut RS ad GT , ita OC ad CV ; est aulem 
OC major quam CV, ut inox demonstrabitur ; crgo tempus 
RS majus est tempore GT ; quod demonstrare oportebat. Cum 
vero CF major sit CB , FD vero minor BA , habebit CD ad 
DF majorem ralionem , quam CA ad AB ; ut autem CD ad 
DF, ita quadratum CO ad quadratum OF, cum sint CD, DO, 
DF proportionales ; ut vero CA ad AB, iia quadratum CV ad 
quadrattim VB; ergo CO ad OF 1 majorem rationem habet 
quam CV ad VB ; igilur ex lemmate praediclo CO mijor est 
quam CV. Consttft insuper, tempus per DC ad lempus per 
DBC esse ut DOC ad DO cum CV. 

SCHOUITM. 

Ex his, quae demonstrata sunt, colligi posse videtur, la- 
tionem omnfum velocissimam ex tcrroino ad terminum, non 
per brevisslmam lineam, nempe per rectam , sed per circtili 
portionem fieri. In quadrante enim BAEC ( Fig. 103) , cojtis 
latos BC sit ad horizontem erectum, divisus sit Arcus AC in 
quotcunqae partes aequales, AD, DE, EF, FG, GC; el duclae 
slnt itetae ei G ad puocta A f D , E, F f G ; et junclae sint 
racUie qooqtte AD, DE, EF, FG, GC. ManifesUim cst, lalio- 
nem p&t doas ADC citius absolvi quam per unam AC» vel 
DC « qulete in D ; sed ex quiete in A citius absolvitur DC 
quam duae ADC ; sed per duas DEC ex quiete in A verisi- 
mile est citius absolvi descensum quam per solam CD ; ergo 
desctaras per tres ADEC absolvitur citius quam per duas 
ADC. Vcrum similiter procededte descensu per ADE , citius 
fit latio per duas EFC quam per solam EC; ergo per qua- 
tuor ADEFC citius fit motus quam per tres ADEC. Ac tan- 
dem per duas FGC post praecedentem descensum per ADEF 
cilias absolvitur latio quam per solam FC ; ergo per quin- 
que ADEFGC breviori adhuc tempore fit descensns , quam 
per quatuor ADEFC Quo igitur per inscriplos polygonos 
Galilko Galilki. — T. XIII. 28 



218 DIALOGHI DELLE NUOVE SCIEKZE 

magis ad circumfercnliam accedimus, oo citius absolvitur 
motus inter duos terminos siguatos AG. 

Quod autem in quadrante explicatum est, contigit etiam 
in circumferentia quadrante minori ; et idem est rattocinium. 

Problema XV, Propositio XXXVII. 

Dato perpendiculo et plano inclinato, quorum ead$m sit 
clevaiio, parlem in inclinato reperire, quae sit aequolis perpen- 
diculo, et conficiatur eodem tempore ac ipsum perpendiculum. 

Sint AB perpendiculum et AG (Fig. 104) planum incli- 
natura. Oportet in inclinato partem reperire aequalem per- 
pendiculo AB , quae post quietem in A conficiatur tempore 
aequal)| tempori , quo conficitur perpendiculum. Ponatur AD 
aequalis AB ; et reliqua DC bifariam secetur in I ; et ut AC 
ad Gl , ita fiat GI ad aliam AE ; cui ponatur aequalis DG. 
Palet, EG aequalem esse AD, vel AB. Dico insuper, banc EG 
eam esse, quae conficilur a mobili venienle ex quiete in A 
tempore aequali tempori , quo mobile cadit per AB. Quia 
enim, ut AG ad CI, ita GI ad AE, seu 1D ad DG ; erit per ooo- 
versioncm rationis, ut GA ad AI, ita DI ad IG. Cum itaqne 
sit ut totum GA ad totum AI, ita ablatum CI ad ablatuui IG, 
erit reliquum IA ad reliquum AG ut tbtum CA ad totam 
Al. Est ilaque AI media inter CA, AG; et CI media inter 
CA, AE. Si itaque ponatur, tempus per AB esse ut~ AB, erit 
AG tempus per AG ; et CI, seu 1D* tempus per AE ; cumqoe 
AI media sit inter CA, AG ; sitque CA tempus per totam AC; 
erit AI tempus per AG ; et reliquum IC, sive DI, per reliquum 
GC : fuit autem DI tempus per AE ; sant itaque DI, IC, qm$ 
inter se sunt . asq uok $ 9 tempora per utrasque AE, CG; ergo 
reliquum DA erit tempus per EG, quae ipsi AB aequatur, 
aequale nempe tempori per AB. Quod faciendum fuit 

COROLLARIUM. 

Ex his constat, spatium quaesitum esse intermedium 
inter duas plani inclinati partes, superam et inferam, AE, GC, 
quae temporibus aequalibus conficiuntur f nempe AB ex quiete 
in A. et GC post descensum AG. 
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Probleiha XVI, Propositio XXXVIII. 

Datis duobus pianis horizontaUbus a perpendiculo $ecii$ t in 
perpendiculo punctum suUime reperire, ex quo cadentia mobi- 
Ka 9 et in planis Aorizontalibus reflcxa, confieiant in temporibus 
aequalibus temporibus casuum in iiedem horizontalibus, in $upe- 
riore nempe t atque in inferiore, $patia t quae inter $e kabeanl 
quamcumque datam rationem minoris ad majorem. 

Secta sint plana horizontalia GD v BE (Fig. 105 ) a per- 
pendiculo ACB, sitqoe data ratio minoris ad majorem N ad 
F6. Oportet in perpendiouio AB punctum sablime reperire, 
e* qoo mobile cadens, et in plano CD reflexara tempore aeqaali 
tempori sai casas, spatiam cooficiat, quod ad spatiam ab al- 
tero mobili ex eodem pancto sablimi veniente tempore aequali 
tempori sai casas, mota reflexo J>er BE planam, habeat ra- 
tionem eandem com dala N ad F6. Pooatur 6H aeqoalis ipsi 
N; et ot FH ad H6, ita fiat BC ad CL. Dico, L esse ponctom 
soblime qoaesitum. Accepta enim CM dopla ad CL, ducatar 
LM plano BE occurrens in O; erit BO dapla BL. Et quia, ut 
FH ad H6, ita BC ad CL ; erit componendo et convertendo , 
ut HG, hoc est N, ad 6F, ita CL ad LB, boc est CM ad BO. 
Cam autem CM dopla sit ad LC, fit, spatiom CM esse illod, 
qood a mobili veniente ex L post casora LC confioitor in 
plano CD tempore casus per LC; et eadem ralione BO.esse 
illod, qood conficitur post casum LB in tempore aeqoali tem- 
pori casos per LB, cum BO sit dopla ad BL; ergo patet pro- 
positom. 

Sagr. Parmi veramenle cbe conceder si possa al nostro 
Accademico, che egli senza jattanza abbia nel principio di 
questo suo trattato polulo altribuirsi di arrecarci una nuova 
scienza intorno a un soggetto antichissimQ. E il vedere con 
quaota felicitii e chiarezza da un solo semplicissimo principio 
ei dedoca le dimostrazioni di tante proposizioni , mi fa pon 
poco maravigliare come tal materia sla passala intatta da 
Archimede? Apollonio, Euclide e tanti altri matematici e filo- 
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sofl illuslri, e massime che del moto si trovano scritti volumi 
grandi e molti. 

Salv. Si vede un poco di fragmento d'Euclide intorno 
al moto , ma non vi si scorge vestigio cbe egli. s' incammi- 
nasse alT investigazione della proporzkrae deiracoelerazioae e 
delle sue diversiU sopra le diverse inclinaitoni. Talchi vera- 
mente si pu6 dire essersi non prima cbe ora aperta la porta 
ad una nuova contemplazione , piena di conclusioni ioftnite 
ed ammirande, le quftli nei tempi avveoire potranno eserci- 
tare altri ingegni. 

Sagr. Io veramente credo cbe si come quelle poobe pas- 
sioni ( dird per esempio ) del cercbio, dimoslrate nel terzo dei 
suoi elementi da Euctide, sono V ingresso ad innumerabili al- 
tre piu recoodile, cosl le prodotte e dimostrate in questo breve 
trattato , quando pasaasse nelle mani di altri ingegni apeco- 
lativi, farebbe strada ad altre ed allre piu maravigliose, ed i 
crediWle cbe cosi seguirebbe mediante la nobilU del soggetto 
sopra tutti gli altri naturali. 

Simp. Liinga ed assai laboriosa giornata e stata questa di 
oggi, nella quale bo gustato piu deUe semplici proposiziooi <*e 
delle loro dimostrazioni, molte delle quali credo cbe per bea 
capirle mi porleranno via piudun' ora per ciascheduna : stu- 
dio che mi riserbo a farlo con quiete, lasciandomi V. S. il 
libro nellc mani, dopo cbe avremo vedulo questa parte cbe 
resta intorno al molo dei projetti ; cbe sara, se cosi gli piace, 
nel scguenle giorno. 

Salv. Nou mancher6 d' esser con loro. 



GIORNATA QDARTA, 

KBLLA QtJALE fMUITA IL DISCORSO 

DKJ MOVIMENTI LOCALI. 



Salv. A tempo arriva ancora il Sig. Simplicio; perd senza 
interpor quiete veDghiamo al moto, ed ecco il testo del no- 
stro Aotore. 

DE MOTU PROJEGTORUM (1). ' 

Quae in motu aequabili coDtiogunt aecidentia , itemque 
in motu naturaliler accelerato super quascujique planofum 
inclinationes, supra oonsideravimus- In hac, quam modo ag- 
gredior, cootehplatione, praecipua quaedam symptomata, eaque 
scitu digna in medium aflferre cooabor, eademque firmis de- 
monstrationibus stabilire, quae mobili accidunt dum motu ex 
duplici latiooe composito, aequali oempe et naturaliter acce- 
lerato , movetur : hujusmodi autem videtur esse motus ille , 
qoem de prcjjectis dicimus ; crjjus geoeratioDem talem coostituo. 

Mobile quoddam super plaoum horizontale prc^eotum 



(I) i ooeeta la teria parte del trattato dei Morimeoti Loeali, del qoale le 
prime doe, q oelle cioe del rooto eqoabile e del rooto oatoratoeote aeoelerato, 
fooo atate diacorse nella precedente Giornata , il coi preambolo prooietteTa 
por qoeata tena ; la qaale rien posta totto la distinzione di quarta Giornata 
•olo per non accrescer di so?erchk> la mole del precedente dialogo, del qoale 
il presente e per consegaenza seguilo e complemenlo. (L'Editork). 
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menle concipio omni secluso impedimento : jam conslal ex 
bis, quae fusius alibi dicta sunt, illius motum aequabilem et 
perpetuum super ipso plabo futurum esse, si planum in in- 
finilum extendatur: si vero ter/nipatum, et in sublimi posi- 
tum intelligamus, mobile, quod gravltate praedttum concipio, 
ad plani tcrminum delatura, ulterius progrediens, aequabili 
atque indelebili priori lalioni superaddel illara, quam a pro- 
pria gravitate habet deorsum propensionem , indeque motns 
quidam emerget compositus ex aequabili horizontali , et ex 
deorsum naturaliter accelerato, quem projeclionem voco. Cujus 
accidenlia nonnulla demonstrabimus; quornm primum sit. 

Theorema 1, Propositio I. 

Projeclum, dumferlur motu composito ex horizontali aequa- 
biliy et ex naturaliler accelerato fcorsum, Uneam semiparabolicam 
describit in sua latione. 

Sagr. £ forza , Sig. Salviati , in grazia di me ed anco, 
credo io, del Sig. Simplicio, far qui un poco di pausa; coa- 
ciossiache io non mi son tanto inoltrato nella geometria, che 
io abbia fatto sludio in Apollonio, se non in quanto so ch' ei 
tratta di queste parabole e dell' altre sezioni coniche , senza 
la cognizione delle quali e delle lor passioni non credo cbe 
intender si possano le dimostrazioni di altre proposizioni a 
quelle aderenti. E perche gi& nella bella prima proposizione 
ci vien proposto dallAutore doversi dimostrare la linea de- 
scritta dal projetto esser parabolica, mi vo immaginando che, 
non dovendosi trattar di allro che di tali linee, sia assoluta- 
mente necessario avere una perfetta intelligenza , se non di 
tutte le passioni di tali figure dimostrate da Apollonio , al- 
meno di quelle che per la presenle scienza son necessarie. 

Salv. V. S. si umilia molto, volendosi far nuovo di quelle 
cognizioni , le quali non e gran tempo, che furono ammesse 
come ben sapute: allora, dico, che nel trattato delle resistenze 
avemmo bisogno della notizia di certa proposizione di Apol- 
lonio, sopra la quale ella non inosse diflicolta. 

Sacr Puo esserc o che io la sapessi per ventura o che 
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io la supponessi per una volta tanto cbe ella mi bisogoo in 
Culto quel trattato : ma qui dove m'immagino di avere a 
sentir tutle le dimoslrazioni circa tali linee, non bisogna, come 
si dice, bever grosso, buttando via il teropo e la fatica. 

Simp. E poi, rispetlo a me, quando benc, come credo, il 
Sig. Sagredo fusse ben corredato di tulti i suoi bisogni , a 
me cominciano gi& a giugner come nuovi gli stessi primi ter- 
mini: percbe sebbene i nostri fllosofi banno trattata questa 
materia del molo de' projetti , non mi sovvien che si siano 
ristretti a definire quali siano le linee da quelli descritte, 
salvo che assai generalmente sian sempre linee curve, eccetto 
che nelle projezioni perpendicolari sursum. Pero quando quel 
poco di geometria che io ho appreso da Euclide, da quel tempo 
io qua che noi avemmo altri discorsi , non sia bastanle per 
rendermi capace delle cognizioni necessarie per V intellfgenza 
delle seguenti dimoslrazioni , mi converra contentarmi delle 
sole proposizioni credute, ma non sapute. 

Salv. Anzi voglio io che le sappiate merce dell istesso 
Autor dell* opera , il quale quando gi& mi conced£ di veder 
questa sua fatica, perchA io ancora in quella volta non aveva 
in pronto i libri di Apollonio, s* ingegno di dimoslrarmi due 
passioni principalissime di essa parabola senza veruna altra 
precogoizione , delle quali sole siamo bisognosi nel presente 
trattato; le quali son bene anco provate da Apollonio , ma 
dopo molte altre, cbe lungo sarebbe a vederle; ed io voglio 
che abbreviamo assai il viaggio, cavando la prima immedia- 
tamente dalla pura e semplice generazione di essa parabola, 
e da quesla poi pure immediatamente la dimostrazlone della 
seconda. Venendo dunque alla prima: 

Intendasi il cono retto ( Fig. 106 ) la cui base sia il cer- 
chio IBKC, e vertice il punto L, nel quale, segato con un 
piano paraltelo al iato LK, nasca la sezione BAC, detta pa- 
rabola; la cui base BC seghi ad angoli retti il diametro IK 
del oerchio IBKC , e sia 1' asse della parabola AD parallclo 
al lato LK; e preso qualsivoglia punto F nella linea BFA, 
tirisi la relta FE parallela alla BD. Dico che il quadrato della 
BD al quadrato della FE ha la medesima proporzione chc 
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V asse DA alla parte AE. Per lo paoto E iotendasi passare un 
piano parallelo al cercbio 1BKC , II qnale fark nel cono una 
sezione circolare, il cai diametro sia la linea GEH. E perche 
sopra il diametro IK dei cerchio 1BK ia BD fc perpendicolare, 
sarfr il quadrato della BD egaale al rettangolo fatto dalle parti 
ID, DK. E parimente nel cerchio superiore, che s' intende pas- 
sare per i punti GFH, il quadrato della linea FE fc eguale al 
rettangolo delle parti GEH. Adunque il quadrato della BD al 
quadrato della FE ha la medesima prbporzione che il rettao» 
golo IDK al rettangolo GEH. E perch* la linea ED i parallela 
alla HK , sar& la EH eguale alla DK, cbepur son parallete: 
e per6 il rettangolo IDK ai reltangolo GEH a?ri la mede* 
sima proporzione che la ID alla GE, cioft che la DA alla AE: 
adunque il rettangolo IDK al retlangolo GEH , cio* il qua- 
drato BD al quarato FE, ha la medesima proporzione che l'aese 
DA alla parte AE, che bisognava diroostrare. 

L' altra proposiziooe, pur necessaria al presente trattato, 
cosi faremo maoifesta. Segniamo la parabola ( Fig. 107 ) della 
quale sia prolungato fuori I' asse CA in D , e preso qualst- 
vogiia punto B, per esso intendasi prodotta la linea BC pe- 
rallela alla base di essa parabola. E posta la DA eguale alla 
parte deir asse CA, dico che la retta tirata per i puntl D, B 
non cade dentro alla parabola, ma fuori, si che solameote la 
tocca neir istesso punto B. Imperocchi, ae d poasibile, caschi 
dentro segandola sopra, o prolungata segandoU sotto. Ed tn esaa 
sia preso qualsivoglia punto G, per lo quale passi la retta FGE 
E perchi il quadrato FE i maggiore del quadralo GE, mag» 
gior proporzione avri esso quadrato FE al quadrato BC, 6he 
il quadrato GE al medesimo BC. E percbi, per la prccedente, 
il quadrato FE al quadrato BC sta come la EA alla AC, 
adunque maggior proporzione ha la EA alla AC che II qu*- 
drato GE al quadrato BC, ciot che il quadrato BD al qua- 
drato DC (essendoch^ nel triangolo DGE come la GE aNa 
parallela BC f cosi sta ED a DC/) : ma la linea EA alla AC, 
cioi alla AD . ha la medesima proporziooe che 4 rettangoli 
EAD a 4 quadrati di AD, cio& al quadrato CD ( che & egoale 
a 4 quadrati di AD), adunque 4 retlangoli EAD al quadrato 
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przionc che il quadralo ED al qua- 

angoli EAD saranno maggiori del 

.ilso, perche son minori: imperocche 

.inea ED non sono eguali. Adunque la 

ibola in B e non la sega; il che si do- 

icte nelle vostre dimostrazioni troppo alla 
«mipre, pcr quanto mi pare, supponendo 
izioni di Euclide mi siano cosi familiari e 
lessi primi assiomi, il che non e. E pur ora 
, che 4 retlangoli EAD son minori del qua- 
e le parti EA , AD della linea ED non sono 
quieta, ma mi lascia sospeso. 
imente tutli i malematici non vulgari suppon- 
j^^B ^ttore abbia prontissimi almono gli Elementi di 

^Pfe tii per supplire al vostro bisogno bastera ricor- 

^P^ roposizione del secondo, nella quale si dimostra, 

V(fc 3 una linea i segata in parli eguali , ed in disc- 

Q^ ettangolo delle parti diseguali e minore del rettan- 

¥ parti eguali (cioe del quadrato della meta ) quanto 

JL irato della linea compresa tra i segamenti. Onde e 

tatChe il quadrato di tutla, il quale contienc 4 qua- 
IflUft meta, e maggiore di 4 rettangoli delle parti dise- 
Oi**4i queste due proposizioni dimostrate, prese dagli 
i, conviene che tengbiamo raemoria per l % in- 
delle cose seguenti nel presente trattato: che di 
Cf non dt piu, si serve 1'Autore. Ora possiamo ri- 
il faato per vedere in qual maniera ci vien dimo* 
1* ava prima proposizione, dove egli intende di pro- 

rvarci che la linea descritta dal mobile grave, mentre discende 
CMtJnQt&Mmposto dell* equabile orizzontale c del naturale de- 
•ia una semiparabola. 
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tur ( Fig. 108 ) horizontalis linea, seu plaoum AB 
io wblilriF posilum, super quo ex A in B motu aequabili fe- 
ratur noUte : deficiente vero plani fulcimento in B, superve- 
oiat ipoi ttiobili a propria gravitate motus naturalis deorsum 

Galilko fiALILEI. - T. \1!1. i>» 



uuiiM.m dkf.le uotk suexze 

BiJ. tariligatur insuper plano AB iu 
fmia Knea tE , lanqnam temporis effluxos , seu 
mf*r <pn ad libitom notentur partes qootlibet tm- 
o. BC CD, DE; atque ex punctis B. C, D, E in- 
Koeae perpendiculo BN aequidistantes : 
accipiatur quaelibet pars CI; cujus qoadro- 
foeoti DF f nonupla in EH, et conseqnenter ia 
ratiooem quadratorum ipsarum , CB. DB. 
io ratione earundem linearum dnplicata. 
Mra B rersus C aequabili latione lalo de- 
■rem secundum quanlitatem CI superad- 
dttm ■oriligaoHH, reperietur lempore BC in termino I coo- 
«itatmt ttferiosaotem procedendo, teropore DB, duplo scilicet 
ilL. wpfmm deseeosus deorsum crit spatii primi CI quadru- 
fitaon: Jromstralum enim est in primo tractatu, spatia peraeU 
« jpmi awtu natoraliter accelerato esse in duplicata ratkmt 
tmfaam. Pariterque consequenter spalium EH peractum 
lioyof BE erit ut9, adeo ut manifeste constet, spatia EH. 
DF. Cl esse inter se ut quadrata linearum EB, DB, CB. Du- 
caotor modo a ponctis I, F, H rectae 10, FG. HL, ipsi EB 
aeqoidislantes; erunt HL, FG, 10 lineae lineis EB. DB, CB. 
singulae singulis aequales; nec non ipsae BO. BG, BL ipsis 
Cl, DF, EH aequales. Eritque quadralum IIL ad quadratum 
FG ut linea LB ad BG, et quadratum FG ad qoadratum 10 
ut GB ad BO. Ergo puncta I, F, H sunt in ooa eademqoe 
linea parabolica. Similiterque demonstrabitur. assunaplis qui- 
buscumque temporis particulis aequalibus coju>libet magoitu- 
dinisjoca mobilis simili motu romposito lati iisdefD tempori- 
biig in eadem linea parabolira reperiri. Eqeo potei propositom 

Salv. Questa cooclusiooe si rorcoftie dal cooverso della 
prima delle dtie proposii ioui posle di sopra: to^*rveche de- 
srritta per esempio la ^nMa per li pooti B* H. » alcunn 
delli due F. I n*« fiw» &** 1 * ttewrilU Kota parobottra. s^- 
rebbe dentro o foori : e per ao»pwo la feoeo Ft; sorebbt 
o roioore o mafftav* * l««W* *** a**wso » ferwoan» oeUa 
Uoea paraMtao: ood* il qoodroto **» Hl aoo ai «««adrato 
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della FG, ma ad altro maggiore o raiuore avrebbe la mede- 
sima proporzione che ha la linea LB alla BG; ma la ba al 
quadrato della FG, adunque II punto F e nella parabolica; e 
cosi tutli gli altri, ec. 

Sagm. Non si pu6 negare che il discorso non sia nuovo, 
ingegnoso e concludente 9 argomentando ex $uppo$itione 9 sup- 
ponendocioeche il moto trasversale si mantenga sempre equa- 
bile , e che il naturale deorsum parimente mantenga il suo 
lenore di andarsi sempre accelerando secondo la proporzion 
dei tempi, e che tali moli, c loro velocita nel mescolarsi non 
si alterioo , perturbino ed impediscano , si che finalmente la 
linea del pro|etto non vada nella oontinuaiion del moto a 
degenerare in un' altra specie; cosa che mi si rappresenta 
come impossibile. ImperoccbA, stante cbe 1'asse della para- 
bola noslra, secondo i| quale noi supponghiamo farsi il moto 
naturale dei gravi, essendo perpendicolare air orizzorile, va a 
terminar ncl centro della lerra; ed essendo che la linea pa- 
rabolica si va sempre slargando dal suo asse, niun proyetto 
andrebbe giammai a terminar nel ceitlro, o se vi andrebbe, 
come par necessario, la linea del projetto traliguerebbe io al- 
tra divereissima dalla parabolica. 

Siup. lo a quesle difficolta ne aggiungo dell* altre: una 
tieile quali e, che noi suppopghiamo che il piano orizzontale, 
il quale non sia ne aoclive ne declive , sia una linea retla : 
quasi cbe una simil linea sia in tutte le sue parti egualmente 
distante dal oentro, il che non e vero; perche parlendosi dal 
suo mezzo va verso le eslremita sempre piii e piu allontanan- 
, dosi dal centro, e per6 ascendeodo sempre ; il che si lira in 
conseguenza esser impossibile cbe ii moto si perpetui , anzi 
che nfc pur per qualche spazio si maotenga equabile, ma ben 
sertipre vada languendo. In oltre 6 per mio credere impossi- 
bile k> scbivar 1'impedimento del mezzo, si che non levi 
T equabiliia del moto trasversale e la rcgola deiracoelcrazione 
nei gravi oadenti. Dalle quali tutte difflcoUa si rende molto 
improbabile che le cose dimostrate con lali supposizioni oo- 
stanti possano poi nelle praticale esperieoze veriGcarsi. 

Salv. Tulle le promosse difflcoUa e instanze son tanlo 
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ben fondate, cbe stimo essere impossibile il rimuoverle ; ed io 
per me le ammetto totte, come anco credo che il nostro Au- 
tore esso ancora le ammelterebbe. E concedo ohe le conclo- 
sioni cosi in aslralto dimostrate si allerino in concreto, e si 
falsificbino a segno tale, che ne il molo trasversale sia eqoa- 
bile, ne 1' accelerazione del naturale sia con la proporxiooe 
supposta, n& la linea del projetto sia parabolica, ec. Ma bene 
air inconlro domando che elle noh contendano al nostro Ao- 
tor medesimo quello ehe altri grandissimi uomini hanno sop- 
posto, ancorche falso. E la sola autoritfc di Archimede po6 
quietare ognuno, il quaie nelle sue Meccaniche, e nella pri- 
ma quadralura della parabola, piglia come principio vero, 
Tago della bilancia o stadera essere una linea retta in ogoi 
suo punto egualmente distante dal centro comune dei gravi; 
e le corde alle quali sono appesi i gravi esser tra di loro pa- 
rallele. La qual licenza viene da alcuni scusata perch& nelto 
nostre praticbe gli strumenti nostri , e le distanze , le qoaK 
vengono da noi adopcrate, son cosi piccole in comparaziooe 
dclla nostra gran lontananza dal cenlro del globo terrtstre, 
che ben possiamo prendere un minuto di un grado del cer- 
chio massimo come se fusse una linea relta, e due perpeo- 
dicoli, cbe dai suoi cstremi pcndessero, oome se fussero pa- 
relleli. Glie quando ncllc opere pralicbe si avesse a tener 
conto di simili minuzie, bisogncrebbc cominciare a riprendere 
gli architclti, li quali col perpendicolo suppongono di alzare 
le altissime torri tra linee equidistanti. Aggiungo qui che noi 
. possiamo dire, che Arcbimedc e gli altri supposero nelle loro 
contemplazioni esser costituiti per inGnita lontananza remoti 
dal ccntro ; nel qual caso i loro assunti non erano falsi ; e 
che pero concludevano con assoluta dimostrazione. Quando 
poi noi vogliamo praticare in distanza tcrminata le conclo- 
sioni dimostrate col suppor lontananza immensa , dobbiamo 
difalcar dal vero dimostralo quello che importa il non esser 
stala la lontananza dal centro realmente inGnita, ma ben tale 
che domandar si puo immcnsa in comparazionc della picco- 
le/za dcgli artiiicj pralicati da noi, il maggior dei quali sara 
il tiro dci projelti, c di qucsti quello solamentc dellc artiglie- 



GlOftKATA QUAftTA. 229 

rie il quale, per grande che sia, non passera 4 miglia di 
quelle, delle qaali noi siamo lontani dal centro quasi altret- 
tante migliaja ; ed andando questi a terminar nella saperficie 
del globo terrestre, ben potranno solo insensibilmente allerar 
qoella figura parabolica, la quale si concede che sommamente 
ai trasformerebbe nell'andare a terminar nel centro. Quanto 
poi al perturbamento procedente dall v impedimento del mezzo, 
questo e piu considerabile, e per la sua tanto moltiplice va- 
rietii incapace di poter sotto regole ferme esser compreao , e 
datone scienza ; attesoche se noi metteremo in consideraiione 
il solo impedimento che arreca 1'aria ai moti considerati da noi , 
questosi trovera perturbarli tutti, e perturbarli in modi infiniti, 
secondo che in infiniti modi si variano le figure, le gravitfc e 
le velociti dei mobili. ImperocchA quanto alla velocili, secondo 
che questa sara maggiore, maggiore sara il contrasto faltogli 
dair aria, la quale anco impedira piu i mobili , secondo che 
saranno men gravi : talch& sebbene il grave descendente do- 
vrebbe andare accelerandosi in duplicata proporzione della 
durazion del suo moto, tuttavia per gravissimo che fusse il 
mobile nel venir da grandissime altezze, sara tale V impedi- 
mento dell* aria , che gli totrk il poler crescere piu la sua 
velociti, e lo ridurra ad un moto uniforme ed equabile: e 
qaesta adequazione tanto piu presto ed in minori altezze si 
otterrJl 9 quanto il mobile sara men grave. Quel moto anco , 
cbe nel piano orizzontale, rimossi tutti gli altri ostacoli, do- 
vrebbe essere equabile e perpetuo, verri dalF impedimento 
deir aria alterato , e finalmente fermato : e qui ancora tanto 
piu presto, quanto il mobile sark piu leggero. Dei quali ac- 
cidenti di graviti, di velocita, ed anco di figura, come va- 
riabili in modi infiniti, non si pu6 dar ferma scienza. E per6 
per poter seientificamente trattar cotal materia, bisogna astrar 
da essi, e ritrovate e dimostrate le conclusioni astratte dagli 
iropedhnenti, servircene nel praticarle con quelle limitazioni, 
che I' esperienza ci verri insegnando. E non per6 piccolo sara 
I' utile, perchd le materie e lor figure ss^anno elette le raen 
soggette agi' impedimenti del mezzo , quali sono le gravissi- 
me e le rotonde : e gli spazj e le velociti per lo piu saran- 
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no si grandi , che le loro esorbitanze non possano con facil 
tara esser ridotte a segno. Anzi pure nei projetti praticabili 
da noi , che siano di niaterie gravi e di figura rotonda , ed 
anco di materie men gravi e di flgura cilindrica, come frec- 
ce, lanciati con frombe o archi, insensibile sark del tutto lo 
svario del loro moto dalPesatta flgura parabolica. Anzi (e 
voglio pigliarmi alquanto piu di licenza ) , ehe negli artiflzj 
da noi praticabili la piccolezza loro renda pochissimo nota- 
bili gli esterni ed accidentari impedimenti, tra i quali qudlo 
del mezzo e il piu considerabile , vi posso io oon due espe- 
rienze far manifesto. Io far6 considerazione sopra i movimenti 
fatli per Paria, che tali son principalmente qqelli dei quali noi 
parliamo, contro i quali essa aria in due maniere esercita la 
sua forza. L' una ft con 1* impedir piu i mobili men gravi che 
i gravissimi ; P altra i nel contrastar piu alla velocit& mag- 
giore che alla minore deir istesso mobile. Quanlo al primo : 
il mostrarci Pesperienza, che due palle di grandezza eguali, 
ma di peso P una 10 o 12 volte piu grave dell* altra , quali 
sarebbero, per esempio, una di piombo e Paltra di rovere, 
scendeodo dall'altezza di 150 e 900 braccia con pochissima 
diflerente velocit& arrivano in terra, ci rende sicuri che rim- 
pedimento e ritardamento dell* aria in amendue e poco ; cbe 
se la palla di piombo, partcndosi nell' istesso momento da alto 
con P altra di legno, poco fusse ritardata, e quesla molto, per 
assai notabile spazio dovrebbe it piombo nell' arrivare in tcrra 
lasciarsi addietro il legno , mentre e 10 volte piu grave ; il 
che tutlavia non accade, anzi la sua anticipazione non sara 
ne anco la centesima parte di tutta Taltezza. E tra una 
palla di piombo , ed una di pietra , che di quella pesasse la 
terza parte o la meta , appena sarebbe osservabile la difle- 
renza del tempo delle lor giunle in terra. Ora perche V im- 
peto che acquista una palla di piombo nel cadere da un'al- 
tezza di 200 braccia ( il quale e tanto, che continuandolo io 
moto equabile scorrerebbe braccia 400 in tanto tempo quanto 
fu quello della sua # scesa) e assni considerabile rispetto alle 
velocita, chc noi con archi o allre macchine conferiamo ai no- 
slri projptti ( trattone gP impeli dependenti dal fuoco>, pos- 
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siamo senza errore notabile concludere e reputar come asso- 
lutamenle vere le proposizioni , che si dimoslreranno senza 
il riguardo delCallerazion del mezzo. Circa poi aU*altra par- 
te t che e di raostrare, I' impcdimento che 1'istesso mobile 
riceve dall' aria , menlre egli con gran velocita si muove , 
noo esser. grandemente maggiore di quello che gli contrasta 
nel muoversi lentamente , ferma certeiza ce ne porge la se- 
guente esperienza. Sospendansi da dne fili egualmenle lunghi, 
e di lnnghezza di 4 o 5 braccia, due palle di piombo eguali ; 
e attaccati i delti fili in allo si rimuovano amendue le palle 
dallo stato perpendicolare ; ma 1' una si allontani per 80 , o 
piu gradi , e 1* altra non piu cbe 4 o 5 ; si che lasciate in 
liberti, I' una scenda, e trapassando il pcrpendicoio descriva 
archi grandissimi di 169, 150, 140 gradi ec., diminuendoii 
a poco a poco : ma 1'altra, scorrendo liberamente, passi archi 
picooli di 10, 8, 6 ec. , diminuendoli essa ancora a poco 
a poco. Qui primieramente dico, che in tanto tempo passeri 
la prima li suoi gradi 180 , 160 ec. in quanlo fallra li suoi 
10* 8 ec. Dal che si fa manifesio che la velocita della pri- 
ma palla sara 16 e 18 volte maggiore della velocitk della 
seconda; si ohe quando la velociti maggiore piu dovesse 
essere impedita dalTaria che la minore, piii rade dovriano 
esser le vibrazioni ncgli arcbi grandissimi di 180 o 160 gra* 
di ec^ ehe nei piccolissimi di 10, 8, 4, ed anco di 2 e di 1 ; 
Bia a questo repugna 1* esperienza : imperocch6 se due com- 
pagni.si metteranno a numerare le vibrazioni, r uno le gran- 
e I 9 altro le piccolissime , vedranno che ne nume- 
non pur le diecine, ma 1e centinaja ancora, senza 
discordar di ana sola, anzi di un sol punto. E questa osserva- 
zkme oi alsicnra congiuntamente delle due proposizioni, eloi 
che le massime e le minime vibrazioni si fanno tutte a una a 
una aolto tempi eguali, e che V impedimento e ritardamento 
deirarianonopera piuneimoti velocissirai che nei lardissimi; 
oontr» a qoello che pur dianzi pareva che noi ancora co* 
muneMftle giudicassimo. 

SACt^ Anzi, perche non si puo negare che 1'aria impe- 
disoa qnesti e quelli, poiche e quesli e quelli vanno languen- 
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do e tinalmente finiscono, convien dire cbe (ali rilardamenti 
si facciano con la medesima proporzione nelluna e neM'altra 
operazione. Ma che? L'avere a far maggior resistenza una 
volla chc un' allra, da che altro proccde egli faor che daH'esserc 
assalito una volta con impelo e velociti maggiore, ed un*al- 
tra con minore ? E se questo e , la quantita medesiraa della 
velocita del mobile e cagione ed insieme misura dclla quan- 
tita della resistenza. Adunque tutti i moti, siano tardi o ve- 
loci, son ritardati o impedili con 1'islessa proporzione; noti- 
zia pare a me non disprezzabile. 

Salv. Possiamo pertanto anco in questo secondo caso 
concludere che le fallacie nelle conclusioni, le quali astraen- 
do dagli accidenti esterni si dimoslreranno, sieno negli arti- 
flzj nostri di piccola considerazione rispetto ai moti di grao 
velocita, dei quali per lo piii si tratta 9 ed alle distanze che 
non sono se .non piccolissime in relazione alla grandezza del 
semidiametro e dei cerchi massimi del globo lerrestre. 

Smp. 18 volentieri senlirei la cagione per la quale V. S. 
sequestra i projelti dall'impeto del fuoco, cioe, oome credo, 
dalla forza della polvere, dagli altri projetti con frombe, ar- 
chi o balestre, circa il non essere neiristesso modo soggetti 
all' alterazione ed impedimento dell' aria. 

Salv Muovcmi 1'eccessiva, e, per modo di dire, sopran- 
natural furia con la quale tali projetti vengono cacciati ; 
che bene anco fuora d' iperbole mi pare che la velociU coo 
la quale vien cacciata la palla fuori di un moschetto , o di 
una artiglieria, si possa chiamar soprannaturalc. Imperocche 
scendendo naturalmente pcr 1'aria da qualcbe altezza immen- 
sa una tal palla, la velocita sua, merce del contrasto dell'aria, 
non si andra accrescendo perpetuamente : raa quello che nei 
cadenti poco gravi si vede in non molto spazio accadere, 
dico di ridursi flnalraenle a un molo equabile, accadera an- 
cora dopo la scesa di qualche migliaja di braccia in una 
palla di ferro o di piombo, c questa terminata cd ullima ve- 
locita si puo dire esser la massima che naluralraente puo 
ottener tal gravc per aria ; la qual velocita io reputo assai 
minoi di quella che alla medesima palla viene impressa dalla 
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polvere accesa. Del che una assai acconcia esperienza ci puo 
render cauli. Sparisi da un'allezza di cento o piu braccia 
un arcbibuso con palla di piombo all' ingiu perpendicolar- 
menle sopra un pavimento di pietra ; e col medesimo gi iiri 
contro una simil pietra in distanza di un braccio o due, e 
vedasi poi qnal delle due palle si trovi esser piu ammaccata: 
imperoccbe se la venuta da alto si trovera meno schiacciala 
deir allra, sara segno che Taria gli avra impedila e dimlnuita 
la velociU conferitagli dal fuoco nel principio del moto ; e 
che per conseguenza una tanta velociti non gli permetterebbe 
l'aria che ella guadagnasse giammai venendo da quanto si 
voglia sublime altezza: cbe quando la velocita impressagli 
dal fuoco non eccedesse quella cbe per se stessa naturalmenle 
scendendo potesse acquistare, la bolta air ingiu dovrebbe piu 
toato esaer piu valida che meno. Io non ho falto lale espe- 
rienza, ma inclino a credere che una palla di archibuso o 
di arliglieria, cadendo da nn'altezza quanto si voglia grande, 
non fara quella pcrcossa che ella fa sparata in una muraglia 
in lontananza di poche braccia , cioe di cos) poche , che il 
breve sdrucito o vogliam dire scissura da farsi neir aria non 
basti a levar 1'eccesso della furia soprannaturale impressagli 
dal fuoco. Questo sovercbio impeto di simili tiri sforzati pu6 
cagionar qualche deformit& nella linea del projetto , facendo il 
principio della parabola meno inclinato e curvo del flne; ma 
qoesto poco o niente pu6 esser di pregiudizio al nostro Au- 
tore netie praticabili operazioni : tra le quali principale i la 
composiaione di una tavola per i tiri che dicono di volata , 
la quale contenga le lontananze delle cadute delle palle lira- 
te secondo tatte le diverse elevazioni. E perche tali prqjezio- 
ni si fanno con mortari , e con non molta carica , in questi 
non essendo soprannaturale I' impeto , i tiri segnano le loro 
linee assai esattamente. 

Ma intanto procediamo avanti nel trattato, dove 1'Autore 
ci vuole introdurre alla conlemplazionc e investigazione del- 
I' impeto del mobile, mentre si muove con moto composto di 
due. £ prima, del composto di due equabili, l'uno orizzontale 
e 1'altro perpcndicolare. 

Galileo Galilki. ~ 1 XIII. 30 
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THEOREMA II, Propositio II. 

Si aliquod mobile dupliei molu aequabili moveatur, nempe 
orizontaU et perpendiculari, impetus, seu momenlum lationis ex 
utroque motu composilae, erit potentia aequalis ambobus momen- 
Us priorum motuum. 

Moveatur enim aliquod mobile aeqaabililer duplici latio- 
De: et motioni perpendicalari respondeat spatium AB (Fig. 109); 
lationi vero horizontali eodem tempore confectae respondeat 
BC. Cam igitur per motus aeqaabiles conficiantur eodem tem- 
pore spalia AB, BC, erunt haram lationam momenta inter se 
ut ipsae AB , BC. Mobile vero , qood secnndum hasce duas 
motiones movetar , describit diagonalem AC : eri t momen- 
tam spae velocitatis at AC Veram AC potentia aeqaator 
ipsis AB, BC, ergo momentum compositam ex atrisqae roo- 
mentis AB, BC est potentia tantum illis simal samptis aeqaa- 
le; qaod erat ostendendam. 

Simp. £ necessario levarmi un poco di scrupolo che qai 
mi nasce, parendomi che questo, cbe ora si conclade, repagoi 
ad un'altra proposizione del trattato passato ; nella qaale si af- 
fermava, Fimpeto del mobile veniente dall'A in B essere eguale 
al veniente dalTA in C, ed ora si conclude P impeto in C es- 
sere maggiore che in B. 

Salv. Le proposizioni, Sig. Simplicio, sono amendue vere, 
roa molto diverse tra di loro. Qui si parla di un sol mobile 
mosso di un sol moto, ma composto di due, amendue equa- 
bili; e la si parla di due mobili mossi di moti naturalmente 
accelerati, uno per la perpendicolarc AB, e Tallro per 1* in- 
clinata AC. In oltre, i tempi quivi non si suppongono eguali, 
ma il tempo per I' inclinata AC e maggiore del tempo per la 
perpendicolare AB ; ma nel molo, del quale si parla al pre- 
sente, i raoti per le AB, BC, AC s' inlendono equabili e falti 
nelT istesso tempo. 

Simp. Mi scusino, e seguano avanti, che resto acquietalo. 

Salv. Seguita 1'Autorc per incaraminarci a inlender qoel 
tbe accaggia intorno all' impeto di un mobile mosso pur di 
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un molo composto di due, uoo cioe orizzontale ed cquabile, 
e V altro perpendicolare , ma naturalmente accelcralo , dei 
quali finalmente e composto il moto del projetto e si de- 
scrive la linea parabolica; in ciascbedun punto della quale 
si cerca di determinare quanto sia I' impeto del projetto: per 
la cui intelligenza ci dimostra 1'Autore il modo, o vogliamo 
dir metodo, di regolare e misurar cotale impeto sopra V istessa 
linea, nella quale si fa il moto del grave descendente con 
moto naturalmente accelerato partendosi dalla quiele, di- 
ceodo: 

Theorema III, Propositio 111. 

Piat motus per lineam AB ex quiete in A (Fig. 110), 
et accipiatur in ea quodlibet punctum C ; et ponalur ipsa- 
met AC esse tempus, seu temporis mensura, casus ipsius per 
spatium *AC, nec non mensura quoque impetus, seu momenti 
in puncto C ex descensu AC acquisiti. Modo sumalur in eadem 
linea AB quodcunque aliud punctum, lit puta B, in quo deter- 
minandom est de impelu acquisito a mobili per descensum 
AB, in ratione ad impelum, quem obtinuit in C , cujus men- 
sbra poisita est AC. Ponatur AS , media proportionalis inter 
BA, AC. Demonstrabimus , impctum in B ad impetum in C 
esse ut linea SA ad AC Sumantur horizonlales CD dupla 
ipsins AC, BE vero dupla BA. Conslat ex demonstratis, ca- 
dens per AC conversum in horizonte CD, atque juxta impe- 
tum in Cacquisitum motu aequabili delatum, conficere spa- 
tium CD aequali tempore , atque ipsum AC motu accelerato 
confecit; similiterque BE confici eodem tempore atque AB. 
Sed tempus ipsius descensus AB est AS ; ergo horizontalis BE 
confioitur tempore AS. Fial ut tempus SA ad tempus AC, ita 
EB ad BL. Cumque motus per BE sit aequabilis, erit spalium 
BL peractum lempore AC secundum momentum celeritatis in 
B. Sed tempore eodem AC oonficitur spalium CD secundum 
momentum celeritatis in C : momenta autem celeritatis sunt 
inter se ut spatia, quae juxta ipsa momenta eodem conficiun- 
lur tempore : ergo momentum celeritatis in C ad momentum 
celerilatis in B, est ut DC ad BL. Quia vero ut DC ad BE , 
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ita ipsarum dimidia, nempe CA ad AB; ut autem EB ad BL, 
ila BA ad AS : ergo ex aequali, ut CD ad BL, ita CA ad AS, 
boc esl, ut momentum celeritatis in C ad momentinii celeri- 
talis in B. ita CA ad AS; hoc esl, tempus per CA ad tem- 
pus per AB. Patet itaque ralio mensurandi impetum, seu ce- 
leritatis momentum super linea, in qud fil molus descensos; 
qui quidem impetus ponitur augeri pro ratione temporis. 

Hic autem, anteqoam ulterius progrediamur, praemonen* 
dum est, quod cum de motu composito ex aequabili horiion- 
tali , et ex naturaliter accelerato dcorsum futurus sit serao 
( ex lali enim mixtione conflatur, ac designatur linea projecti, 
nempe parabola), neccsse habemus definire aliquam commu- 
nem mensarum, juxta quam utriusque motus velocitatem, im- 
petum , seu momenlum dimetiri valeamus. Cumque lationis 
aequabilis innumeri sint velocitatis gradus, quorum non qoi- 
libel forluito, sed unus ex illis innumeris cum gradu entori- 
tatis per motum naturaliter acceleratum acquisito sit confe- 
rendus et conjungendus; nullam faciliorem viam excogitare 
polui pro eo eligendo, atque determinando, quam aliom ejns- 
dem generis assumendo. Ut aulem clarius me explicem; in- 
lelligatur perpendicularis AC {Fig. 111 ) ad horizontalem CB: 
AC vero esse altitudinera , CB autem amplitudinem semipa- 
rabolae AB , quae describilur a compositione duarum latio- 
uum ; quarum una est mobilis descendentis per AC motu 
naturaliter accelerato ex quiete in A ; altera est motos trans- 
versalis aequabilis juxta horizontalem AD Impetus acquisitus 
in C per descensum AC determinatur a quantitate ejusdem 
altitudinis AC , unus enim atque idem esl semper impetos 
mobilis ex eadem altiludine cadentis : verum in horizontali 
non unus , sed innumeri assignari possunt gradus velocitatis 
motuum aequabilium ; ex quorum multitudine, ut illum quem 
elegero a reliquis segregare , et quasi digilo monstrare pos- 
sim, altitudinem CA in sublimi extendam, in qua, prout opus 
fueril, sublimitalem AE Qrmabo, ex qua si cadens ex quiete 
in E menlc concipiam , patel , impetum ejus in termino A 
acquisituru unum esse, cum quo idem mobile, pcr horizonta- 
lom Al) conversum, ferri concepero ; ejusque gradum celeri- 
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tatis esse illum , quo in iempore descensus per EA spatium 
in horizontali duplum ipsius EA cooficiet Haec praemonere 
necessarium visum est. 

Advertatur insuper, semiparabolae AB ampliludinem a me 
vocari horizontalem GB; 

Aliitudinem, AC nempe, ejusdem parabolae axem. 

Lineam vero EA, ex cujus descensu determinatur impe- 
tus horizonlalis, sublimitatem appello. 

His declaratis , ac deOnitis , ad demonstrandum me 
confero. 

Sagr. Fermate in grazia. perche qui mi par che con- 
venga adornar questo pensiero deirAutore con la confor- 
mitk del eoncelto di Platone intorno al determinare le di- 
verse velocilA dei moti equabift delle conversioni dei moti 
celesti ; il quale avendo per avventura avuto concelto , tion 
potere alcun mobile passare dalla quiete ad alcun deter- 
minato grado di velociU, nel quale ei debba poi equabilmente 
perpetuarsi, se non col passare per tutti gli altri gradi di ve- 
lociti minori , o vogliam dire di tardita maggiori , che tra 
1'assegnato grado e Taltissimo di lardili, cio& della quiete, 
intercedooo, disse, cbe Iddio, dopo aver creati i corpi mobili 
celesti, per assegnar loro quelle velocit&, con le quali poi do- 
vessero oon moto circolare equabile perpetuamente muoversi, 
li fece 9 partendosi loro dalla quiete , muover per determinati 
spazj di quel moto nalurale e per linea retta, secondo il quale 
noi sensatamente vediamo i nostri mobili muoversi dallo stato 
di quiele accelerandosi successivamente. E soggiugne cbe 
avendoli fatio guadagnar quel grado , nel quale gli piacque 
che poi dovesSero mantenersi perpetuamente, converti il moto 
loro retto in circolare ; il quale solo e atto a conservarsi equa- 
bile, rigirandosi sempre senza allontanarsi o avvicinarsi a 
qualehe prefisso termine da essi desiderato. II concetto & ve- 
ramente degno di Platone ; ed & tanto piu da stimarsi, quanto 
i fondamenti taciuti da quello e scoperti dal nostro Autore, 
col levargii la maschera o scmbianza poetica , lo scuoprono 
in aspelto di veracc isloria. E mi pare assai credibile che 
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avendo noi per le dottrine aslronomiche assai competente no- 
tizia delle grandezze degli orbi e dei pianeti, e delle distanze 
loro dal centro intornd al quale si raggirano, come ancora 
delle loro velocilfr, possa il nostro Autore (al quale il con- 
cetlo Platonico non era ascosto ) aver talvolta per sua curio- 
sita avuto pensiero di andare investigando se si potesse as- 
segnare una determinala sublimit&, dalla quale partendosi, 
come da stato *di quiete , i corpi dei pianeli , e mossisi per 
cerli spazj di moto retto e naturalmenle accelerato, conver- 
tendo poi la velociti acquistala in moli equabili, si trovassero 
corrispondere alle grandezze degli orbi loro e ai tempi ddle 
loro revoluzioni. 

Salv. Mi par sovvenire che egli gia mi dicesse aver uai 
volta fatto il computo, ed anco trovatolo assai acconciameate 
rispondere alle osservazioni ; ma non averne voluto parlare, 
giudicando che le troppe noviti da lui scoperte, che lo sde- 
gno di molli gli banno provocalo, non accendessero nuove 
scintille. Ma se alcuno averA simil desiderio , potrfc per se 
stesso con la dottrina del presente trattato soddisfare al mo 
gusto. Ma seguiliamo la noslra materia; che e di <Umo- 
strare : 

Problema I, Profositio IV. 

Quomodo in datae parabolae a projecto descriplae punclis 
singulis impetus sit delerminandus. 

Sit semiparabola BEG [Fig. 112), cujus amplitudo CD, 
allitudo DB, quae cxtcnsa in sublimi occurrat tangenti para- 
bolam GA in A , el per verticem B sit horizonti et CD pa- 
rallela BI. Quod si amplitudo CD sit aequalis toti altitudini 
DA, erit BI aequalis BA et BD. Et si temporis casus per AB, 
et momenti velocitatis acquisiti in B per descensum AB ex 
quiete in A, ponamus mensuram csse ipsammet AB ; erit DC 
( dupla nempe BI ) spalium, quod per impetum AB, per hori- 
zontalem conversum, conflcict eodem tempore. Scd eodem tem- 
pore cadens per BD e\ quietc in B conflcit altitudinem BD. 
ergo mobile cadens c\ quiete in A. per AB conversum cum 
impctu AB, per horizontalem conficit spatium aequale IM^ 
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Superveniente vero casu per BD, conticit altiludinem BD;et 
parabola BC designatur, cujus impetus in termino C est 
compositus ex aequabili transversali , cujus momentum esl 
ut AB , et ex altero momento acquisito in descensu BD in 
termino D seu C ; quae momenta aequalia sunl. Si ergo in- 
telligamus, BA alterius illorum esse mensuram, ut puta trans- 
versalis aequabilis : BI vero, quae ipsi BD cst aequalis, esse 
mensuram impetus acquisiti in D seu C : subtensa IA erit 
quantitas momenti compositi ex ambobus : erit ergo quanti- 
tas, seu mensura integri moraenti, quo projectum veniens per 
paratxriam BC impetum facit in C. His retentis, accipiatur in 
parabola quodlibet punctum E, in quo de impetu projecti de- 
terminandum sit. Ducatur borizontalis EF, et accipiatur B6 
media proportionalis inter BD, BF. Cumque posita sit AB seu 
BD esse mensura temporis et momenti velocitatis in casu BD 
ex quiete in B; erit BG lempus, seu mensura temporis et im- 
petus in F, venienlis cx B. Si igitur ponalur BO aequalis 
BG , juncta diagonalis AO erit quantitas impelus in puncto E; 
est enim AB delerminatrix posita temporis et impetus in B , 
qui conversus in horizontali, semper servatur idem : BO vero 
delerminat impetum in F seu E per descensum ex quiete in 
B, in altitudine BF, bis autem AB , BO potentia aequipollel 
AO. Patet ergo quod quaerebatur. 

Sag*. La contemplazione del componimento di questi 
impeti diversi , e della quantiU di quell' impeto che da tal 
mistione ne risulta, ini giugne tanto nuova cbe mi lascia la 
mente in non piccola confusione. Non dico della mistione di 
due movimenti equabili , benchi tra di loro diseguali , fatti 
uno per la linea orizzontale e I' altro per la perpendicolare , 
cbe di questi resto capacissimo farsi un moto in potenza eguale 
ad amendne i componenti, ma mi nasce confusione nel mesco- 
lamento deir orizzontale equabile , e perpendicolare natural- 
mente aeeelerato. Per6 vorrei che insieme digerissimo meglio 
questa materia. 

Simf. Ed io tanlo piii ne son bisognoso, quanto che non 
sono anoor totalmente quietato di mente, come bisogna nelle 
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proposizioni cbe sono come primi fondaroenti dell' altre cbe 
gli segaono appresso. Voglio inferire che anco nella mistione 
dei due moli equabili orizzontale e perpejidicolare vorrei me- 
glio intendere quella polenza del lor composlo. Ora , Signor 
Salviati, V. S. intende il nostro bisogno e desiderio. 

Salv. 11 desiderio 6 molto ragionevole, e tenter6 se l'ave- 
re k) piu lungo tempo potulo pensarvi sopra, pu6 agevolare 
la vostra inlelligenza. Ma converra comportarmi e scusarmi, 
se nel discorrere ander6 replicando buona parte delle cose sio 
qui poste dall'Autore. 

Discorrer determinatamente circa i movimenti e lor ve- 
lociti o impeli, siano quelli o equabili o nalaralmente acce- 
lerati, non possiamo noi senza prima determinar della misura, 
che usar vogliamo per misurar tali velocitJt, come anco delli 
misura del tempo. Quanto alla misura del tempo, gi& abbia- 
mo la comunemente ricevuta per tutto delle ore, minuti prini 
e secondi ec. ; e come per misura del tcmpo ci 6 la detti 
comune ricevuta da tulti, cosl bisogna assegnarne una per k 
velocilA, che appresso tutli sia comunemente intesa e rfoevuta, 
cioe che appresso tulti sia 1'istessa. Atta per tale uso ha stimalo 
1'Autore, come si e dichiarato, esser 1a velocita dei gravi na- 
turalmente descendenti, dei quali le crescenti velocita in tutte 
le parti del mondo serbano V istesso tenore. Si che quel grado 
di vclocita che ( per esempio ) acquista una palla di piombo 
di una libbra nelfesser, partendosi dalla quiete, scesa perpen- 
dicolarmenle quanto e 1' nltezza di una picca, e sempre e io 
tulti i luoghi il medesimo, c percio accomodatissimo per 
esplicar la quantita delF impeto derivanle dalla scesa nato- 
rnle. Resta poi il trovar modo di determinare anco la quao- 
tita dell* impeto in un moto equabile in guisa talc, che lutti 
coloro che circa di quello discorrono , si formino I' istesso 
concelto della grandezza e velocit& sua ; s) che uno non se 
1o fignri piu veloce e un altro meno ; onde poi nel congio- 
gnere e mescolar questo da se concepito equabile con lo sta- 
tuito moto accelerato, da diversi uomini ne vengano formati 
diversi concelli di diverse grandezze d'impeti. Per determi- 
nare e rappresentare cotal impeto e vclocita particolare, non 
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ha Irovato il nostro Autore altro mezzo piu accomodato che 
il servirsi dell' impeto che va acquistando il mobile nel moto 
naturalmente accelerato, dcl quale qualsivoglia momento ac- 
quistato, convertito in moto equabile, ritien la sua velocita 
limitata precisamente, e tanta, che in altrettanto tempo quan- 
to fu quello della scesa passa doppio spazio deirallczza dalla 
quale £ caduto. Ma perche queslo e punto principale nella 
materia cbe si tratta, c bene con qualcbe esempio particolare 
farsi perfettamente intendere. Ripigliando dunque la velocita 
e T impeto acquistato dal grave cadente, come dicemmo, dal- 
Taltezza di una picca, della quale velocita vogliamo servirci 
per misura di altre velocila ed impeti in altre occasioui ; e 
posto per esempio che il tempo di tal caduta sia 4 minuti 
secondi di ora, per ritrovar da questa tal misura quanto fusse 
I' impeto del cadente da qualsivoglia altra altezza maggiore o 
minore, non doviamo dalla proporzione, la quaie quesfaltra 
altezza avesse con 1'altezza di una picca, argomentare o con- 
cludere la quantita dell'impeto acquistato in questa seconda 
altezza, stimando, per esempio, che il cadente da quadrupla 
altezza avesse acquistato quadrupla velocita, perche ci6 e 
falso : imperocche non cresce o cala la velociti del moto na- 
turalmente accelerato secondo la proporzione degli spazj, ma 
ben secondo quella dei tempi , della quale quella degli spazj 
e maggiore in duplicata proporziono, come g\k fu dimostrato. 
Per6 quando noi avessimo in una linea retta assegnatane una 
parte per misura della velocita, ed anco del tempo e dello 
spazio in tal tempo passato (che per brevitA tutte tre queste 
grandezie con un' istessa iinea spesse volte vengono rappre- 
scntate), per trovar la quanlita del tempo, e il grado di ve- 
lociti che il mobile medesimo in altra distanza averebbe ac- 
quistato, cio otterremo noi , non immediatamente da questa 
secooda distanza, ma dalla linea che tra le due distanze sara 
media proporzionale. Ma con un esempio meglio mi dichia- 
ro. Ndla linea AG (Fig. 113) perpendicolare alforizzonte in- 
tendasl la parte AB essere uno spazio passato da un grave 
naluralmente descendente di moto accelerato: il tempo del 
qual passaggio, potendo io rappresentarlo con qualsivoglia 
Gaulro Galilei. — T. XIII. 31 
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linea, voglio per brevita figurarlo esser quanto la medesima linea 
AB; e parimentc per misura delP impeto e velocita acquistala 
per tal moto pongo pur 1'istessa linea AB 9 si che di tatti 
gli spazj, chc ncl progresso del discorso si hanno a conside- 
rare, la misura sia la parte AB. Stabilite ad arbitrio nostro 
sotto una sola grandezza AB queste 3 misure di generi di 
quantita diversissimi , cioi di spazj , di tempi e d' impeti , 
siaci proposto di dover determinare , nell* assegnato spazio e 
altezza AC , quanto sia per essere il tempo della scesa del 
cadente dall'A in C, e quanto 1'impeto che in esso termine 
C si trovera avere acquistato , in relazione al lempo ed al- 
I' impelo misarati per la AB. V uno e I 9 altro quesito si de- 
terminera pigliando delle due linee AC, AB la media pro- 
porzionale AD , aflermando, il tempo della caduta per tutlo 
lo spazio AC esser quanto il tempo AD in relazione al teiii- 
po AB , posto da principio per la quantit& del tempo nella 
scesa AB. Diremo parimente, I' impeto o grado di velociti, 
che otlerri il cadente nel termine C, in relazione all* impeto 
cbe ebbe in B, esser quale & la medesima linea AD in rela- 
zione all'AB, cssendoche la velociti cresce con la medesima 
proporzione che cresre il tcmpo : la qual conclusione sebben 
fu presa come postulato, pur tuttavia volle 1'Autore espli- 
rarne Y applicazionc di sopra alla proposizione terza. 

Ben compreso e stabilito questo punto , venghiamo alla 
considerazione dcll' impeto derivante da duc moti composti ; 
uno dei quali sia composto delCorizzontale e sempre equabile, 
e del pcrpendicolare all' orizzonte , cd esso ancora equabile ; 
ma 1'altro sia composlo dell' orizzontale pur scmpre equabile, 
e del perpendicolare naturalmente accelerato. Se amendue sa- 
ranno equabili, gia si c visto come V impeto resultanle dalla 
composizione di amenduc e in potenza eguale ad amendue , 
come pcr chiara intelligenza esempliGcheremo cosi. Intendasi 
il mobile desccndente per la perpendicolare AB {Fiy. 109) 
aver, per esempio, 3 gradi d' impeto equabile, ma trasportato 
per la AB verso C. esser lal velocila ed impeto di 4 gradi , 
si che nel lempo medesimo che scendendo passerebbe nella 
perpendicolare , v. g., 3 braccia , nella orizzonlale ne passe- 
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rebbe 4 ; ma nel couiposto di amendue le velocita viene nel 
medesimo tempo dal punto A nel termine G , camminando 
sempre per la diagonale AC, la quale non e lunga 7, quanto 
sarebbe la composta delle due AB 3 e BC 4, ma e 5, la 
qual 5 e in potenza eguale alle due 3 e 4. Imperocche fatti 
li quadrati del 3 e del 4, cbe sono 9 e 16, e quesli congiunti 
insieme fanno 25 per lo quadralo di AC, il quale alli due 
quadrati di AB c di BC e eguale ; onde la AC sara quanto 
c il lato, o vogliam dir la radicc del quadrato 25, che e 5. 
Per regola dunque ferma e sicura, quando si debba assegnar 
la quantit& deirimpeto resultante da 2 impeti dati, uno 
orizzontale e 1'altro perpendicolare, ed amcndue equabili, si 
deve di amendue fare 3 quadrati , c componendoli insieme 
estrar la radice del composto , la quale ci dara la quantita 
deir impeto composto di amendue quelli. E cosi nell' esempio 
posto, quel mobile che in virtii del $olo moto perpendicolare 
averebbe percosso sopra 1' orizzonte con 3 gradi di forza , e 
col moto solo orizzontale averebbe percosso in C con gradi 4, 
percotendo con amendue gl' impeti congiunti, secondo <d dire- 
zione della diagonale AC, il colpo sara come quello del . per- 
cuzicnte mosso con gradi 5 di velocita e di forza. E questa 
lal percossa sarebbe del medesimo valore in tulti i punti 
della diagonale AC , per esser sempre gl' impeli composli i . 
medesimi, non mai cresciuti o diminuiti. 

Veggiamo ora quello che accada nel comporre il moto 
orizzontale equabile con un moto perpendicolare all' orizzonte, 
il quale cominciando dalla quielc vada naturalmente accele- 
randosi. Gia e manifesto che la diagonalc, che e la linea del 
moto composto di questi due, non e una linea retta, ma se- 
miparabolica, come si e dimostrato; nella quale 1'impeto va 
sempre crescendo, merce del continuo crescimento della ve- 
locjti del molo perpendicolare. Laonde per determinar qual 
sia rimpeto in un assegnato punto di essa diagonale para- 
bolica , prima bisogna assegnar la quantita dell' impeto uni- 
forme orfzzontale^ e poi ipvestigar qual sia I' impcto dcl ca- 
depte ndi' ^ssegnato punto: il che non si pu6 determinari* 
seoza la considerazione del tempo decorso dal principio dt k lla 
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composizione dei due moti : la qual considerazione di tempn 
noo si richiede nella coinposizione dei moti equabili, le ve- 
locila <»d impeti dei quali son sempre i medesimi : ma qui 
dove entra nella mistione un moto che, cominciando dalla 
somma tardila, va crescendo la velociti conforme alla conti- 
nuazion del tempo, 6 necessario che la quanlitit del tempo ci 
manifesti la quantit& del grado di velociti nell' assegnaio pun- 
to : cbe quanto al resto poi 1' impeto eomposto di qnesti due 
e ( come nei moti uniformi ) eguale in potenza ad amendue i 
componenti. Ma qui ancora meglio ml dichiaro con un esem- 
pio. Sia nella perpendicolare aU'orizzonte AC {Fig. 114) presa 
qualsivoglia parte AB; la quale flguro che serva per misura 
dello spazio del moto naturale fatto in essa perpendicolare, e 
parimente sia misura del tempo ed anco del grado di ve- 
loeita, o vogliam dire deglimpeti. £ primieramente manife- 
sto , che se V impeto del cadentc in B dalla qniete in A si 
convertiri sopra la BD, parallela air orizzonte, in moto equa- 
hile 9 la quantitA della sua velocita sar& tanta, che nel tempo 
AB passera uno spazio doppio dello spazio AB ; e tanta sia 
la linea BD. Posta poi la BC egualc alla BA, e tirata la pa- 
rallela CE alla BD, e ad essa eguale, descrivercmo per i punli 
B, E la linca parabolica BEI. E pcrclie nel tempo AB con 
T im|)eto AB si passa Torizzontale BD o CE, doppia della AB, 
e passasi ancora in allreltanto tempo la perpendicolare BC 
con acquislo d' impeto in C eguale al medesimo orizzoutale ; 
adunquc il niobile, in tanto tempo quanto e AB , si trovera 
clal B giunto in E pcr la parabola BE con un impeto com- 
poslo di due , ciascheduno eguale air impeto AB. E perche 
l uno di essi e orizzontale e V altro perpendicolare, V impelo 
composto di essi sara in potenza eguale ad amendue , cioe 
doppio di iino. Onde posta la BF egualc alla BA, e tiratala 
diagonale AF, Timpelo e la percossa in E sara maggior della 
percossa in B del cadente dall* altezza A , ovvero della per- 
cossa deir impeto orizzontale per la BD , secondo la propor- 
zione di AF ad AB. Ma quando, ritenendo pur sempre la BA 
per misura dello spazio della cadula dalla quictc in A sino 
in B, o |M»r misura del tem|M) e dell' impeio dal cadenh» acqui- 
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slato io B, V altezza BO non fusse eguale, ma maggiore della 
AB , presa la BG media proporzionalc tra esse AB, BO, sa- 
rcbbe essa BG misura del lempo e deir impeto in O per la 
caduta nell' altezza BO, acquistato in O; e lo spazio per 1'oriz- 
zontale, il quale passato con V impeto AB nel tempo AB sa- 
rebbe doppio deila AB , sara in tutta la durazion del tempo 
BG tanto magglore, quanto a proporzione la BG e maggiore 
deila BA Posta dunque la LB eguale alla BG, e tirata la 
diagonale AL, averemo da essa la quaotit& composta delli due 
impeti orizzontale e perpendicolare , dai quali si descrive la 
parabola; dei quali 1'orizzontale ed equablle h 1'acquistato 
in B per la cadula AB, el ' altro & I' acquistato in O, o vo- 
gliam dire in 1, per la caduta BO, il cui tempo fu BG, come 
anco la qoanliU del suo momento. E con simil discorso in- 
vestigberemo I' impeto nel termine estremo della parabola , 
quando 1' altezza sua fasse minore della sublimitii AB, pren-' 
dendo tra amendue la media; la quale posta neir orizzontale 
in luogo della BF, e congiunta la diagonale, come AF, ave- 
remo da questa la quantitJi deir impeto nell 9 estremo termine 
della parabola. 

A quanto sln qui si e considerato circa questi impeti , 
colpi o vogliam dir percosse di tali prqjetti, convien aggiu- 
gnere un 9 altra molto necessaria considerazione, e questa & ctae 
non basta per mente alla sola velociti del projetto per ben 
determinare della forza ed energia della percossa, ma convien 
chiamare a parte ancora lo stato e condizione di quello che 
riceve la percossa ; nell' efficacia della quale esso per piii ri- 
spetti ha gran participazione e interesse. E prima, non & chi 
non intenda che la cosa percossa in tanto patisce violenza 
dalla veiocita del percuziente, in quanto ella se gli oppone e 
frena in tutto o in parte il moto di quello: che se il colpo 
arriveri sopra tale , che ceda alla velocita del percuziente 
senza resistenza alcuna , tal colpo sari nullo. E colui che 
corre per ferir con lancia il suo nimico , se nel sopraggiu- 
gnerlo accaderi che quello si muova fuggendo con pari ve- 
lociti, non fara colpo , e I' azione sarA un semplice toccare 
senza olfrndere. 
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Ma se la percossa verra ricevuta in un oggetto cbe noo 
in tutto ceda al percuziente, ma solamente in parle, la per- 
cossa danneggeri, ma non con tutto rimpeto, ma solo con 
Teccesso della velocita di esso percuziente sopra la velocila 
della ritirata e cedenza del percosso : si che, se, v. g. % il per- 
cuziente arriveri con 10 gradi di velocita sopra il percosao, 
il quale, cedendo i.n parte, si ritiri con gradi 4 , V impeto e 
percossa sarfr come di gradi 6. E finalmente intera e mas- 
sima sara la percossa , per ia parte del percuzienle, quando 
il percosso nulla ceda, ma interamente si opponga e fermi 
tutto il moto del percuiiente ; se per6 questo pud accadere. 
Ed ho detto per la parte del percuziente , perche quando il 
percosso si movesse con moto contrario verso il percuziente, 
ii colpo e T incontro si farebbe tanto piu gagliardo , quanto 
le due velocitt contrarie unite son maggiori cbe la sola del 
pereuziente. Di piu conviene anco avvertire, che il ceder piu 
o meno pu6 derivare non solamente dalla qualiti della ma- 
teria piu o men dura, come se sia di ferro, di piombo o di 
lana ec., ma dalla positara del corpo che riceve la percossa: 
la qual positura se sara tale che il moto del pereuziente la 
vada a investire ad angoli retti, Timpeto del colpo sari il 
massimo; ma se il moto verri obliquamente f e come diciam 
noi, a scancio, il colpo sari piu debole, e piu e piik secondo 
la maggiore obliquiU; perch£ in oggetto in tal modo siluato, 
anoorchi di materia sodissima » non si spegne e ferma tutto 
1'impeto e moto del percuziente, il quale sfuggendo passa 
oltre, continuando almeno in qualche parte a muoversi sopra 
la superficie del resistente opposlo. Quando dunque si 6 di 
sopra determinato della grandezza dellirnpeto del projelto 
nell' estremiti della linea parabolica, si deve intendere della 
percossa ricevuta sopra una linea ad angoli retti ad essa pa- 
rabolica, ovvero alla tangente la parabola nel detto punto: 
perchi sebben quel moto 6 composto di un orizzontale e-di 
un perpendicolare, Fimpeto ne sopra iorizzontale, ne aopra 
il piano cretto airorizzonte e^il massimo» venendo sopra a&en- 
due riccvuto oMiquamente. , , 

Sagr. II ricordar V. S. quesli colpi e queste percosse mi 
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ha risveglialo nclla mcnte un problema, o vogliam dirc que- 
slione meccanica, della quale non ho Irovato appresso aulore 
alcono la soluzione, ne cosa che mi scemi la raaraviglia, o 
almeno in parte mi quieti rintelletlo. E il dubbio e lo stu- 
por mio consiste. nel non. restar capace onde possa derivarc, 
e da qual principio possa dependere V energia e la forza im- 
mensa che si vede consistere nella percosaa, mentre ool semr 
plice colpo di un martello, che non abbia peso maggiore di 
8 o 10 libbre, veggiamo superarsi resistenze tali, le quali non 
cederanno al peso di nn grave, che senza percossa vi faccia 
impeto solamente calcando epremendo, bencbd la gravila 4i 
queUo passi molte ceotinaia di Jibbre. Io vorrei pur trovar 
modo di misurar la forza di questa peroossa , la quale non. 
penso per6 che siq infinita, ami etimft che ella abfaia il siio 
termine da potersi pareggiare e finalmeote regolare con altre 
forze di gravitA pcementi, o di leve o di viti o di altri stru- 
menti meccanici , dei quali io a soddisfazione . resto capace 
della mnlliplicazione della forza loro. 

Salv. V. S. non i solo neila maraviglia deiT eflfetto e nell* 
oscorita della cagione di oosi atnpendo accidente. lo vi penr 
sai per alcun tempo in vano, accrescendo sempre la confu- 
sfooe , sin che finalmente , incontrandomi nel nostro Aocader 
mico, da esso rioevei doppia consolazione ;. prima nel sentire 
come egli ancora era stato luogo tem#» nelle medesime ter 
nebre, e poi nel dirmi obe dopo J'avervj in vita.sua consu~ 
mate moltct migliara di ore speoolando e filosofando, ne aveva 
conseguite alcune cognizioni lontaoe.dal nostri primi conoetti, 
e per6 nuove e per la novita ammirande. E perche omai so 
che la curiosita di V. S. volentieri sentircbbe quei pensieri 
cbe si allontanaoo dall!opinabile 9r qon aspetteri la sua ri- 
chiesta, ma ie do paroJj», ohe spedita c\xe avererao la.lettura 
di questo trattato deiprqjeUi, gli pptegherd lutte quelle fan- 
tasie, o vogliamo dire stravaganze, che dei dtecQrsi 4eiL'Ac- 
cademico mi son riraaste nella memoria. In tanto seguitiamo 
le proposizioni deII'Autore. 



248 DIAIOCUI DBLLE NLOVE SCIENZE 

Problema II, Propositio V. 

In axe exlenso daiae parabolae punctum sublime reperire, 
ex quo cadens parabolam iptam de&cribil. 

Sit parabola AB (Fig. 115), cujus amplitudo HB, et axis 
extensuB HC, iu quo reperienda sit sublimitas, ex qua cadens, 
impetum in A conceptum in horizontalem convertens, para- 
bolam AB describat Ducatur horizontalis AG, quae erit pa- 
rallela ipsi BH, et posita AF aequali AH, ducatur recta FB, 
quae parabolam tanget in B, et orizontalem A6 in 6 secabit; 
accipiaturque ipsarum FA, AG tertia proportionalis AC. Dico 
G esse punctum sublimc quaesitum, ex quo cadens ex qoiete 
in C, et conceptum impetum in A in horizontalem cooTertens, 
superveniente impetu descensus in H ex quiete in A , para- 
bolam AB describet. Si enim intelligamus, GA esse mensuram 
temporis descensus ex C in A, nec non impetus acquisiti in 
A, erit AG (media nempe inter CA, AF) tempus et impetos 
venientis ex F in A, seu ex A in H Et quia veniens ex C 
tempore CA, cum impetu acquisito in A , oonficit in latione 
horizontali motu aequabili duplam CA; ergo etiam latun 
eodem impetu conOciet in tempore AG duplam GA, mediaia 
nempe BH (spatia enim confecta eodem motu aequabili sunt 
inter se ut eorundem motuum tempora), et in perpendiculari 
motu ex quiete , eodem tempore GA conGcitur AH ; ergo 
codem tempore conficiuntur a mobili amplitudo HB et alti- 
tudo AH. Describitur ergo parabola AB cx casu venientis 
a sublimitate C, quod quaerebatur. 

COROLLARII M. 

Hinc constat, dimidiam basim, seu amplitudinem semi- 
parabolae (quae est quarta pars amplitudinis integrae para- 
bolae), esse mediam proportionalem inter altitudiuem ejus, e( 
sublimitatem, ex qua cadens eam designat (I). 

(I) Di qui si cava os«er impossibile cho il projntto Ta<Ja punto per Im*"** 
rctta, dovendo la incta dell* ampliludine »empre esser media proporxionak fi-* 
ralte/.7.a e la sublimita, la qual convenebbe che fosse inlinita. (.V. rfW Viviutn) 
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Pkobi.ema 111, Pnoposirio VI. 

Data sublimitate et altitudine, semiparabolae amplitudinem 
rtperire. 

Sit (Fifj. 116) ad horizontalem lineam DC pcrpendicu- 
laris AC, in qua dala sit aUitudo CB , et sublimitas BA ; 
oportet in borizontali CD amplitudincm scmiparabolac repe- 
rire, quae ex sublimitate BA cum altitudine BC dcsignatur. 
Accipialur media proporlionalis inter CB, BA, cujus CD po- 
natur dupla. Dico CD esse amplitudinem quaesitam. Id autem 
e\ praecedenti manifestum csl. 

TllKOREMA IV, PllOPOSITIO VII. 

In projectis , a quibus semiparabolae ejusdem amplitudinis 
describuntur, minor requiritur impetns in eo 9 quod describil il- 
fam, cujus amptitudo suae altitudinis est duplu, quam in quo- 
libet alio. 

Sit enim scmiparabola BD ^Fiy. 117), cujus arnplitudo Cl> 
dupla sit altitudinis suae CB, et in axe in sublimi extenso 
ponalur BA altitudini BC aequalis : ct jungatur AD , quae 
semiparabolam tangct iu D, et horizontalem BE secabit in E, 
eritquc BE ipsi BC, scu B V, aequalis: conslat, ipsam describi 
a projeoto, cujus impelus aequabilis horizontalis sit , qualis 
est in B cadentis ex quiete in A , impetus vero naturalis 
deorsum , qualis est venientis in C ex quiete in B Ex quo 
coostat, impetum ex istis compositum, quique in termino D 
impingit, essc ut diagonalem AE, potentia nempe ipsis ara- 
bobus aequalem. Sit modo quaclibet alia semiparabola GD ; 
cujus ampliludo eadem GD, altiludo vero CG minor , vel 
major altitudine BC: eamque tangat IID, secans liorizontalem 
per G ductam in puncto K ; et Gat, ut HG ad GK , ita K<# 
ad GL; erit ex ante demonstratis altitudo GL, ex qua cadem 
dcscribet parabolam GD. Inter AB et GL media prop^rli^ 
nalis sit GM: erit GM tcmpus et momcntum, sive i»p***i 
in G cadentis ex L ( posilum enim csl , AB esse mi»«* m 
temporis, et impelus in B cadentis e\ A ). Sit rur*** » nler 
IIC , CG media GN , quae erit tcmporis cl ini|M»tus moii>»r « 

liAI.II.KO (lAMLKI- — - T XIM. 
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cadentis ex G iuC Si igitur jangalur MN, erit ipsa impetas men- 
sara projccti per parabolam DG, illidentis in termino D. Qaem 
qaidem impetam majorem esse dicb irapetu projecti per pa- 
rabolam BD, cujus qaantitas erat at AE. Qaia enim 6N po- 
sita est mcdia inter BG, GG, est aatem BG aeqaalis BE, hoc 
est GK (est enim anaqaaqae sabdapla DG): erit, at CG ad GN, 
ita NG ad GK, et ut CG sea IIG ad GK, ita qaadratam NG 
ad qoadratum GK ; al autem HG ad GK , ila facta esl KG 
ad GL , ergo ui quadralom NG ad quadratum GK , ita KG 
ad GL; sed ut KG ad GL, Ua qoadratum KG ad quadratam 
GM (raedia enim est GM inter KG. GL, cura KG sit aequa- 
lis AB ), ergo tria quadrata NG, KG, GM sunt continoe pro- 
portionalia: et duo extrema NG, GM simul sumpta, idest qua- 
dratum MN, majus quam duplum quadrati KG. cqjus quadratum 
AE daplum est : ergo quadratum MN majus est quadrato AE, 
et linea MN major linea EA; quod erat demonstrandum. 

GOROLLARILM. 

Hinc apparet, quod conversim in projecto ex termino D 
per semiparabolam DB minor impetus reqairilar, quam per 
quamcunque aliam juxta elevationem majorcm, seu minorem 
t.levatione semiparabolac BD , quae est juxla tangentem AD, 
angulam scmirectum supra horizontem continentcm. Quod 
cum ita sit, constal quod, si cum eodem impetu fiant proje- 
ctiones ex termino D ja>ta diversas elevationes, maxima 
projectio, seu amplitudo semiparabolae , sivc intcgrae para- 
bolae, erit ea, qaae consequilur ad elevationcm anguli se- 
mirccti ; rcliquae vcro juxta majores, sive rainores angulos 
factae, minores erunt. 

Sagr. Piena di maraviglia e di diletto insicme e la forza 
dellc dimostrazioni neccssarie, quali sono le sole matemati- 
che. Gia sapeva, io per fede prcstata alle relazioni di piu 
bombardieri, che di tutti i tiri di volala dell* artiglieria, o drl 
mortaro, il massimo, cioe quello che in raaggior lontananza 
caccia la palla, cra il fatto air elevazione di raczzo angolo 
retlo , che essi dicono del sesto punto della squadra ; ma 
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J'iDleDdcr la cagiooe, oode cio avvcnga, supera d' intinllo in- 
tervallo la semplice notizia avuta dalle allrui attestaziooi, ed 
anco da molle replicate esperienze. 

Salv. V. S. molto veridlcameote discorre : e la cognizione 
di un solo effetto acquistata per le sue cause ci aprc I' in- 
tdletto a inteoderc ed assicuraroi di altri effetti, senza biso- 
gno di ricorrere all' esperienze , comc appunto avvienc nel 
presente caso; dove guadagoata per lo discorso dimostrativo 
ia certezza dciresscrc il massimo di tutti i tiri di volata 
quello dell 9 eievazione dclP angdlo semiretto , ci dlmostra 
1'Autore quello cbc forse per resperienza non e stato osscr- 
vato ; e questo e, che degli altri tiri, quelli sooo tra di loro 
eguali, le eievaziooi del quaii superaoo o maacano per angoli 
cguali dalla semirelta: si ehe due palle tiratc dall* orizzonle, 
una secondo relevazione di 7 puoti c Taltra di 5, andranoo 
a forir su 1'orizzonte in lontananze cguali, c cosi eguali sa- 
ranno i tiri di 8 e di 4 punti, di 9 e di 3 ec. Or scntiatnonc 
la dimoetrazione. 

Theorema V, Propositio Vlll. 

AmplUwKnes parabolarum a projectis eodem impetu explo- 
$i$ faetarum, juxta elevationes per angulo* aequdks supra el 
infn a umirecto diitantes, aequaks sunt inler $e. 

Trianguli MCB (Fig. 118) cirea angulum rectum G sint 
horizootalis BC el perpendicularis CM aequales ; sic enim an- 
gulus MBC semirectus erlt : et cxteosa CM in D , supra ct 
infra diagonalem MB constituantur in B duo anguli acqua- 
les, MBE, MBD Demonstrandum est, amplitudines parabola- 
rum a projectis explosis eodem impetu ex termino B , juxta 
elcyationes angulorum EBC , DBC, esse aequalcs. Quia cnim 
angulus externus BMC internis MDB, DBM est aequalis, iisdem 
aequabitor quoque angulus MBC: Quod si loco anguli DBM 
ponamus MBE , erit idem angulus MBC duobus MBE , BDC 
aequaitst et dempto communi MBE, reliquus BDC reliquo EBC 
erit aequatis. Sunt igitur trianguli DCB vel DHI, et BCE vcl 
GFE slttiles. Dividantur rectae DC, EC bifariara in H et F; 
et ducantur III , FG horizontali CB aequidistantes ; ct ut OH 
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ad 111, ila fiat IH ad UL : erit triangulus IHL similis trian- 
gulo IIII) , cui etiam similis est EGF. Gumque III , GF sinl 
acquales (dimidiae nempe ipsius BC), erit FE, idest FC, aequa- 
lis 11L : el addila communi FH, erit CH ipsi FL aequalis. Si 
itaquc intelligamua per H et B semiparabolam esse descriptam, 
eujus altitudo cril IIC, subiimitas vero HL, erit amplitudo ejus 
CB ; quac dupla est ad HI, media soilicet inter DII, seu CH, 
cl HL; camque tangcl DB, aequalibus existenltbus CH, HD. 
Quod si rursus parabolam por FB dcscriptam concipiamus a 
sublimitate FL cum altitudine FC ; quarum media proportio- 
nalis est FG; cujus dupla est borizontalis CB: erit pariter 
CB ejus amplitudo : illamque tanget EB , cum EF , FC sint 
aequales. Distant anguli DBC, EBC (elevationes scilicet ipsa- 
rum) aequaliter a semirecto; et impelus in puneto B ulrius- 
que parabolae inter $e sunt aequales cum repraesententur ab 
acqualibus lineis IL , EG , ,ut mox ostendam ; ergo patet pro- 
|K>situm. » 

Quod autem Uneae IL 9 GE praedietorum momentorum 
sinl mensurae 9 sic patet. Cum enim subHmitas parabolae HB sit 
LII, parabolae vero FB sit LF , si impetus horizontalis para- 
bolae IIB ponalur esse LH, parabolae FB erit GF media pro- 
portionalis inter LH 9 LF sublimilales ; et si impelm horiwnta- 
lis parabolae HB acquisitus per LH est LH 9 impetus ejusdem 
parabolae perpendicularis post HC erit HI media , et ideo dia- 
gonalis IL erit mensura impetus eompositi in punelo B post 
excursum parabolae HB per 4"" hujus ; at eum impetus per- 
pendicularis post HC sit HI f post FC in parabola FB erit me- 
dia FE; et horizontalis est % ut vidimus 9 FG; ergo impetus com- 
positus eril GE 9 quod erat demonslrandum. 

TllEOREMA VI, PROPOSITIO IX. 

Aequales sunt amplitudines parabolarum 9 quarum dltitudi- 
nes et subKmilates e eontrario sibi respondent. 

Parabolac FII (Fig. 119) altitudo GF ad altitudinem CB 
parabolae BD eandem habeat rationem, quam sublimitas BA 
ad sublimitatem FE. Dico, amplitudinem HG amplitudini DC 
ossq. aequalcm. Cum enim prima GF ad secundam CB eandom 
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habeat ralionem , quam tertia BA ad quartam FE ; rectan- 
gulum GFE primae et quartae aequalc erit rectangulo CBA 
secundae et tertiae; ergo quadrata, quae hisce rectangulis 
aequalia sunt, aequalia erunt inter se : rectangulo vero GFE 
aequak est quadratum dimidiae GII : rectangulo autem CBA 
aequale est quadratum dimidiae CD, ergo quadrata baec, et 
eorum latera, et laterum dupla, aequalia erunl. Haec autem 
sunt amplitudines GH, CD, ergo patet propositnm. 

LEMMA PRO SEQUBRTI. 

Si recta linea secta fuerit utcunque 9 quadraia medkarum 
inter totam et partes aequalia sunt quadrato lotius. 

Secta sit AB (Fiy. 120) utcunque in C. Dioo, quadrata 
linearum mediarum inter tolam AB, et partes AC, CB simul 
sumpta, aequalia esse quadrato totius AB Id autem oonstat 
descripto semicirculo super tota BA, el ex C erecta perpendi- 
culari CD, junctisque DA, DB. Est enim DA media inter BA, 
AC, estque DB media inter AB. BC, suntque quadrala linea- 
rum DA, DB simul sumpta aequalia quadrato totius AB, recto 
existente angulo ADB in semicirculo ; ergo patet propositnm. 

Theorema VII, Propositio X. 

/mpefus, scu momentum eujusHbet semiparabolac aequatur 
momento naturaUter cad^ntis in perpendiculari ad horizontem , 
quae tania sit quanta est composita ex sublimitate cumaltitu- 
dine eemiparabola*. 

Sit semiparabola XB (Fig. 121), cujus sublimitas DA, 
altitudo vero AC, ex quibus componitur perpendicularis DC. 
Dico, impetum semiparabolae in B esse aequalem momento 
oaturaliter descendentis ex D in C. Ponatur ipsamet DC men- 
sura esse temporis et impelus : et accipiatur media propor- 
tionalis inter CD, DA, cui aequalis ponatur CF. Sit insuper 
inter DC, CA media CE. Erit jam CF mensura temporis, et 
momenti descendentis per DA ei quiete m D; CE vero tem- 
piis erit et momentum descendenlis per AC ex quiete in A^ 
et diagonalis EF erit momentum ex illis compositum , hoc 
>st semiparabolae in B Et quia DC secta est utcunque in A, 
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sunCque CF. GE mediae inter totam GD et partes DA, AC : 
erunt harum quadrata simul sumpta aequalia quadrato totius 
ex lemmate superiori ; verum iisdem quadratis aequatur quo- 
que quadratum ipsius EF , ergo et linea EF ipsi DC aequa- 
lis est. Ex quo constat, momenta per DC, et per semipara- 
bolam AB, iri C et B esse aequalia; quod oportebat. 

COROLLARIUM. 

Hinc constat semiparabolarum omnium, quarum allitu- 
dines cum sublimitatibus junctac pares sunt, impetus quoque 
acquales esse. 

Problema II, Propositio XI. 

Dalo impetu, et amptiludine semtparabokie, altitudinem ejm 
repmre. 

Impetus datus definitus sit a perpendiculo ad horiioDtem 
AB (Fig. 122) ; amplitudo vero tn horizontali sit BC. Oportet 
sublimitatem semiparabolae reperire, cujus impetus sit AB, 
amplitudo vero BC Constat ex jam demonstratis , dimidiao 
amplitudinem BC futuram esse mediam proporttonalem fnter 
altitudinem et sublimitatem ipsius semiparabolae, cqjus im- 
pclus ex praeccdenti est idem cum impetu cadentis ex quiclc 
in A per tolam AB. Est propterea BA ita sccanda, ut rectan- 
gulum a partibus ejus contenlum a$qualc sit quadrato dimi- 
diae BC, quae sit BD Hinc apparct necessarium esse , quod 
DB dimidiam BA non superet, rectangulorum cnim a partibus 
contentorum maximum est , cum tota linea in partes secatur 
aequales. Dividalur itaque BA bifariam in E. Quod si ipsa BD 
aequalis fuerit BE, absolutum est opus : eritque scmiparabo- 
lae altitudo BE, sublimitas vero EA ( et eccc parabolae elc- 
vationis semirectae amplitudinem, ut supra demonstratum est, 
omnium esse maximam ab eodem impetu descriptarum ) At 
minor sit BD quam dimidia BA , quae ita secanda est , ut 
rectangulum sub partibus quadrato BD sit aequale. Supra EA 
semicirculus describatur, in quo ex A applicelur AF aequalis 
BD, et jungatur FE , cui secetur pars aequalis EG Erit jam 
rectangulum BGA cum quadrato EG acquale quadrato EA. 
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cui qaoque aequalia sunl duo quadrata AF , FE. Dcmplis 
ilaque quadralis GE, FE, aequalibus, remanet reclangulam 
BGA aequale quadrato AF , nempe BD ; et lioea BD media 
proportionalis intcr BG, GA. Ex quo palet, semiparabolae, cu- 
jus amplitudo BC , impetus vero AB , altiludinem esse BG , 
sublimitatem GA. Quod si ponatur inferius Bl aequalis GA , 
erit haec alliludo ; lA vero sublimitas semiparabolae 1G. 
Ex demonstratis hucusque possumus 

Problema 111, Propositio XII. 

Semiparabolarum omnium amplitudines calculo colligere , 
alquc in tabulai cxiyere, quae a prqjectU eodem impelu exptosii 
describuntur. 

Constat ex praedemonstratis , tunc parabolas a projcctis 
eodem impetu designari, cum illarum sublimitates cum alti- 
tudinibus junctae aequales conflciaot perpendiculares supra 
horizontem. Inter easdcm ergo parallelas horizontales hae per- 
pendicnlares comprehendi debent. Ponatur itaque horizontali 
GB ( Fig. 123 ) perpendicularis BA acqualis , et connectatur 
diagonalis AC Erit angulus AGB semirectus, gr. 45. Divisa- 
que perpendiculari BA bifariam in D , semiparabola DG erit 
ea, quae a sublimitatc AD cum altitudine DB designatur: et 
impelus ejus in G tantus erit , quantus est tn B mobilis ve- 
nientis ex quiete in A pcr lineam AR. Et , si ducatur AG 
aeqnidistans BG, reliquarum omnium semiparabolarum, qua- 
rum impetus futurus sit idem cum modo explicato, altiludi- 
nea cum rablimitatibus junctae, spatiura inter parallelas AG, 
BG explere debent. Insuper, cum jam demonstratum sit, se- 
miparabolaram, quarum tangentes aequaliter, sive supra sive 
infra, ab elevatione semirecta distant, amplitudines aequales 
esse, calculus , quem pro majoribus elevationibus compilabi- 
mus, pro minoribus quoque deserviet. Eligimus praeterea nu- 
merum partium decem mille (10,000) pro maxima amplitudine 
projectlonis semiparabolae ad elevationem gr. 45 factae: ita- 
que tanta supponatur esse linea BA, et amplitudo semipara- 
bolae BC. Eligimus autcm numerum 10,000, quia utimur in 
calculis tabula langcnlium, cujus hic numcrus congruit cum 
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tangenle gr. 45. Jam, ad opus accedendo, ducatur CE, angu- 
lum EGB angulo AGB majorem ( aculura tamcn ) comprehen- 
dens: silque semiparabola designanda, quae a linea EC tan- 
gatur , et cujus sublimitas cum altitudine juncta ipsam BA 
adaequet. Ex tabula langentium per anguium datura BCE 
tangens ipsa BE accipiatur; quae bifariam dividatur in F. 
Deinde ipsarum BF , Bl ( dimidiae BC ) tertia proportionalis 
reperiatur, quae necessario major erit quam FA. Sit igitur 
illa FO. Semiparabolae igitur in triangulo ECB inscriptae, 
juxta tangentem CE, cujus amplitudo est CB, reperta est al- 
titudo BF et sublimitas FO. Verura tota BO supra parallelas 
AG, CB attoililur, cum nobis opus sit intereasdem contineri: 
sic enim tum ipsa , tum semiparabolae DC describenlur a 
projeclis ex C impetu eodem explosis. Reperienda igitar est 
altera huic similis (innumerae enim inlra angulum BCE majo- 
res et minores inter se similes designari possunt), cujus com- 
posita sublimitas cum altitudine ( homologa scilicet ipsi BA) 
aequetur BA. Fial igitur , ut OB ad BA , ita amplitudo RC 
ad CR , et inventa erit CR, amplitudo sciiicet semiparabolae 
juxta elevationem anguli BCE, cujus sublimitas cum altitu- 
dine juncta spatium a parallelis GA. CB contentum adaequat: 
quod quaerebatur. Operatio itaqiic talis erit : 

Anguli dati BCE langens accipiatur, cujus mcdietati adjun- 
gatur terlia proportionalis ipsius , et medictatis BC, quae sit 
10. Fiat deinde ut OB ad BA, ita BC ad aliam, quae sit CR. 
arnplitudo ncmpe quaesita. Exemplum ponamus 

Sit angulus ECB gr. 50, erit ejus tangens 11,918, cujus 
dimidium, nempe BF, 5959, dimidia BC 5000 , harum dimi- 
diarum terlia proportionalis 4195, quae addita ipsi BF con- 
flcit 10,154 pro ipsa BO. Fiat rursus ut OB ad BA, ncmpr 
ut 10,154 ad 10,000, ita BC , ncmpe 10,000 (utraque entm 
gr. 45 est tangens ) ad aliam , et habebimus quaesitam am- 
plitudinem RC, 9848, qualium BC (maxima amplitudo) est 
10,000. Harum autem duplae sunt amplitudines intcgrarum 
parabolarum, nempe 19,696 et 20,000. Tanlaquc cst ctiam am- 
plitudo parabolae juxta elcvationcm »r 40 cura aequalitcr 
distet a «;r. 45 



i.ItiRMAIA Ql AltlA. 

Sa«.m Ali nianra \k % \ V inliera inlclligen/a di quesla di- 
iii»»sl i ii/icuio il saper eODI sia vem i hr l.i irr/a propor/ionale 
delle Bl\ Ul sia ( eome dice lAulore ) nccessariamenle mag» 
e della FA. 

Sai\ i.it ronseguenza im par che si pOsafl iledurre in 
tal modo. II quadrato della mcdia di trc Itnee propor/ionali 
e eguale al rettangolo dell' altre duc, onde il quadrato della 
BI»o dcita Bl) ad essa egualc, dec esser eguale al rettaogoto 
della prima FB nella ler/a da ntrovaisi; la qual tcr/a e ue- 
istcio che iifl maggiorc della FA, perche il rettangolo della 
liF in FA e miiiore del quadrato Bl); ed il uianeaiticnto e 
quanto il quadrato della l)l\ comc dimoslra Euclidc in uua 
del sccondo. Debbesi anco avverlirc ehe il punto F , che di- 
vide la tangente KB iii me/zo, altre molle volte eadrii sopra 
il punlo A r ed uua volta anco nell* istesso V; oel quali easi 
e per se noto che la ter/a propor/ionalc della uieta drlla fan- 
geule, e della Bl ( clie da la subtrmitA !, 4 tutta sopra la A 
Ma CAutore ha preso il caso, dovc non era manifeslO cbe la 
cletta ter/a propor/ioiialc fusse sempre maggiore dclffl IV; e 
chc |hm6 aggiunta sopra il punto F pasaasse la parallefo AG. 
Or senuitiamo. 

Non eril inutile ope hujus tahiilae allrram com|miere 
compleolCDtem altitudines earundem scmiparaholariim prnjecuv 
rum ati eodem itupeiu. Conslruclio aulem lalis eril : 

Pltmil.LMA IV, 1'lmmsiiio xill 

Ex datis itmiparabolarum ampUtudinu in lubula 

Hgeitis , reientoque communi impetu , quo tuiofuaej icn- 

tnlur, *in<juiarum semiparafjolarum aUkudiae* eUc 

ampliludo data BC (Ftj< 121). Impetus fero« qui 
semper idem tntelltgatur, meosura sil AB, aggregatum nempe 
altitudinis et suhlimitatis. Kcpcricnda est ac disttngucuda 
ijisamet altkudo. Quod quidem tunc consequemur , cum BA 
ita iltvis.i fuerit, ut reclauguluni suh ejus parlihus contentum 

E k sit quadrato dimidtae ampliludinis BC. Incidat talis 
in F. Et utraque AB, BC sccetur bifariam in D f I Est 
EHciuto (■ alh hi. — T. XIII. 33 






hiii.oMM iil ii » \uor BCIfiNZB 

igilui quadialum IB aequale rectangulo BFA: tyinfdrafuin 

\)\ arqualur eidem reclanguln riim quadraln FO 
\ quadrato DA aafcratur quadralum 1(1 , quod rectanguln 
lil v esl aequale, remanebil quadratum FD, cujus latus l>F 
ntditum lineae Bl> dabit quacsilam altiludinem BF. ttompo* 
aitur itaquc sie <v dafis, F,\ quadraln dimidiae HA Hi 
itifer quadralum IU paritcr nolae: rcsidui snme radirem qua- 
dratam, quarn adde notae Bl>, cl haljchis altiludinem qu 
t;jm BF, F\cmplum. Invenienda sii allfUido scmiparabolae ad 
I» wiliunetn gr 58 desriiplae, Ampliludn e\ praeeodenl» ta- 
»ula esl 93%, ejus dimidium esl 4698, qtiatlratum ipsius 
13,071,204; hoc dctnpto <«\ quadrato dimidiac BA, quod scm- 
ir idem <si, netnpe 25,000,000, resfduuro esl 2,928,79t>, cujtu 
i;uii\ quadrata 1710 prnximc, Haec dimidiae BA, nempe 5000 
itddila, athibel 8710, lantaque csi altitudn HF. Xon erit iati- 
Ule, lcrli.ini rvponere lahulam f alliludincs et suhlimitate* 
cotiiincnicm scmiparahoiarum, quarum eadem (utura sii am- 

pliludn. 

Sa«,u. Ouesla vedru io molto vulentieri , mcntn 
essa potro venir iu eognizione della dilTerenza de^F impcli c 
delle l&rzc che si rieereaoo per eaeeiare it projelto oella me- 
desiina tonlanan/a con Uri ehe chiamano di volata ; la qual 
differenza oredo elie sia grandissima secomlo le diverae elc- 
vazioni : si che, per esempio, se allri volessc alla eleva/ioi 
di 3 o 4 gradi, o di 87 o 88, far eader la palla dove fu cac- 
ciala alla ctevazione di 45 ( dove si e tunslrato rieercarsi 
r impetn luinimo), credo si riccrcherebbe uu eceesso iutmenso 
• li for/a 

Saiv V. S slima hchissiruo, e vedra che |K»r eseguin? 
Topera intera in lulle l<* clevazioni biaogna antlare a gran 
i»u rimpeto iniinilo Ur vediamo la roslrnzionc della 

l.nni.i 
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Paoblema V, Propositio XIV. 

AUitudines , alque sublimitales semiparabolarum , quarum 
ampUtudines aequales futurae sint, per singulos elevationis gradus 
reperire. 

Haec omoia facili negotio consequemur. Posita enim se- 
miparabolae ampliludine partium semper 10,000, medietas 
tangeulis cujuslibet gradus elevalionis altitudinem exhibet. Ut 
exempli gratia, semiparabolae, cujus elevatio sit gr. 30,ampli- 
tudo vero, ut ponitur, partium 10,000, altitudo erit 2887, 
tanta enim est proxime medietas tangentis. Inventa autem al- 
titudioe, sublimitatem eliciemus taii pacto. Cum demonstra- 
tum sit dimidiam amplitudinem semiparabolae mediam esse 
proportionalem inter altitudinem et sublimilatem, sitque alti- 
tudo jam reperta, medietas vero amplitudinis semper eadem, 
partium scilicet 5000, si hujus quadratum per aUitudinem 
datam diviserimus, sublimitas quaesita exurget. Ut in exem- 
plo. Altitudo reperta fuit 2887. Quadratum partium 5000 est 
25,000,000, quod divisum per 2887 dal 8659 proxime pro su- 
blimitate quaesita. 

Salv. Or qui si vede primieramente come e verissimo 
il concetto accennato di sopra, che nelle diverse elevazioni, 
quanto pid si allontanano dalla media, o sia nelle piii alte o 
nelle piu basse, tanto si ricerca maggiore impeto e violenza 
per caociar il projetto nella medesima lontananza. Imperocchi 
consistendo V impeto nella mistione dei due moti, orizzontale 
equabile e perpendicolare naturalmente accelerato, del quale 
impeto viene ad esser misura V aggregato delT altezza e della 
sublimiti, vedesi dalla proposta tavola tale aggregato esser 
minimo neir elevazione di gr. 45 , dove 1' alteiza e la subli- 
miti sono eguali, ciod 5000 ciascheduna ; e V aggregato loro 
10,000. Ghe se noi cercheremo ad altra maggiore altezza, 
come per esempio di gr. 50, troveremo Taltezza esser 5959, 
e la sublimiU 4196, che giunti insieme sommano 10155. E 
tanto troveremo parimente esser 1'impeto di gr. 40, essendo 
questa o quclla elevazione egualmenle lontanc dalla media. 
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Dove dobbiamo secondariamenle notare esser vero che eguali 
impeti si ricercano a due a due delle elevazioni distanti egual- 
mente dalla media, con questa bella alternazione di piu, che 
le altezze e le sublimita delle superiori elevazioni contraria- 
mente rispondono alle sublimitd ed altezze delle inferiori : si 
che dove, nell' esempio proposto, neirelevazione di 50 gr. Tal- 
tezza e 5959, c la sublimiti 4196, nell* elevazione di gr. 40 
accade all* incontro I' altezza esser 4196 e ia sublimiti 5959, 
e I' istesso accade in tutte I' altre senza veruna differenza: se 
non in quantd, per fuggire il tedio del calcolare, non si e le- 
nuto conto di alcune frazioni, le quali in somme cosl grandi 
non sono di momcnlo, n& di pregiudizio alcuno. 

Sagr. Io vo osservando, come delli due impeti orizzon- 
tale e pcrpendicolare nelle projezioni, quanto piu sono subii- 
mi, tanto meno vi si ricerca dell' orizzontale e molto del per- 
pendicolare. AU'inconlro nellc poco elevate, grande Msogna 
che sia la forza dclP impcto orizzbntale , che a poca altezza 
dee cacciar il projetto. Ma sebben io capisco benissimo che 
nella lotale elevazione di gr. 90 , per cacciar il projetto ui 
sol dilo lontano dal perpendicolo, non basta tutta la forza del 
mondo, ma necessariamente dee egli ricaderc nell* islcsso luo- 
go, onde fu cacciato; non pero con simil sicurezza ardirei di 
aflcrmare , chc anco nella nulla clcva/ionc , cioe nella linea 
orizzonlale, non potesse da qualchc forza, benchc non inflnita, 
esser in alcuna lontauanza spinlo il projctto; si che, pcr esem- 
pio, ne anco una colubrina sia potente a spignerc una palla 
di ferro orizzontalmente, come dicono, di punto bianco, cioc 
di punto niuno, clie c dovc non si da elevazionc. lo dico che 
in questo caso resto con qualche ambiguita: e chc io non 
neghi risolutamente il fatto, mi ritienc un altro accidenlc, 
che par non meno strano, e pure nc ho la dimostrazione con- 
cludcntc necessariamente. E I' accidenlc c V esscr impossibile 
distendere una corda, si che resli lesa diritlamentc c paral- 
lela all* orizzontc , ma scmpre fa sacca e si picga , ni vi e 
forza chc basti a tenderla reltamente. 

Salv. Adunque, Sig. Sagredo, in questo caso dclla cordu 
ccssa in voi la niaravijzlia circa la stravaganza dell' cffetlo , 
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perche ne avele la dimostra/inne Ma sr uoi ben cooatdere- 

reioo, inisr troveremo qualehe rorrispondenza tra rareidente 
del projetio e questo della DortUu La eurviia della linea del 
projeltp orizjtontale par che derivi dalle due.Jbrie, delle c|Ual» 
una (,eba e ipiella <je| projciente ) lo racria oi i//ontalmen!<\ 
e 1' altra (chc e la propria gravila ) lo Hra in gMJ a pinmho 
Ma nel tcnder la corda vi sono le forze <li coloro elre i 
/onlalmente la lirano, c ni <• .iihhi.i il peao dell' i*les« 
cbe naturalmeiile ini lina al baaao Spn <lun<pie quesle <lu< 
nera/inni assai simili I se voi daie al peaa deila corda tanl • 
possan/a eil energia di poter conlraatare o vioeer qualsivoglia 
immensa for/a ehe la iroglta dislemlerc diriitamenlc f porrhe 
vorrele ne^arla al peso della palla? Ma piii vogUo dirvi, i< - 
eandovi Insieme maraviglia e dileito, ehe la cotda cosi tesi, 
e poeo o BmitO tirata, si picga in lince, le quuli assai 61 t n - 
vicinano alle paraboliehe » e la simililudine e tanla . < li 
voi segnerete in una superiicic piaua ed ecelia airoriz/onir 
uiia linea paraholira, e tencmlola imcrsa, eioe eol vertice ill 
giii e con la base parallcla all' orii/.ouic, larolc pen<lere una 

nclla sostenuta uelle cslrcmila della base della segnattt pa- 
rabola t vedrete ( allenlamlo [J i u o ineno la deita ealenuz/a 
incurtarsi ipjesta e adattarai alla medesima paraboia; e U*Je 
adaltamenlo tanto piu esser preciso, quaoio la segnala pai$« 
hola sara men curva, cioe piu distesa; si ehe nelle parabolr 
deseritte eon eleva/ioni sollo ai gr Heuella < ammin.i 

«juasi ad unyuem sopra la parabola 

SAiiR Adunijur con una tal calcna sotlilmenle lavorat a 
si putrebbero iu un subito punle— iar molte linee paraboliclte 
sopra uua piana superQcie. 

v, Polrebbesi, ed aneora eoij iual.be utilita non \m- 
coia i vi dir6. 

Ma prima ehe passar piii avautj, vorrei pur i" (Ul- 
lar assieurato almeDO ili quella |)roposi/ioue , <lella 
ijuale voi dii eae <hinoslra/i.. ;amenle ron- 

eluilente; dieo dell # es$er impossibile per ipiaiumjiie imm 
for/a fare slai teaa UOi corda <liritkimeiile e<l equidiatanUl 
alT oriz/.onii 
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Sauh. Vedro se mi sowienr delli dimostrazione; per in- 
telli^enza della quale bisogna , Sig, SimpHcio, cUe voi sup- 
ponghiale, prr vern qucllo clie in tulti gli strumenli mcceaniri. 
iioti solo con 1* espericnza, ma con la dimostrazionc aucora, 
si vcriflca; e queslo e, che la velocila del movente. bet 
di forza dehole, puo superare la resistenza , benthe grandis- 
sima, di un resistente che lentamcnte dckba esser mosso, lut- 

t* che maggior prqporxione abbia la velociti del inovenie 
alla tardila del resislente , che non ha la resisien/a flj quel 
cbe debbe ester mosso alla forza del otoven 

Si.mk Questo mi e nolissiroo e dimostralo da Aristotile 
nelle sue quistioni meccaniche, e manifeslamenle ^ Vedo nell.i 
Irva e nella st.idera. dove il romano, che non pesi piu 
libbre , levera un peso di 10G , mentre che la lontananza di 
esso romano dal centro, sopra it quale si volge la stader 
piu di cenlo volte maggiore della dislanza dal medesimo cen- 
tro di quel puntu , dal quale pende il gran peso: e qi 
avviene, perehe nel calftr che fa il romano , passa s. 
piu di cento volle maggtore dello spa/io , per lo qualc nel 
inedcsimo tempo monta il gran pfcSd. Che c 1* istesso cke 
dire , clie il pierolo romano si muove con velocila piu <i»« 
cenlo volte maggiore della veloeila del gran fi 

Sauk. Voi oUimameni^ discorrete, e non meUele dubtn 
ateuno" nel eouredere , che prr piecola che sia la fbrza <lel 
movente , supcrera qualshoglia gran resisteuza , tutta volli 
cbe quello piu avanzt dt velocitk, che ei non cede di % 

ivita. Or venghiamo al caso della corda. E segnand» W 

i <h ftgura Fiij 125) inteudete per ora qoesla linea 

m<lo snpra i due punli Qssi e stabili A, II, avcr ncll< 
eslremita sue pemlenli, come vedete, due immensi pesi *0ual< 
<:, F) t li quali tirandola con ^randissima forza la facciai* 
veramente tesa diriUamente, essendo essa una semplice linea 
senza veruna ^ravila. Or qui vi soggiungo c dieo, che a 
mczzo di quella, ehe sia il punto E, voi sospendereie qi 

lia piccolo peso, quale sia queslo II, la linca VU ce 
ed inclitiandosi verso il punlo V , ed in conseguenza a 
ganilosi, costrignera i due gravissimi jrnsi C , I) a salfl 
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alto: il che in lal guisa vi dimostro. Intorno. ai due punti 
A 9 B, come cenlri , descrivo due quadranli EFG, ELM; ed 
essendo che li due semidiametri Al, BL sono eguali alli due 
AE, EB, gli avanzi FI, FL saranno le quantiti degli allun- 
gamenti deile parti AF , FB sopra le AE V EB ; ed in conse- 
guenia determinano le salite dei pesi C, D, tutta volta per6 
cbe il peso H avesse avuto facolla di calare in F. II che al- 
lora potrebbe seguire, quando la linea EF, che e la quantita 
della, scesa di esso peso H, avesse maggior proporzione alla 
liaea FI, che determina la salita dei due pesi C, D, che non 
ha la gravita di amendue essi pesi alla graviti del peso H. 
Ma questo necessariamente avverra, sia pur quanto si voglia 
massima la gravitk dei pesi C, D, e minima quella dell* H. 
Imperocchi non e si grande I* eccesso dei pesi C, D sopra il 
peso H , che maggiore non possa essere a proporzione I* ec- 
cesao deila tangente EF sopra la parte della segante FI. II 
che provefemo cosi : Sia il cerchio, il cui diametro GI: e qual 
proporzione ha la gravita dei pesi C , D alla gravita di H v 
tale T abbia la linea BO ad un* altra che sia C, della quale 
sia minore la D, si cbe maggior proporziooe avri la BO alla 
D che alla C; prendasi delle due OB , D la terza proporzio- 
nale BE , e come OE ad EB , cosi si faccia il diametro GI 
( prolungandolo ) all' IF V e dal termine F lirisi la tangente FN. 
E perchi si e fatto, come OE ad EB, cosi Gl ad IF, sara, 
componendo, come OB a BE, cosi GF ad FI. Ma tra OB e 
BE media la D , e tra GF , FI media la NF; adunque NF 
alla FI ha la medesima proporzione che la OB alla D, la qual 
proponione & maggiore di quella dei pesi CD al peso H. 
Avendo dunque maggior proporzione la scesa o velocita del 
peso H alla salita o velocita dei pesi C , D , che non ha la 
gravil&.di essi pesi C, D alla gravita del peso H; resta ma- 
nifasto che il peso H descendera, cioe la linea AB partiri 
dalla rettttudine orizzontale. E quel che avviene alla retla AB 
priva di graviti, mentre si altacchi in E qualsivoglia minimo 
peso H, avviene alfistessa corda AB inlesa di materia pe- 
sante, senza 1'aggiunta di alcun altro grave; poiche vi si so- 
spendc il peso istesso della materia componente essa corda AB. 
Galilko Galilki. — T. XIII. 34 
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In Ifcra itaqoe AB (j%' 1») « dWe#h!W ^q«flibw 
pendeant qaotcmqoe aamero mag»it«dte«* F, $ iH J*tiW% 
quales dielttm esi, querum mtoima sftf *ff * tftfftj** pifcAa «•- 
spensionam A, cL D, B, B, iritqae ogmtem tnayptta dttf W i ite 
dispcMtaram gratitafis eeotrwi X. OsteodenAta* ?et f*riem 
librae BX versas nrtnores magnKodfoes retiquaAi tk fto- 
plam esse. *, 

Dividatar libra bifariam in puncio D , qtiod vel in ali- 

quo puocto suspeosioouui, ,vel \w daarum saspensionam me- 

dio cadet neeessario; reliquae vero suspensionuni distautiae , 

qaae inter A et D iotereipiuntur, omnes hifarknn dividanlar 

puoctis H, I; magoitadio ^ deiude omnes in partes ipsi N 

aequales dividaotar; eruot jam parles ipsius F tot numero , 

qoot saot, quae ex Hbra pendent maguitudiues; parles vero 

ipsius 6 erunt uoa pauciores, et sic de reliquis. Sint itaqae 

ipsius F partes N t O , *Y , S , T, ipsius G vero N, O t Y t S. 

ipstus H quoque N* Q»Y# ipsius denique K sint N t O; erunt- 

que magoitudioes omnee, i> quibus N ipsi F aequafur ; ma- 

gnitudtoes vem omets, in quibus ipsi G aequatur; et 

magoitudioes io quibus ¥ ipsi H ; iliae autem, in qtiibus S 

ipsi K, et magoiludo T ipsi N aequalis csL Qtiia igiiur ma- 

gnitudines omnes, in quibus N inter se sunt aequales, aeque 

ponderabuot in signo D, quod libram AB bifariam dividit, et 

eaodem ob causam omoes magnitudioes, in quibus O aeqoe 

pooderant in I , illae autem, in quibus Y in C , et io quibas 

S in M , aeque pondcrant ; T autem in A suspeoditur. Soot 

igitur in libra AD , cx distantiis aequalibus D , I , C » M, A 

suspeosae magnitudioes sese aequaliter excedentes, et quarum 

exoessus mioimae aequatur : maxima autem quae est com- 

posita ex omoibus N, pendet ex D; mioima, quae est T, pen* 

det ex A, el reliquae ordioate dispositae sant. Estque rursus 

alia libra AB ; in qua magnitudines aliae predictis numero 

et magnitudine aequales eodem ordine dispositae sunt. Quare 

librae AB, AD a centris omniuro magnitudinam sectUftdum 

eandem rationem dividentur. Est autem centrunt gravitatis 

dictarum magnitudioum, tam in libra AB quam in. Ubra DA 

similUer disposilarum idem punctum, nemp<e X, ctm praedicla$ 
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magnitudines non movtanlur, $ed tanium respeetu Kbrarum AB, 
DA inver$o ardine contiderenlur dispositae : quarc X dividit 
libras BA , AD sub eadem ratione : Ha ut sicot BX ad XA , 
ita XA ad XD ; quare BX dupla est ipsius XA ex lemmate 
supra posilo. Qood erat probandum. 

Propositio U. 

Si conoidi parabolieo figura inecribatur , tt altera circum- 
scribatur ex cyUndris aequalem aHitudinem habentibus , et axis 
dicti conoidis dividatur, ita ut pars ad verticem partis ad basin 
sit dupia: centrum gravilatis inscriptae fgurae basi portionit 
dieto puncto dwisionis erit propinquius : centrum autem gravi- 
UUis drcusnseriptae a basi conoidis eodem puneto erit remotius ; 
eriiqm utrorumque eentrorum a tali puneto distanlia aequalis 
lineae, quae sit pars sesta altitudinis uniu$ cylindri, ex qmbns 
figurae eomtant. 

Sit itaque conoidale parabolicum (Fig. 128), et figurae, 
quales dietae suut , altera sit inscripta , altera circumscripta, 
et axis conoidis, qui sit AE, dividatur in N, ita ut AN ipsius 
NE sit dupla. Ostendendum est, centrum gravitatis inscriptae 
figurae esse in linea NE, circumscriptae autem centrum eeoe 
in AN. Secentur flgurae ita dispositae plano per axem, et sit 
sectio parabolae BAC ; plani autem secantis, et basis conoidis 
sectio sK BC linea ; cylindrorum autem sectiones sint rectan- 
gulae figurae : ut in descriptione apparet : primus itaque cy- 
lindras inscriptorum, cujus axis est DE, ad cylindrum, cqjus 
axis est DY, eandem habet rationem quam quadratum OD ad 
quadratum SY, hoc est, quam DA ad AY : cylindrus autem 
cujus axis est DY ad cylindrum YZ est ut SY ad RZ poten- 
tia ; hoc est ut YA ad AZ, et eadem ratione cylindrus, cujus 
axis est ZY, ad eum , cqjus axis est ZV , est ut ZA ad AV, 
dicti ttaque cylindri sunt inter se ut lineae DA, A Y ; ZA, AV: 
ist^e atttem sunt sese aequaliter excedentes, et est excessus 
aequalisi minimae, ita ut AZ dupla sit ad AV; AY autem 
ejusdem est tripla, et DA quadrupla ; sunt igitur dicti cytin- 
dri magnitudines quaedam sese ad invicem aequaliter exce- 
dentes , quaruni excessus aequantur earura minimae , et est 
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linea XM , io qoa ex distaoitis, acqualibtfs suspeosae suot 
(uoumqoodque enim cylindrorura ceotraai gravilatis habet in 
oiedio axis); quare, per ea qoaesoperias deraoostrata sunt, ceo- 
tnuo gravilatis magoitudinis e* omoibos compositae dividet 
lineam XM , ita ut pars ad X reliquae sit dupla. Dividatur 
itaque 9 et sit Xa ipsius a M dapla ; est ergo a centrum gra- 
vitatis ioscriptae Ggurae. Dividatur AV bifariam in s ; erit d 
dupla ipsius ME ; est Autem Xa dopla ipsius* <M ; quare eE 
trtpla erit E« ; est autem AE tripla ipsius EN : constat ergo, 
KN m^jorem esse qoam E*, et ideo «, quod est centrum figorae 
inseriptae, magis accedere ad basin coooidis qoam N,'et quia 
eat ot AE ad EN, itaablatum iE ad ablatom E*;erit et re- 
liqoom ad reliqoom, idest A. ad N« v ut AE ad EN. Est er- 
go «N tertia pars ipsiuq At', et stxta ipsiiif AV. Eodem ao- 
tem pacto cyliodri eircumscriptae figurae demoostrabantor 
esse scse aequaliter excedentes, et esse excessus aeqoales mi* 
tiiioo , et habere in linea «M teotra gravitatum io distantiis 
aoqoalibus. Si itaqoe dividalur tM in «, ita ot «* reliquae «M 
*lt dupla; erit * centrum gravitalis totius circumscriptoe ma- 
yoitudinis ; et cum •* dupia sit ad «M ; Ai autem mioor ait 
quom dupla ad EM (cum ei sit aequalis) ; erit lota AE mioor 
qutim Iripla ipsius En; quare E* major erit ipsa EN; et cum 
•M Iripla sit ad M*, et ME cum duabus t A similiter tripla 
*it ad ME ; crit tota AE cum A* tripla ad Etc; est autem AE 
tripla ad EN ; quarc reliqua Ae reliquae -N tripla erit. Est 
Igiltir Nn sexta pars ipsius AV. Haec autem sunt , quae de- 
iuoiiHlraiida fueruut. 

COROLLARIUM. 

Kx Itis manifestum est, posse conoidi parabolico figuram 
Inncrlbi , et alteram circumscribi , ita ut ceolra gravitalum 
oarum a puiiclo N minus quacunque proposita linea distent. 
Sl enim sumatiir linea propositae lineae sexcupla , fiantque 
cyllndrnrum axes , ex quibus Qgfirae ooOiponontdr hac sum- 
pta linea minores ; erunl quae inter barum figurarum centra 
Kiavllalum , et signura N cadunt, lineae proposita lioea mi- 

IIOITS. 
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ALITER IDEM. 

Axis conoidis, qui sit GD (Fig. 129), dividalar in O v 
ita ut CO ipsius OD sit dupla. Ostendendum cst, centrum gra- 
vitatis inscriptae tigurae esse in iinea OD; circumscriptae vero 
centrum esse in CO. Secentur figurac plano pcr axem et C. 
ut dictum cst. Quia igitur cyiindri SN , TM , VI , XE sunt 
inter se ut quadrata lincarum SD. TN, VM, XI; haec autem 
sunt inter se ut lineae NC , CM, Cl, CE; hae aulem sunt 
sese aequaliter excedcnles, et cxcessus acquantur minimae, 
nempe CE ; eslque cyiindrus TM cylindro QN aequalis ; cy- 
lindrus autem VI ipsi PN, et XE ipsi LN aequatur; ergo cy- 
lindri SN , QN , PN , LN sunt sese aequaliter excedentes, et 
excessus aequantur minimo eorum , nempe cylindro LN. Est 
autem excessus cylindri SN super cylindrum QN anulus, cujus 
altitudo est QT, hoc est ND; latitudo autem SQ: excessus 
autem cylindri QN super PN est anulus, cujus latjtudo est 
QP, excessus autem cylindri PN super LN est anulus, cujus 
latitudo PL. Quare dicti anuli SQ , QP , PL sunt inter se 
aequales et oylindro LN. Anulus igitur ST aequatur cylindro 
XE ; anulus QV, qui ipsius est duplus, aequatur cylindro VI, 
qui similiter cylindri XE duplus est , et eandem ob causam 
anulus PX cyiindro TM, et cylindrus LE cylindro SN aequa- 
lis erit. In libra itaque KF puncta media reclarum EI , DN 
connectente, et in partes aequales punctis H, G secla, sunt 
magnitndines quaedam , nempe cylindri SN, TM, VI, XE, et 
gravitatis eentrum primi cylindri est K; secundi veroestll; 
tertii 6 ; quarti F. Habemus autem el aliam libram MK , 
quae est ipsius FK dimidia, totideraquc punclis in parles 
aequas distributa, nempe MH, HN, NK, ct in ca aliac magni- 
tudines illis, quae sunt in libra FK, numero cl magnitudinc 
aequalef , et centra gravilatum io signis M, H, N, K haben- 
tes, et eodem ordine dispositac sunt: cylindrus enim LE cen- 
trum gravitatis habet in M, et aequatur cylindro SN cenlrum 
babenti m K: anulus vero PX centrum babet II, et aequalur 
cylindro TM, cujus centrum esl H , et anulus QV , centrum 
habens. N, aequatur cylindro VI, ciyus rcntrum esl G ; et de- 



272 DIALOGIII DKLLK NLOVE SCIEXZK 

nique anulus ST, centrum habeus K, aequatur cylindro XE, 
cujus centrum est F. Igitur cenlrum gravitatis dictarum ma- 
goitudinum libram dividet in eadem ratione : earundem vero 
unum est centrum v ac propterea punctum aliquod utrique li- 
brae commune, quod sit Y. Itaque FY afl YK erit ul KY ad 
YM ; esl ergo FY dupla ipsius YK ; et divisa GE bifariam io 
Z, erit ZF dupla ipsius KD; ac propterea 5&D tripla ipsios 
DY ; reclae vero DO tripla est GD : major est ergo recta DO, 
quam DY; ac propterea Y centrum inscriptae magis ad ba- 
sim accedit, quam punctum O. Et quia, ut CD ad DO, ita 
est ablatum ZD ad ablatum DY; erit et reliquum CZ ad re- 
liquum YO, ut CD ad DO ; nempe YO tertia pars erit ipsins 
CZ , boc est pars sexta ipsius CE. Eadem prorsus ratione de- 
monstrabimus, cylindros circumscriptae flgurae sese aeqoali- 
ter excedere , et esse excessus aequales minimo , et ipsorom 
cenlra gravilatum in distantiis aequalibus librae KZ consti- 
tuta, et pariter anulos iisdem cylindris aequales similiter di- 
sponi in altera libra KG ipsius KZ dimidia, ac propterea 
circumscriptae gravitatis centrum, quod sit R, libras ita di- 
videre , ut ZR ad RK sit ut KR ad RG. Erit ergo ZR dopla 
ipsius RK; CZ vero rectae KD aequalis est, et non dupla: 
erit tola CD minor quam tripla ipsius DR ; quare recta DR 
major est quara DO, scilicet centrum circumscriptae a basi 
magis recedit quam punclum O. Et quia ZK tripla est ad KR, 
et KD cum duabus ZC tripla ad KD; erit tota CD cum CZ 
tripja ipsius DR; est autem CD tripla ad DO, quare reliqua 
CZ reliquae RO tripla erit; scilicet OR sexta pars est ipsias 
EC. Qnod psl propositum. 

Propositio III. 

His autem praedemonstratis, demonstralur, centrum gravi- 
tatis parabohci conoidis axem ita dividere , ut pars ad verlicem 
aliquae ad basim sit dupla. 

Esto parabolicum conoidale (Fig. 130), cujus axis sit 
AB divisus in N , ita ut AN ipsius NB sit dupla. Ostenden- 
dum est, centrum gravitalis conoidis esse N punctum; si enim 
non est N, ant infra ipsum, aut supra ipsum erit. Sit primum 
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infra, silque X , et ciponalur linea LO ipsi NX aequalis, et 

LO conlingenter dividatur in S, el quam rationem habet utra- 

que simul BX, OS ad OS, hanc habeat conoidale ad solidum 

Y, et inscribatur conoidi figura ex cylindris aequalem allitu- 

dinem habeiitibus, ita ut, quae inler illius cenlrum gravitalis 

et punctom N inlercipitur, minor sit quam LS, excessus au- 

tem, quo a conoide superatur, minor sit solido Y: hoc aulem 

fieri posse, clarum est Sit itaque inscripta, cujus gravitatis 

centrom sit 1: erit jam IX major SO: et quia est, ut XB cum 

SO ad SO, ila conoidale ad Y ( est autem Y majus excessu 

qno coooidale figuram inscriptam superat), erjt conoidalis ad 

dictum eicessum proportio major quam utriusque BX , OS , 

ad SO;et dividendo, figura inscripta ad dictum excessum majo- 

rem rationem habebit quam BX ad SO: habet autem BX ad 

XI proportionem adhuc minorem quam ad SO : inscripla igi- 

tur figura ad reliquas porliones multo majorem proportionem 

habebit quam BX ad XI: quam igitur proporlionem habet in- 

scripta figur* ad reliquas portiones, alia quaedam linea habe- 

bit ad XI ; quae necessario major erit quam BX. Sit igilur 

MX. Habemus itaque centrum gravitatis conoidis X: figurae 

autem in ipso inscriptae cedtrum gravilatis est I, reliquarum 

ergo portionum quibus conoidale inscriplam figurain eicedit 

gravitatts centrum erit in linea XM, alque in eo ipsius punclo 

io quo sic terminata fuerit ut, quam proportionem habet in- 

scripta flgura ad excessum, quo a conoide superatur, eandem 

ipsam habeat ad XI. Ostensum autem est, hanc proportionem 

esse illam quam habet MX ac XI: erit ergo M gravitatis cen- 

trum earum portionum , quibus conoidale excedit inscriptam 

figoram, qood certe esse non potest; nam si per M ducatur pla- 

nnm basi conoidis aequidistans, erunt omnes dictae porliones 

versos eandem parlem, nec ab eo dividentur. Non est igitur 

gravitatis centrum ipstus conoidis infra punclum N. Sed ne- 

qoe supra. Sit enim , si fieri potest, H, et rursus , ut supra, 

exponatur linea LO aequalis ipsi HN , et contingenter divisa 

in S : et quam proportionem habet utraque simul BN, SO ad 

SL, hanc habeat conoidale ad Y, et conoidali circumscriba- 

tur figora ex cylindris, ut diclum est, a qua minori quanti- 

Galilro Galilri. — T. XIII. 33 
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tale exccdatur , quara sil sotidum V , et lifiea intcr cenlrum 
gravilatis rjrcumscriptac et signum N sit mirtor quam SO: 
Bffi resitlua VII tnajor qu/im LS; et quia est, ut ulraque BN, 
OS ad SL, ita cormidale aij V ( esl autcm Y majus excessu. 
quo conoidale a circumscripla superatur); ergo tfN, SO ad SL 
minmem ntlioneni haliet quam coiioidale ad dlctutu excessnm. 
Esl autem BN minor qitam utraque BN\ SO: VII autem major 
qtiaitt SL: imillo igitur majorem rationcm habet conoidate ad 
dietai pnrtioncs quatu BV ad VIL Quam igitur ratiouem liabct 
conoidale ad e&sdcni portiones , hanc habcbit ad VII linea 
major ipsa BV. Habeat; sitqtie ea MV, et quia centrum gra- 
vilalis circumscriptae figurae est V, centrum vero conoidfc 
esi IL atque est, \\\ conoidale ad residuas portioues, ita MV 
ad VH , erit M cciitrum gravitatls rcsiduarum portiooum: 
quod similikr est impossihile. Non est ergo centrum gra?i- 
latis conoidis supra punctum N. Sed demonslratum est quod 
neque infra ; restal ergo, ut tti ipso N sit necessario. Et ea- 
dem ralione demonstrahitur de conotde plano super axe non 
erccto secto, Aliter ideni, ut cotistat in sequenti, centrum gra- 
vitalis eonoidis paraboltci inler centrum circumscriptae figu- 
rae et centrunt inscriptae cadiL 

Sit conoidale (Fig. 131) cujas axis AB, et centrom circum- 
scriptae sit C 9 inscriptae vero sit O. Dico, centram conoidis in- 
ter C O puncta esse; nam si non, infra vel supra, vel in aMero 
eorum eril. Sit infra, ut in R ; et quia R est centrum gravi- 
tatis totius conoidis , inscriptae autem figurae est gravitatis 
ceotrum O : reliquarum ergo portionum 9 quibus inscripta 
figura a conoide superatur, centrum gravitatis erit in linea 
OR ad partes R extensa, atque in eo puricto, in qoo sic ter- 
minalur, ut quam rationem habent dictae portiones ad inscri- 
ptara, eandem habeat OR ad lineam inter R et punctum illod 
cadentem. Sit haec ratio tlla, quam habel OR ad RX. Aat igi- 
tur X cadet extra conoidem, aut intra, aut in ipsi basi. Si vel 
exlra, vel in basi cadat, jam manifestam est absardumu Ca- 
dat intra, et quia XR ad RO est ut inscripta figara ad exces- 
sum, quo a conoide superalur, rationem illam, quam habet RR 
ad RO, eandem habeat inscripta Qgura ad solidum H> 9 quod 
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necessario minus erit diclo excessu. El inscribatur alia flgu- 
ra, qnae a conoide superatur minori quantitate quam sit H, 
cujus gravitatis centrum cadet intra OC. Sit V. Et quia 
prima flgura ad H est ul BR ad RO; secunda aulem flgu- 
ra, cujus centrum V, major est prima, et a conoide exce- 
ditur minori quantilate quam sit H ; quam rationem habct 
secunda figura ad excessum, quo a conoide superatur , hanc 
habebit ad RU linea major ipsa BR. Est autem R centrum 
gravitatis conoidis : inscriptae autem secundac V: centrum 
ergo refiqoarum porlionum erit exlra conoides infra B, quod 
est impossibile. Et eodem pacto demonstrabitur, centrum gra- 
vitatis ejusdem conoidis non esse in linea GA. Quod aulem 
noo sit alterum punctorum C, O, manifestum est. Si enim 
dicas esse, descriptis aliis figuris, inscripta quidem majori il- 
la, cujus centrum O , circumscripta vero minor ea 9 cujus 
centrum C , centrum conoidis extra harum figurarum cen- 
irum caderet, quod nuper impossibile esse conclusnm est. 
Restat ergo 9 ut inter centrum circumscriptae et imcriplae 
figurae stt. Quod si ita est, necessario erit in signo illo, quod 
axem dividit ut pars ad verticem reliquae sit dupla, cum 
enim circumscribi et inscribi possint figurae , tta ut quae in- 
ter ipsaram centrum et diclum signum cadunt lineae , qaa- 
cunque linea sinl minores, aliter dicentem ad impossibile de- 
duceremus, quod scilicet centram conoidis non intra inscriptac 
et circumscriptae centra caderet. 

Lbmma U. 

Si fuerint tres Uneae proportionales , et quam proportio- 
tiein kabet minima ad excessum, quo maxima minimam supe- 
rai 9 eemdem habeal linea quaedam sumpta ad duas tertias 
exceteus , quo maxima mediam superat; et item quam propor- 
nem kabet composita ex maxima et dupla mediae ad composi- 
tam ex tripla maxknae et mediae f eandem habuerit atia Unea 
sumpta ad exeessum quo maxima mediam excedit; erunt ambae 
Uneae sumpiae simul, tertia pars maximae proportionalium. 

Sint tres lineae proportionales AB, BC, BF (Fig. 132), et 
quam proportionem habet BF ad FA, hanc habeat MS ad duas 
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tertias ipsius CA ; quam vero proportionem habet composita 
ex AB et dupla BG ad compositam ex tripla ulriosque AB, BC, 
eandem habeat alia, nempe SN ad AG Demonstrandum est , 
MN tertiam esse partem ipsius AB. Quia itaque AB, BC. 
BF sunt proportionales , erunt etiam AC , CF in eadem ra- 
tione ; est igitur, ut AB ad BC, ita AC ad CF, et ut tripla 
AB ad triplara BC, ita AC ad CF. Quam ilaqne rationem 
abet tripla AB cum tripla BC ad triplam AB, hano habebil 
AC ad lineam minorem ipsa CF. Sit illa CO Quare compo- 
nendo, et per conversionem proportionis, OA ad AC eandem 
habebil ralionem, quam tripla AB oum sexcupla BC ad tri- 
plam AB cum tripla BC ; habct autem A(J ad SN eandem 
rationem, quam tripla AB cum tripla BC ad AB cum dupU 
BC ; ex aequali igitur OA ad NS eandem babebit rattonem, 
quam trlpla AB cum sexcupla BC ad AB cum dupla BC ; 
verum tripla AB cum sexcupla BC triplae sunt ad AB cum 
dupla BC ; ergo AO tripla est ad SN. 

Rursus quia OC ad C A est ut tripla CB ad triplara AB 
eum tripla CB; est autem, sicut CA ad CF, ita tripiaABad 
triplam BC; ex aequali ergo in proporlione perlurbata, ut OC 
ad CF, ita erit tripla AB ad triplam AB cum tripla BC: et 
per conversioncm rationis , ut OF ad FC, sic tripla BC ad 
triplam AB cum tripla BG : est autem, sicut CF ad FB, ita 
AC ad CB, et tripla AC ad triplara BC ; ex aequali igitur, 
in proporlionc perturbata, ut OF ad FB ita tripla AC ad tri- 
plam utriusque simul AB, BG. Tota igitur OB ad BF erit ut 
sexcupla AB ad triplara utriusque AB, BC ; et quia FC , CA 
in eadera sunt ratione ac CB , BA , erit sicut FC ad CA ita 
RC ad BA; et componendo, ut FA ad AC, ita utraque BA, BC 
ad BA, et sic tripla ad triplam : ergo ut FA ad AC, ita com- 
posita e\ tripla BA et tripla BC ad triplam AB : quare sicut 
FA ad duas lerlias ipsius AC, sic coraposita ex tripla BA el 
tripla BC ad duas tertias triplae BA : hoc est, ad duplam BA. 
Sed sicut FA ad duas tertias ipsius AC, ita FB ad MS; si- 
( ut ei go FB ad MS, ita composila ex tripla BA el tripla BC 
ad duplara BA ; veruin sicut OB ad FB, ila erat sexcupla AB 
ad triplain utriusque AB, B( ; ergo ex aequali, OB ad MS 
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eandem habebit rationem quam sexcupla AB ad duplam BA; 
quare MS erit terlia pars ipsius OB. El demonstratum est 
SN tertiam esse parlem ipsius AO, coostal ergo, WfN ipsius 
AB terliam similiter esse partem, et hoc est, quod demon- 
strandum fuit. 

Propositio IV. 

Cujuslibet [rusti a conoide paraboKco abscissi eentrum gra- 
vitatis est in Unea recta , quae frusti est axis ; qua in lr$$ 
aequds partes divisa, centrum gravitaUs in media exhtit , $am- 
que sic dividit , ul pars versus minorem basim ad partem v$r- 
sus majorem baMb , eandem habeat raiionem quam major ba- 
sis ad basim minorem. 

A oonoide, cujus axis RB (Fig. 133), abscissum sil so- 
lidum, o^Jus axis BE , et planam abscindens sit basi aequi- 
distans; secetur autem aitero plano per axem super basin 
erectum, sitque sectio parabolae V, R, C; hujus autem, et 
plani secantis el basis secliones sint lineae rectae LM , VC ; 
erit BB diameter proportionis, vel diametro aequidistans; LM, 
VG erunt ordinatim applicatae. Dividatur itaque EB in ires 
partes aequales ; quarum media sit QY ; haec autem signo I 
ita dividatur, ut, quam rationem habet basis , cuju* diame* 
ler VG, ad basin, cujus diameter LM ; hoc est, quam habet 
qoadratum VG ad quadratum LM , eandem habeat QI ad IY. 
Demonstrandum est, I centrum gravitatis esse frusti LMG. 
Exponatur linea NS aequalis ipsi BR, et SX aequalis sit ER, 
ipsarum autem NS, SX sumatur terlia proportionalis SG, et 
quam proportionem habet NG ad GS, hano habeat linea BQ 
ad 10. Nihil autem refert, si punctum O sopra vel infra LM 
cadat; et quia in sectione VRG lineae Llf , VC ordinatim 
sunt appHcatae, erit ut quadratmp VC ad quadratum LM, 
ita linea BR ad RE; est autem utquadratum VC ad qua- 
dratum LM V ila QI ad IY, et ut BR ad RE, ita. NS ad SX, 
ergo QI ad IY est ut NS ad SX. Qnare ut QY ad YI , ita 
eril utraque NS, SX ad SX, et ut EB ad YI, ita composila 
ei tripla NS et tripla SX ad SX ; eat autem , ut EB ad BY, 
ita composita ex tripla ulriusque simul NS, SX ad compositam 
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e* NS* SX<; ergo nt EB *d BI , ita compoaita e* tripta NS 
ettrfpla SX ad eompositam es NS et dopl* SX; suat igilar 
bw Noeae proportkmaks, NS f SX , 6S • ot qaom propor- 
tiooem habet S6 ad 6N, hano habet qoaedam sompta 01 
ad doas tertias ipsius EB , hoc est ipsius !fX. Qaam aatem 
proportionear composlta ex NS et dapla SX , ad compositam 
ex tripla NS et tripla SX, eaodem habet alia qaaedam $om- 
pta IB ad BE, hoe est ad NX; per ea igitur, qpae aapra de- 
flMmstnat*saott«rDDtJioeae illae aimol somptae tcrUapen 
ipstas NS * hoo eet ipslos. BB : est ergo BB tHpta^peiasBO, 
qoare O erit eeotnm gravttaUs ooooidia VBC. Sit auteso - A 
oeatram gravitaUs *coooidts LBM ; frosU erfo YIM£ <*m- 
trom gravitatis est in linea OB, atqoe la eo puoeto, ipd.it» 
lam J*c termioat , ot qaam rationem hahet VLMC 
ad jLKM porUooem, eam habeat linea AOadeam, 
et dietmn paoctmn tateicediL Et qai*. BO est duoe ter- 
tfae Ipstas BB; RA vero dnae terttae ipetas BRjerit ealiqaa 
AO duae tertiae raHquae EB; et qoia eat, nt f rostom VLMG 
ad petttooem LBM, ita N6 ad 6S;ot aotemNft adfig^tta 
doae terttae EB ad Oi; doabos aotept terliia Ipstas EB oaqoalii 
eat lioea AO ; erit ttt flrustam VLMC ad portiooem LBM, ito 
AO ad 01. Constat igllar frusti VLMC gravitalis ceotram 
esse punctum I, et axem ita dividere, ut pars versus mioo- 
rem basin ad partem versas majorem sit ul dupla majorii 
basis una cum minori ad duplam minoris una com majori. 
Quod est propositum, eleganlius explicalam. 

Propositio V. 

Si magnitudines quoteunque ita inter $e sint dispositae, ut 
seeunda addat super primam duplum primae, tertia addat super 
seeundam triplwn primae, quarta vero addat super terliam 900- 
droptom primae, et $i unaquaeque sequentium super sibi prosi- 
mam addat magnitudinem primae, multiplicem secundum nume- 
rum f quem ipsa in ordine retinuerit : si, tnquam 9 hae magmtu- 
dines ordinalim in Kbra ex distantiis aequaUbus suependantwr : 
centrum aequUibrii omnium compositarum libram ita dioidet, 
ut pars versus minores tnagnitudines reliquae sit tripla. 
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Esto libra LT (Fig. 134), et magnitadines, quales dictum 
est, in ea pendeant, et sint A, F, G, H, K, quarum AexT 
sospensa sit prima. Dico, centrum aequilibrii libram TL ita se- 
care, ut pars versos T reliquae sit tripla. Sit TL tripla ad Ll, 
et SL tripla LP, et QL ipsius LN, et LP ipsius LO; erunt IP 9 
PN, NQ, OL aequales. Et accipiatur in F magniludo ipsius A 
dupla, in G vero alia ejusdem tripla, fn H ejusdem quadrupla, 
et sic deinceps, et sint sumptae magnitudines illae, in quibus 
A, et idem flal in magnitudinibus F, G, H, K. Qaum enim in 
F reliqaa magniludo, nempe B, sit aequalis A, sumatur in G 
ipsius dupla, in H tripla etc. , et sint hae magnitudines sum- 
ptae, in qoibos B ; et eodem pacto sumantur illae, in quibus 
C, et in quibus D ej E; erunt jam omnes, in quibus A, aequa- 
les ipsi K; composita vero ex omnibus B aequabitur ipsi H; 
composita ex G ipsi G ; ex omnibus D vero composita aequa- 
bitur F ; et E ipsi A : et quia TI dupla est DL , erit I pun- 
ctum aequilibrii magnitudinis compositae ex omnibus A ; et 
similiter, eom SP ipsius PL sit dupla, eritP punctum aequi- 
librii compositae ex omnibus B, et eandem ob causam N erit 
puoctum aequilibrii compositae ex omnibus C ; O vero oom- 
positae ex D, et L ipsius E. Est igitur libra quaedam TL , 
in qua ex distantiis aequalibus pendent magnitudines quae- 
dam K, H, G, F, A, et rursus est alia libra Ll, in qua ex 
distantiis similiter aequalibus pendent totidem numero ma- 
gnitudines, et eodem ordine praedictis aequales, est enim 
composita ex omnibus A, quae pendet ex I, aequalis K pen- 
denti ex L , et composita ex omnibus B, quae pendet ex P , 
aequalis H pendenti ex P ; et similiter composita ex C, quae 
pendet ex N , aequatur G , et composita ex D , quae pendet 
ex O, aequatur F, et E pendens ex L aequalis est A. Quare 
librae eadem ratione a centro compositarum magnitudinum 
dividentur. Unum est autem centrum compositae ex dictis 
magnitudinibus. Erit ergo punctum commune rectae TL ; et 
rectae U centrum, quod sit X. Itaque ut TX ad XL, ila erit 
LX ad XI, et tota TL ad U , est autem TL ipsius LI tripla, 
quare et TX ipsius XL tripla erit. 
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<Jal saper primam triphtm primm , farfia twa *?ipfr secwndan* 
adtfaf pttnhtplitm primae , i/uarfa autem mper tertiam addai 
svpLuplum primae, e( sic deinceps unucujusqm aujmeninm *u- 
per sifo prormiaw promfal» muUiplrx primae majnitudinis *e- 
cundum numeros GOHiegaenler impam , muti procedunt qua~ 
drata Unear um se&e aequaliter excedentium t qtmrum excessm 
minimae sit aequaUs, et in Ubra ex di&tantm aequaliiius sus* 
pemlantur ; omnium compo&Uarum centrum aequilibrii iibram 
divtdet % ut pars versm minores matjnitudines reiiquae sit majar 
quam tripta , tuidem vero dempta utia dhtantia eju$dem minwr 
sit quam tripta, 

Sinl in libra UB [Fuj. 135) magnitudines, quales diclum 
est, a quibus auferantur magniludines aliqnae ioler se, ul quai» 
in praecedeuli dbpositae fucrunt ; et sint compositae v v omni- 
bus A, erunt reliquae, in quibus C, eodem ordine distributac, 
sed dcikieiUes maxima, Sit ED tripla DB et GF Iripla FB; 
erit D cenlrum aeqailibrii compositae ex omnibus A% F vtvo 
composiiae ex omntbus C; quare compositac cx ornnibtis \, 
C, centrum cadet inter D et F. Sit O. Manifestum itaqoe est 
EO ipeius OB majorem esse quam triplam ; GO veroejudem 
OB minorem esse quam triplam. Qaod demonstrandam erat. 

Propositio Vll. 

Si cuicumque cono, vel coni portioni, ex cyUndrU aequak* 
alUtudinem habentibus figura una inscribatur, el aUcra circum- 
scribatur; itemque axii ejus ita dividatur t ui part, quae uUer 
punctum divisionis et verticem intercipitur , reliquae $U tripta : 
mt inscriptae figwrae gravitaiis centrum propinquius basi com\ 
fuam punctum Hiud divisionis ; circumscriptae vcro. censrum 
gravitatis eodem puncto erit vertici propinquius. 

SU ilaque conus ( Fiy. 136), cujus axis NM dividamr in 
S f ita ot NS reliquae SM sil tripla. Dico, cujuscumque figu- 
rae cono, ut dictum est, inscriptae centrdm gravitatis inaxe 
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NM coosistere, ct ad basia coni magis accedere quam S pun- 
ctum, circumscriptae vero gravitatis cenlrum similiter in axe 
NM esse, ct vertici propinquius quam sil S. Intelligatur ita- 
que inscripta flgura cx cylindris, quorum axes MC, CB, BE, 
EA aeqoales sint. Primus ilaque cylindrus. cujus axis MC, 
ad cylindrum, cujus axis CB , eandem habet rationem quam 
sua basis ad basin aUerius (sunt enim eorum alliludi- 
nes aequales ) ; haec aulem ratio eadem est ei , quam habel 
quadratum CN ad quadratum NB Et similiter ostendctur, 
cylindrum, cujas axis CB, ad cylindrum, cujus axis BE, ean- 
dera habere rationem quam quadratum BN ad quadratum NE, 
cilindrum vero, cujus axis BE, ad cylindrum circa axem EA, 
eam, quam abet quadratum EN ad quadratum NA ; sunt 
autem lineae NC, NB, NE, NA sese aequaliter excedentes, et 
earum excessus aequantur minimae, nempe ipsi NA. Sunt 
igitur magniludincs quaedam, nempe inscripli cylindri, eam 
inter se consequenter rationem habcntes , quam quadrata li- 
nearum sese aequaliter excedentium, et quarum excessus mi- 
nimae aequator : sunlque ita disposili in libra TI , ut sin- 
gulorom centra gravilatum in ea, et in distantiis aequalibus 
consistant. Per ea igilur, quae supra demonstrata sunt, constal, 
gravitatia cenlrum omnium ila compositorum libram Tl ita 
dividere, ut pars versus T sit major quam tripla reliquac. Sil 
hoc centrum O; est ergo TO major quam tripla ipsius 01. 
Verum TN tripla est ad 1M ; ergo lota MO minor erit quam 
pars quarta totius MN, cujus MS pars quarla posila cst. Cpn- 
stat ergo, signum O basi coni magis acccdere quam S. Yerum 
sit Jam circumscripta figura constans ex cylindris , quorum 
axei MC, CB, BE, EA, AN inler se sint aequales ; similiter, 
ut de inscriptis, ostendetur, esse inter se sicut quadrata li- 
nearum MN , NC, BN , NE, AN , quae sese aequaliter exce- 
dunt, exeessusque aequatur minimae AN ; quare per praemis- 
sam, centrum gravitatis omnium cylindrorum ita dispositoram, 
quod sit V, libram RI sic dividet, ut pars vcrsus R , nempe 
RV , reliquae VI sit major quam tripla ; TV vero cjusdem 
niinor erit quam tripla. Sed NT tripla est ipsius 1M ; igitur 
tota VM major est quam pars quarta tolius MN , cujtts MS 

CiALILRO (.AIIIKI. - T. XI II. * 6 
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pars quarla posita cst. Itaque punclum V verlici propinquius 
cst quam punctum S. Quod ostendendum erat. 

Propositio VIII. 

Cono dato potest figura circumscribi , et atlera inseribi ex 
cylindris aequalem allitudinem habentibus, ita ut linea, quae in- 
ter centrum gravitatis circumscriplae, et eentrum gramtatis tn- 
seriptae intereipitur 9 minor sit quaeumque linea proposita. 

Sit dalus conus ( Fig. 137 ), cujus axis AB, data aulem 
recta sit K. Dico ; exponatur cylindrus L aequalis ei 9 qui in 
cono inscribitur, altitudinem habens dimidium axis AB 9 et 
AB dividatur in C, ita ut AG ipsius GB tripla sit, et quam 
rationem habet AG ad K, hanc habeat cylindrus L ad soli- 
dum X. Gono autem circumscribatur flgura ex cylindris aequa- 
lcm allitudinem habentibus, et altera inscribatur, ita ut cir- 
cumscripta exccdat inscriptam minori qaantitate, quam sit so- 
lidum X; sitque circumscriptae gravitalis centrum E,quod cadet 
supra C; inscriptae vero centrum sit S, cadenssub G. Dicojam, 
ES lineam ipsa K minorem esse. Nam si non; ponaturipsi CA 
acqualis EO : quia igitur OE ad K eandem habet rationem 
quam L ad X, inscripta vcro flgura minor non est cyllndro 
L; excessus autem, quo dicta figura a circumsoripta supera- 
tur, minor cst solido X; inscripta igilur flgura ad dictum 
eicessum majorem rationem habebit quam OE ad K; ratk) 
aulem OE ad K non est minor ea, quam habet OE ad ES, 
cum ES non ponatur minor K. Igitur inscripla flgara ad 
excessum, quo a circumscripta superatur, majorem habet ra- 
tionem quam OE ad ES. Quam igitur t-ationem habet iascripta 
ad dictum excessum, hanc habebit ad lineam ES iinea quae- 
dam major ipsa EO; sit illa ER; est autem inscriptae flgurae 
centrum gravitatis S; circumscriptae vero centrumest E:oon~ 
stat ergo reiiquarum portionum, quibus circumscripta excedit 
inscriptam, centrum gravitatis esse in linea RE, atque in eo 
puncto, a quo sic terminatur, ut quam rationem habet in- 
scripta ad dictas portiones , candem habeat linea inter E el 
punctum illud intercepta ad lineam ES; hanc vero rationem 
habet RE ad £S; ergo reliquarum portionum, quibus circum- 
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Kripta superal inscriplam figuram, gravitalis centrum eril R, 
^quod esl impossibile, planum enim duclum per R basi coni 
aequidistans dictas porliones non secat. Faisura igilur est 9 li- 
neam ES non esse minorcm ipsa K; erit ergo minor. Haec 
autem non dissimili modo in pyraraidc fieri posse demonslra- 
buntur. 

COROLLARIUM. 

Ex his manifestum est , cono dato posse liguram unam 
circumscribi, et alteram inscribi, ex cylindris aequalem altilu- 
dinem babentibus, ita ut lineae, quac inter carum ccnlra gra- 
vitalum, et punctum, quod axem coni ita dividit, ut pars ad 
verticem reliquae sit tripla, inlercipiuntur , quacunque data 
linea sint minores Gum enim, ut demonslratum est, diclum 
punctum axem dividens, ut dictum est, semper inler circum- 
scriptae et inscriptae gravitatum cenlra reperiatur; Qerique 
possit, ut quae inter eadem centra medial, linea minor sit qua- 
cunque linea proposila ; multo minor eadem proposita linea 
sil, quae inter alterum centrorum, et dictum punctum axem 
dividens intercipilur. 

Propositio IX. 

Cujtulibet coni, vel pyramidis centrum gravilatis axem di- 
mdii, ul pars ad verlicem reliquae ad basin sit tripla. 

Esto conus (Fig. 138), cujus axis AB. et in G dividatur , 
ita ut AG reliquae GB sit tripla: ostendendum esl, G esse 
gravitatis centrum coni. Nam si non est , erit coni centrum 
aut supra, aut infra punctum C. Sit prius infra; et sit E: et 
expooatur linea SP aequalis CE , quae contingenter dividatur 
itt N; ^t quam rationem habet utraque simul BE, PN ad PN, 
h#pc babeat conus ad solidum X, et inscribatur cono solida 
figara ex cylindris aequalem altiludinem babentibus, cujus 
oeotram gravitatis a puncto G minos distet quam sit linea 
SN; et excessus, quo a cono superalar, minor sit solido X ; 
haec enim fieri posse, ex demonstratis manifestum est. Sit 
jam inscripta figura qualis petitur, cujas centrum gravitatis 
sil I. Erit igilur IE linea major quam NP, cum SP sit aequa- 
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lis CE, el 1G rainor SN: et quia atraqae simal BE v NP 
ad NP est ut conas ad X ; excessus aatem , qao conus in- 
scriptam flgaram superat, minor est solido X: ergo conas ad 
diclum excessum majorem rationem habebit qaam utraqae BE, 
NP ad NP: et dividendo, inscripla figura ad excessom, quo a 
cono superatur, majorem rationem habebit quam BE ad NP: 
habet autem BE ad EI minorem adhuc rationem quam ad NP 
cum IE, cum major sit NP, ergo inscripta figara ad exces- 
sum, qao a cono superatar, multo majorem rationem habet 
qaam BE ad EI : qaam igitur ralionem habet inscripta ad 
dictum exoessum, hanc habebit ad EI linea quaedam major 
ipsa BE. Sit illa ME. Quia igitur ME ad EI est, ut inscripta 
figura ad excessum, qoo a cono superatur, et est E centrum 
gravitatis coni, I vero est gravitatis centrum inscfriptae: ergo 
M erit centram gravitatis reliqaaram portionam, quibvs co- 
nas jinscriplam sibi figaram eicedit, qaod est impossibile. Non 
est ergo centrum gravitatis coni infra C punctum. Sed neqae 
sapra. Nam, si potest, slt R ; et rarsus samatar linea SP con- 
tingenter in N secta : et quam rationem habet utraqoe simol 
BG, NP ad NS, hanc habeat conus ad X ; et circamscribator 
similiter cono figura, a qua minori quantitate superelur, quam 
sjt solidum X : et linea , quae inter illius centrum gravitatis 
ct C intercipitur , minor sit ipsa NP. Sit jam circumscripta, 
cujus centrum sit : erit reliqua OR major ipsa NS ; el quia 
ut utraquc simul BC , PN ad NS, ita conus ad X : excessus 
vcro, quo conus a circumscripta superatur, minor est quam 
X : ipsa vero BO minor est quam utraque simul BC, PN: ipsa 
aulem OR major quam SN : conus igitur ad reliquas porlio- 
nes, quibus a circumscripta superatur, multo majorem ratio- 
nem habebit, quam BO ad OR. Habeat rationem illam MO 
ad OR : erit MO major ipsa BC ; et M erit centrum gravi- 
tatis portionum, quibus conus a circumscripla superatur figura, 
quod cst inconvcniens. Non est ergo gravitatis centrum ipsius 
coni supra punctum C ; sed nequc infra, ut ostensum est, crgo 
erit ipsuni C. Et idem eodcm prorsus modo in pyramide qua- 
cumque dcmonstrabitur. 
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LEMMA III (1). 

Si fuerint quatuor Kneae continue proportionaies; et quam 
rationem kabet minima earum ad excessum , quo maxima mi~ 
imnam superat , eandem habuerit linea quaedam sumpta ad J 
cxcessus, quo maxima secundam superal: quam autem rationem 
habet Knea hi$ aequali$ (maximae 9 duplae secundae 9 et trtplae 
tertiae ) ad lineam aequalem quadruplae maximae , quadruplae 
secundae, et quadruplae terliae; eandem habuerit alia quaedam 
sumpla ad exee$$um f quo maxima secundam superat: erunt 
islae duae Kneae $imul sumptae quarta pars maximae propor- 
tionalium. 

Sinl enim qaataor lineae proportionales (Fig. 139) All, 
BC, BD f BE, et quam rationem habet BE ad EA, eandem 
habeat FG ad f ipsius AC: qnam antem rationem habel lincn 
aeqaalis AB, et daplae BC 9 et triplae BD, ad acqaalcm qaa- 
draplae ipsaram AB, BC 9 BD , banc habeat KG ad AC. Oslcn- 
dendam est, KF qaartam esse partem ipsios AB. Qoia igitor 
AB, BC 9 BD, BE sant proportionales, in cadem ralion» erant 
etiam AC, CD, DE: et ut qaadropla ipsaram AB, BC, BDad 
AB cum dopla BC, et tripla BD, ita qaadropla ipsarum AC, 
CD. DE, hoc est qaadrupla ipsius AE. ad AC cum dupla Cl> 

(1) Abbiamo avuto piu d* uoi volU oeeealone dl avverllre come fllito 4el 
sooi verdi anni Galileo avette profrodUo neflJ •lnej delU Meccanlce « 4*1 mo« 
vimenti loeili. Una noova coofermezione V abMemo 4a qooalo Ifnnti • dalla n- 
goenle delerroinaztone del centro 41 f ravita 4' ooa piramlde tronca ; la uual* tmU- 
bene pobblicata aoltanto nel f#38, era tfU sUU da lnl compoale pJO dl rlituuaiiU 
anoi innanzi, come risolU dalla seg oenU stteeUzJoiie sppesU a «n «§#mpls»e 
delU medesima che si conaerva orif ioaU neirAmbroslaoa 41 Milsno ( e»4, A , 
n.° 71). e in copie nella Palatina (M88. Gal. Par. V, T, t, * Vet. ?l, X, %). 

Addi 12 Dicembre 1687. — Fassi fede come le pretertl! fwuclualon) 
c dimostrazioni sono stale ritrovate da Messer Galfleo Galllel, 

Gio. Batt. Bardi de' conti dl \ernU> 
Luigi di Piero Alamanni 
Gio. Batt. de' baroni Ricasoli. 
Addi 29 Dicembre 1587. — Io Gtuseppe Moleto, lettore pubblico 4«JI* 
Matematiche nello Sludio di Padova, dico aver letto i presenli Us*** 
e Teorjema, i quali mi sono parsi bugni, e slimo 1'Autore di esol *».»>♦ 
huono ed csercilaln Geomctra. 
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et tripla DE; et sic est AG ad K6; ergo ut tripla ipsius AE 
ad AC cam dupla GD et tripla DE. ita j ipsius AG ad KG ; 
est autem, ut tripla AE ad triplam EB, ita f AG ad 6F; ergo 
per conversam vigesimam qnartam quioli, at tripla AE ad AC 
cum dupla GD et tripla DB, ila f ipsias AC ad KF ; et ul 
quadrupla AE ad AG cam dupla CD et tripta DB, boc esl 
ad AB cum CB et BD, ita AC ad KF: et permutando, ut 
qaadrupla AE ad AC, ita AB cum CB et BD ad KF ; ut au- 
tem AC ad AE , ita AB ad AB cum GB et BD ; ergo ei 
aequali, in proportione perturbata, ut quadrupla AE ad AE, 
ita AB ad KF. Quare constat, KF quartam esse partem 
ipsius AB. 

Propositio X. 

Cujuscunque frusti pyramidis, $eu coni plano basi aequidi- 
stante secli, centrum gravitatis in axe consistit, eumque Ua dt- 
vidit ui pars versus minorem basin ad reliquam sit ut Iriph 
majaris basis cum spatio duplo medii geometrici inter basin majo- 
rem et minorem una cum • basi mtnort, ad triplam minoris basis 
cum eodem duplo spatii medii ac una cum basi majori. 

A cono vel pyramide, cujus axis AD (Fig. 140), sece- 
tur plano basi aequidistante frustum, cujus axis VD, et quam 
rationem babet tripla maximae basis cum dupla mediae , el 
minima, ad triplam minimae cum dupla mediae, et raaxima, 
hanc habeat VO ad OD. Ostendendum est, centrum gravi- 
latis frusti existere. Sit VM quarta pars ipsius VD. 

Exponalur linea HX ipsi AD aequalis, sitque KX aequa- 
lis AV, ipsarum vero HX , KX tertia proportionalis sit XL, 
et quarla XS: et quam rationem habet HS ad SX, banc habeat 
MD ad lineam sumptam ab versus A, quae sit ON; et quia 
major basis ad eam, quae inter majorem et minorem est media 
proportionalis , est , ut DA ad AV , hoc est, ut HX ad XK ; 
dicta autem media ad minorem esl, ut KX ad XL: erunt 
major, media et minor basis in eadem ratione, ac lineae HX, 
XK, XL 

Quare ut tripla majoris basis cum dupla mediae et mi- 
nima, ad Iriplam minimae rum dupla mediae et maxima, hor 
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esl at VO ad OD 9 ita Iripla HX cam dupla XK et XL ad 
triplam XL cuna dapla XK et XH: et componendo, et con- 
vertendo, erit OD ad DV, at HX cum dupla XK et tripla 
XL ad quadruplam ipsarum HX, XK, XL. 

Suut igf tur 4 lincae proportionales, HX, XK, XL, XS: et 
quam rationem habet XS ad SH, hanc habet linea quaedam 
sumpta NO ad } ipsius DV, nempe ad DM; hoc est, ad j ipsius 
HK; quam autem rationem habet HX cum dupla XK et tri- 
pla XL ad quadruplam ipsarum HX, XK, XL, eaodem habet 
alia quaedam sumpla OD ad DV, hoc est ad HK: ergo (per 
ea quae demoostrata sunt) DN erit quarta pars ipsius HX, 
hoc est, ipsius AD ; quare punctum N erit gravitatis centrum 
codi, vel pyramidis, cujus axis AD. Sit pyramidis, vel coni, 
cqjus axis AV, centram gravitatis I. Gonslat igitar, centrum 
gravitalis frusti esse in linea IN ad partes N extensa, in eoque 
ejus puncto, qui cum puncto N lineam intercipiat, ad quam 
IN eam habeat rationem , quam abscissum frustum habet ad 
pyramidem vel conom, oujos axis AV. Ostendendam itaqae 
restat , 1N ad NO eandem babere rationem quam frastom *d 
conum, cujus axis AV. Est aatem ut conus, cajus axis DA, 
•d conum, cujus axis AV, ita cubus DA ad cubum AV, boc 
est, cubus HX ad cubum XK; haec autem eadem est pro- 
portio, quam habet HX ad XS: quare dividendo, ut HS ad 
SX, ita erit frustum ; cujus axia DV, ad conum vel pyrami- 
dem, cqjus axis VA; est aatem, at HS ad SX, ita etiam MD 
ad ON: quare frustum ad pyramidem, cujus axis AV, est ut 
MD ad NO. Et qaia AN est f ipsios AD; AI autem est | ipsios 
AV, erit reliqua IN f reliquae VD; quare IN aequalis erit 
ipsi MD. At demonstratum est, MD ad NO esse ut frustum 
ad conum AV; constat ergo, hanc eandem rationem habere 
etiam IN ad NO: qaare palet propositam. 
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Sauv, Cirandissitnu e la eonsola/ioiie ch 1 io sento nel 
dere, dopo r interposi/ione tli quatpbe atiito, rinnovaUi in qirc- 
sUi gtoroo la nostra solita adunanxa, So che r ingegno vtattt 
tlei Sig. Sagredo e talc chc non sa stare ttt ozio, peru roi pcr- 
suado che egli non avra tnancalo di fare , nel lempo tlclht 
aostra lontananza , qoalche reflessione sopra te dottrrae del 
sroto, le quali furon lette neir ultimaf giomata de # npstri pos- 
satt colloquj. Io, che dalla virtuosa con vereazione di V*. S.,*4 
aaco del nostro Sig. Siroplicio, ho sempre raccoho fralli di 
nou volgare erudizione t la prego a voler proporre qttaiche 
nuova constderazione sopra le cose del nostro Atttore gii_ leite 
da noi. Gosi daremo principio agli usati disoorsi ptir pastar 
questa giornata nell' occupazione di virtuoso trattenimebtb. 

Sagb. Non nego a V. S. che in questi annttmi siaito pas* 
sati per la fantasia vaij pensieri sopra te novitA dimoataate 
da quel buon Vecchio intorno alla sua scienza del moto, sot- 
toposta e ridotta da lui alle dimostrazioni della geometria. Ed 
ora, poiche ella cosi comanda, procurer6 di rammentarmi 
qualcbe cosa, e dar6 a lei occasione di beneQcare il mio in- 
telletto co'suoi dotti ragionamenti. 

(1) Veggasi 1'ATTertiraento in le§U del Tolume. 
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Pcr cominciar dunque per ordine dal priucipio del trat- 
tato de' moti, proporr6 a V. S. uno scrupolo mio antico rin- 
novatomi nel considerare la dimostrazione che 1'Aulore apporta 
nella sua prima proposizione del moto equabile, la quale pro- 
cede ( come molte altre degli antichi e raoderni scrittori ) per 
via degli ugualmente multiplici. Questa e una cerla ambi- 
goitii che io bo sempre avuta nella mente intorno alla quinla, 
o come altri vogliono sesta diflnizione del quinto libro di Eu- 
clide. Stimo mia somma prosperit& di aver potuto incontrare 
occasione di conferir questo dubbio con V. S., del quale spero 
dover restar totalmente liberato. 

Simp. Anzi che io ancora riconoscero questo nuovo ab- 
boccamento con le SS. VV. per benefizio singolare della for- 
tuna, se mi succederfr di poter ricever qualcbe luce inlorno 
a questo punto accennato dal Sig. Sagredo. Non ebbi mai il 
piu duro ostacolo di questo in quella poca di geometria che 
io studiai gii nelle scuole da giovanetto. Pero ella simmagini 
quanto sia per dovermi esser caro, se dopo tanto terapo sentiro 
intoruo a questo particolare qualcbe cosa di mia soddisfazione. 

Sagh. Dico dunque, cbe avendo sentito, nel dimostrar la 
prima proposizione dell*Autore intorno al moto equabile, ado- 
prarsi gli ugualmente multiplici conforme alla quinta, ovvero 
sesta difinizione del quinto libro diEuclide,ed avendo io ub poco 
di dubbio gia antiquato intorno a questa difinizione, non re- 
stai con quella chiarezza cbe io avrei desiderato nella pre- 
detta proposizione. Ora mi sarebbe pur caro il pcAr inten- 
der bene quel primo principio, per poter poi con altrettanta 
evidenza restar capace delle cose chc seguono intorno alla 
dottrina del molo. 

Salv. Procurero di soddisfare al desiderio di V. S. con 
addomesticare in qualche altra maniera quella difinizione di 
Eoclide, e spianar la strada, per quanto mi sar& possibile, al- 
r introduzione delle proporzionalita. Intanto sappia pure di 
aver avuto per compagni in quesla ambiguila uomini di 
gran valore, i quali per lungo tempo sono stati con la me- 
desima poca soddisfazione con la quale V. S. mi dice di ri- 
trovarsi fino a questo giorno. 

Galileu (jaliiki. — T. XIII. ^ 7 
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lo poi confesso, cEie per qualche anno dopo jimt islu- 
diato jl quinlo libro di Euclide, reslai invoito con la mente nella 
sle&sa caliginc Superai finalmenle la iliiTkulti, quando nello 
studiarc le maravigliose Spirali ili Arrhimede, inconlrai ncl 
bel prtncipio del libru una dimoslrazioue siraile alia predella 
del noslro Autore. QuerToccasione mi fece andar pcnsando se 
pcr fortuiia ci fusse altra slrada piu agevnle, per la qtiale si 
potcsse arrivare al medesimo Itne, ed acquislare per fne, ed 
anco per aUri* quatche precisa cognizione nella materia delle 
propor/iotii : peru applicai allora I* animo con qualrhe alten- 
zlone a questo proposito, od csporro adesso quanlo fu i!a roe 
speculatu in queiropportunita» sollopouendn ogni mio prugresso 
al ptn^alissimo giudizio delle SS. VV* 

Suppongasi priniieramenle (come le suppose anco Euclide, 
mentre le illftn) ) che le grandezze proporzionali si trovtno, 
ChlBf clie date in qualunque modo tre grandezze, quella prct* 
pomonc, o quel Hspetlo, o quella relazione di quanliia, ehe 
hn ta prima verso ta se^onda, la slcssa possa averla tina ler/a 
verso una qnarla, Dico poi, che per dare una diftomone delle 
suddcUc grandezze proporaonali, la quale produca fielFanimo 
del lettore qualche coneetto aggiuslalu alla nattira <li esse 
grandezze proporzionali , dovremmo prendere una delle loro 
passioni, ma' peru la piu facile di tutte, e quelia per apponto 
clie si stimi la piu intelligibile anco dal volgo non introdotto 
nelle matematiche. Cosi fece Enclide stesso in molti altri lio 
gbi. Sovfengavi cbe egli non disse il cercbio essere una figu- 
ra piana, dentro la quale segandosi due linee retie, il retUn- 
golo sotto le parti dell* una sia sempre uguale al rettangolo 
sotlo le parti deiTaltra : ovvero, dentro la quale tutti *i qua- 
drilateri abbiano gli angoli opposti uguali a due rettL Qaando 
anche cosi avesse detto, sarebbero state buone difioiiioni. Ma 
mentre egli sapeva un*altra passione del cercbio piu intoHi- 
gibile della precedente e piu facile da formarsene coocetto , 
cbi non si accorge cbe egli fece assai meglio a mettere avanti 
quella piu cbiara e piu evidente come difinizione, per cavar 
poi da essa quelP altre piu recondite, e dimostrarle come con- 
clusioni? 
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Sau. Per cerlo che cosi e, ed io credo cbe rari saraDno 
gl* ingegni , i quali tolalmrnte si acquietino a questa difini- 
zione, se io con Euclidc diro cosi : 

AUora quallro grandezze sono proporsionali , quando yh 
ugualmenie multiplici detta prima e detta terwa , presi secomlo 
qualunque muUipUcitd , $i aceorderanno sempre nel superare , 
maneare o pareggiare gli ugualmenle mullipiici detta seeonda e 
della quarla. 

E cbi e qoello d* ingegno tanto felice, il quale abliia 
certezza cbe aliora quando le quattro grandezze sono pro- 
porzionali , gli ugualmcnte multiplici si accordino sempre ? 
OvTero cbi sa cbe quegli ugualmenle mulliplici non si ac- 
cordino sempre anco quando le grandezze non siano propor- 
zionali? Gii Euclide nelle precedenti diflnizioni aveva detto: 

La proporuone tra due grandezse essere un lal rispello o 
reiazhne tra dt loro, per quanto si appartiene aUa quantila. 

Ora avendo il lettore concepito gia neir intelletto cbe 
cosa sia la proporzione fra due grandezze, sara difficil cosa 
cbe egli possa intendere cbe quel rispetlo o relazione, chc e 
fra la prima e la seconda grandezza, allora sia simileal ri- 
spetto o relazione cbe si trova fra la terza e la quarta gran- 
dezza, quando quegli ugualmente roultiplici deila prima e 
della lerza si accordan sempre nella maniera predetta con gli 
ugualmente multiplici dolla seconda e della quarta nellesser 
sampre maggiori o rainori o uguali. 

Salv; Comunque ci6 sia, parmi questo di Euclidc piut- 
toato un leorema da dimostrarsi, cbe una difinizione da pre- 
metterei. Per6 avendo io incontrato tanti ingegni, i quali 
banno arenato in questo luogo, mi sforzer6 di secondarc con 
la difinizione delle proporzioni il concelto universale degli 
uomini ancbe ineruditi nella geometria, e proceder6 in que- 
sto modo. 

Allora noi direroo quattro grandezze esser fra loro pro- 
porzionali, cioe aver la prima alla seconda la stessa propor- 
zione cbe ha la terza alla quarta , quando la prima sara 
eguale alla seconda, e la tcrza ancora sara eguale alla quar- 
ta; ovvero, quando la prima sar& tante volle multiplic« della 
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Simp Certo clie no. 

Salv. Ma pcrcbe non scmpre accadera cbe fra le qual- 
iro gf WMfliifl sl trovi per apptinlo la predelta egualtta» ov- 
vero muliiplirila preclsa, proceileremo piu oltre, e domandcru 
al Si^ Siniplicin: Inlcndete voi che le quattro graad*ixeal- 
lora siano proporztonali* quanrio la prima contenga, p* e + * lir 
volte t mey t y.o la seconda, ed ancn la terza contenga Ire vulle 
e mezzo la qtiarta ? 

Sivp- Intenrio benissimo On qui, ed ammctto clie le qual- 
tro grandezze siano pmpnmnnali, noii solo nel caso esempli- 
Dcittl da V. S,, ma ancor» seeondo quulsivoglia allra dcnorai- 
n,i?kmo di multiplicilil, o supcrparzienle, o superparlicblare 

Salv, Fer raccogliur dunque ora in breve e con inaggiore 
universalita tutto quello ehe si e dello ed esemplitlcalo fin 
qtiL ilin-HMi. che 

Allora noi iiilcndiamo quatlro grandezze csser propor- 
xionali fra loro , quando l f eccesso della prima sopra la *e- 
conda (qualunque e^ii sia) sara sfmilc atr eccesso della teraa 
sopra la quarta. h 

Simp. Fin qui io oon avrei difficulti, ma ini fiare obe 
V. & in questa manlera non apportr la diflniztone deUe 
dezze proporzionali , se non quando le anteoedeoti 
maggiori deiie loro oonseguenti ; poiebe ella suppone cke la 
prima eoeeda la seoooda t e ohe anoo ia tersa eooeda sirnH» 
naeute la quaria. Ma ora interrogo io f eome dovrA goveraarmi 
quando le aotecedeoti aiano minorl delie loro oeasegveatif 

Salv. Eispondo, ebe quaodo V. S avrJt le qeattnegra»* 
dezze in tal modp, cbe la prima iia minor della aeoooda, • 
la terza minor della quarta, allora sarit la seoonda aaeggior 
della prkna e la quarta maggior dclla terxa. Pfer& V. S. le 
coosideri oon quesCordine loveroo, e srmmagfari ofce^ta ae* 
eouda sia prima, e la quarta sia ftefza. Cotfi dvri le atrtect- 
denti maggiori deile conseguenti, e non avrit Wsogno cH ccr- 
care allora diiinizione diversa daiia gia apportata da^ioi. 
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Sagi. Cosi & per appunto. Ma segaiti V. S- per grazia 
col presupposto g\k fatto di considerare sempre le antecedeoti 
maggiori delle loro conseguenti ; il cbe mi pare cbe faciliti 
assai a lei il discorso ed a noi V intelligenza. 

Salv. Stabilita questa per difinizione, soggiugner6 anco 
in qual altro modo s* intendano quattro grandezze esser fra 
loro proporztooali, ed i questo. Quaodo la prima, per avere 
alla seconda la medesima proporzione che la terza alla quar- 
ta , non 4 punto n6 maggiore n& minore di quello cbe ella 
dovrehbe essere, allora s' intende aver la prima alla seconda 
la medesima proporzione cbe ba la terza alla quarta* Gon 
questa oocasione difinirei ancora la proporzione maggiore, e 
direi cosl: 

' Ma quando la prima grandezza sar& alquanto piu grande 
di quel che ella dovrebbe essere per avere alla seconda la 
medesiua proporzione che ba la terza alla quarta, allora vo- 
glio cbe convengbiamo di dire , cbe la prima abbia mag- 
gior proporzione alla seconda di quella cbe ha la terza alla 
quarta. 

Simp. Bene : ma quando la prima fusse minore di quel 
che ella dovrebbe esser per avere alla seconda quella mede* 
sima proporzione cbe ha la terza alla quarta? w 

Salv. Mentre la prima sia minor di quel cbe si ricercfae- 
rebbe per aver alla secooda quella medesima proporziooe cbe 
ba la terza alla quarta , sari segoo evidente che la terga e 
maggior del giusto , per aver alla quarta quella tal propor- 
■ione che ba la prima alla seconda. Per6 in questo caso 
ancora V. S. si contenti di concepir Y ordine in altro modo, e 
s immagini cbe quelle grandegze, che erano terza e qaarta, 
diventiao prima e seconda, e quell f altre, obe erano prima 
e. seoonda, V. S. le riponga ne' luoghi della terza e della 
quarta. 

Sagr. Fin'ora intendo benissimo il ooncetto di V. S- e 
I' introduzione con la quate ella da principio alla specula- 
clone delle proporzionali. Parmi ora cbe ella si sia messa in 
oMrfigo di adeinpire una delle due cose, cioe o di dimosirare 
con questi suoi principj (utto il quinto di Euclide, ovvero di 
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dedurrc do queslc duc clitinfzioni poete ila V, S, queiraltre 
du«\ che Euelide melte per quinta 6 per seltima fra le rlifl- 
ni/ioni , sopra le quali poi <^li fonda lulta la maechina del 
mcdcshno quiulo llbro. Se V. S. dimostrerA qucste come cou- 
rlusioMi, non nii restera piti Hic desidornre inlnrno a qutst > 
materia. 

Sau\ Quesla perappunto e riotenzion mia f poiche quando 
si con.prenda eon evidenza, che date qualtro grandeixe pru- 
porzionali. conformc alla medesima diflmzione, gli ugualraenlr 
mulliplici della prima e della lerzn si accordano eternamenic 
pcr necessita in pareggiare o rnancare o eccedere gli egual* 
inente mulliplici della seconda e quarla , allora senza allra 
scorla si puo enlrare nel quinto libro dl Euclide, e si pos- 
sono intender cbn evidenKa i teoremi delte grandezze pro- 
porziooalt, Cosl ancora se con la posta ditini/ione deila pro- 
por/ion maggiore dimostrerd che in qiialchcs caso, presi gli 
uguatmente multiplici della prima e della terxa, ed anco deltu 
seconda e della qttarta , qucl delta prtma ecceda qiiel 1IHI.1 
secouda , ma quet della lerza nun ccceda qticl dfella quarta, 
si potra con questa dimoslra/ione scorrere gli altri teorcml 
delle grandezze spmporzionali. Poiche qnesln nnstra ronclu- 
sione sara per appunto la diflniztone, delta qmle, oome per 
prfetffyfo, si serVe Eociidfe steSso. « ! ' ^ 

" ! Srwfc Quaodo io restassi perauaso di qdeste (tee pa&foai 
defeH ugualmente muKiplioi, cioA ehe mentne te quattrt gtaat* 
desae 9oo propoteion&li ; quelti eternamente sl accordano •ei 
pareggtare o eccedere o manoare^; e cbe , quabdo le quattre 
graridefte non son proporzionali , queHi in quaiche caso *• 
scordtto, io per tne no* ricbiederei altra luce» per intander 
em chiarezza tirtto il quinto degli Etementi Geometrtci: ■ 
' ji SALv.^Ora diiemi; Sig. Simplick), se noi supporre«o cbe 
le quattro grandezze A, B, G, D, siano proporzionali, i |i 
cioi che la primt A alla seconda B ihbia 1» stesta &< & 
proporzione che la terza € ha Verao Ih quarta ' ■ --,u\ 
Dv Intendete voi; che anoo doe detle prime verso C < D 
la* seoottda avranno la medestma proporzione cbe due 4tik 
lerze verso 1a qusfrta? . . .♦- 
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Swp. lo 1'intendo assai bene, imperciocche menlre una 
prima alla seconda ha la medesima proporzione che una terza 
alla quarta , oon saprei immaginarmi per qual ragioue due 
deiie prime alla seconda debbano aver proporzion diversa da 
qoella che banoo due delle terze alla quarta. 

Salv. Adunque mentre Y. S. intende questo, intendera an- 
cora che quattro o dieci o cento delle prime ad una seconda 
avranno la stessa proporzione che hanno quattro o dieci o 
cento delle terze ad una quarta. 

Suip. Certo che si, e purche i numeri delle multipiicita 
siano uguali, facilmente apprendo cbe la prima presa due 
volte o dieci o cento, avra la stessa proporziope verso la se- 
conda, ehe ba la terza presa anche essa due volte o dieci o 
cebto verso la quarta. Sarebbe ben diflicile persuadermi il 
contrario. 

Salv. Non e dunque ardua cosa il capire, che il multi- 
piice delia prima abbia la stessa proporzione alla seconda , 
che ha 1'ugualmente multiplice della terza alla quarta; cioe che 
la prima multiplicata quante volte ci pare abbia alla seconda 
quella proporzione stessa che ba la terza multiplicata altret- 
tante volte verso ia quarta. Ora tutto quello che io bo esem- 
plificato fin qui con multiplicare le grandezze antecedenti, ma 
oon gia le conseguenli, immaginatevi cbe sia detto anco in- 
torno al mulliplicare le conseguenti solamente senza punto 
alterare r antecedenti, e ditemi: Credete voi, che date quat- 
tro grandezze proporzionali , la prima a due delle seconde 
abbia proporzion diversa da quella che ha la terza a due 
delle quarte? 

Sivp. Credo assolutamente di no; anzi quando una prima 
abbia ad una seconda la medesima proporzione, cbe una terza 
ha verso la quarta, intendo assai bene che quella stessa prima 
a due o quattro o dieci delle seconde avra quella medesima 
proporzione cbe ha la stessa terza verso due o quattro o dieci 
delle quarte. 

Salv. Ammellendo dunque voi questo, confessate di re- 
star appagato e d' intender con facilita, cbe date quattro 
grandezze proporzionali A, B, C, D (Fig. 141), e multipli- 
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ca u> ugiialmeiite la priiua e la lerza, qttella proporzimte v\w 
ha il roulliplice E della prima A alla seconda B , 1a slessa 
ancora abbia precisanienle V ugitalmente multipltce K dclU 
tcrza C alla quarta D (1)* Immaginatevi dmitjiie che qtiesle 
siano le nostre quallro graudezze proporzionali E, B, F, D. 
cioe il mulliplicc E della prima sia. prima, la scconda slessa 
B sia aeconda, il multiplice poi F della tcr/a sia tcrza, e 1a 
quarta D sia quarla V. S. mi ha anco detto di capire che 
multiplicandosi egualmente le conseguenti B» D, cioti la Sfc- 
conda e la quarla, senza alterar punto le anlecedenti, l.i me- 
desima proporzioue avra la prima al multiplicalo della se- 
conda, clie la terza af mulliplicato delta quarta. Ma tjuesle 
quatlro grandczze saranno per appunto K, F, ugualnienle mul- 
(iplici della prima e della terza, e G, H egualmenle raulljplici 
della seconda e della quarla 

Sagr. Confesso cbe di ci6 resto ioteramente appagalo, ed 
ora inlendo benissimo la necessita per La quale gli ugual- 
mente mulfiplici delle quattro grandezze proporzionali elerna- 
mcnie si accordano nell 1 essere o maggiori o minori o cgua- 
H, ec- Poichi, mentrc presi gli ugualmente multiplici delh 
piima e della (erza, e gli ugualmentc mulliplici detta secnnda 
e della quarta, V. S. mi dimostra che il multiplice della prima 
al multiplice della seconda ha la medesima proporsiooe cbe 
il multiplice della terza ha verso il multiplice della quarta, 
scorgo manifeslamente, che quando il multiplice della prima 
sia maggiore del multiplice della seconda, allora il muttipltce 
della terza dovra necessariamente ( per servar la proporzione) 
esser maggiore del multiplice della quarta. Quando poi sia 
minore, ovvero uguale, anche il multiplice della terza dovra 
esser mioore ovvero uguale al multiplice della quarta. 

Simp. Io ancora non sento in ci6 repugnanza veruna. Re* 
sto bene con desiderio d* intendere come ( supposte le qoattro 
grandezze sproporzionali ) sia vero, che gli ugualmente raul- 
tiplici non servino sempre quella concordanza neir esser mag* 
giori o minori o uguali. 

(I) h la quarta propotizione dc*l V.° tli Koclidc. 
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Salv. lo in questo ancora procurero cbe V. S. abbia com- 
piula soddisfazione. 

PQngansi lequatlro grandezze date AB, C, D, E (Fig. 142) 
e sia la prima AB alquanto maggiore di quello che ella do- 
vrebbe essere per avere alla seconda G quella mcdesima pro- 
porzione cbe ba la terza D alla quarta £. Mostrer5, che presi 
in certa particolar maniera gli ugualmente mulliplici della 
prima e della terza, e presi allri ugualmente mulliplici della 
seconda e quarta, quello della prima si trovera maggiore di 
quello della seconda, ma quello della terza non sara altrimenli 
maggiore di quello della quarla, anzi lo dimostrero esser 
minore (1). 

Intendasi dunque esser levato dalla prtma grandezza AB 
quell* eccesso, il quale la faceva maggiore di quanto ella do- 
vrebbe essere acci6 fusse precisamente proporzionale, e sia 
tale eccesso V FB. Resteranno ora dunque le qualtro grandezze 
proporzionali, cioe la rimanente AF alla C avra la medesima 
proporzione che ha la D alla E. 

Multiplichisi FB tante volte che ella sia maggior della C 
e sia questo multiplice il segnato HI. Prendasi poi HL altrel- 
tanle volte multiplice della AF, e la M della D, quante volle 
per appunto V 111 sarA slata presa muUiplice della FB. Stante 
questo non e dubbio alcuno cbe tante volte sara multiplice 
la composta LI della composta AB, quanle volte la III della 
FB, ovvero la M della D e mulliplice. 

Prendasi ora la N multiplioe della C con tal legge che 
la stessa N sia prossimamente maggiore della LH; ed in ul- 
tirao, quanto sara multiplice la # N della C, altrettanto pongasi 
la O multiplice della E. 

Ora essendo la multiplice N prossimamente maggiore 
della LH, se noi dalla N intenderemo esser levata una delle 
grandezze sue componenti ( che sara eguale alla C ), restera 
il residuo non maggiorc della LH. Se dunque alla stessa N 
renderemo la grandczza eguale alla C (che intendemmo esser 
levata), ed alla LH f che e non minore di detto residuo, ag- 

( I) Qucsla proposizione d il converso dell.i scllinta dnl V.° tli Kuclule. 
Galileo (ialilki. — T. XIII. 3H 
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gipgnergnuj la III* clie pure e inaggiore dciraggtunia alla \ 
sfini tuLla la II uia^iore dclla N 

Eccn dunque iin easo, ncl quale il multjplice deila prtm 
&Upera il mulliplicc della seconda, Ma essendo le quallro grnn 
dczze AF t C, i>. IS falte pruporziouati da noi, cd cssendosi 
prcsi ^li llgTlrtltifttifT inuKiplici LTI ed M della priina c dclki 
lerza, <'»' N ed H ilcHa secomla e della quarla, saraunn cssi 
i per le ^ose gtt slabililc iJi sopni ) sempre coucordi nelt* es 
ser maggiori o tninori uguali, Pero csscndo il mnljiplir< 
IJI della prima grnndczza minore del multiplicc N dclla sc- 
rumla , per la nostra cosli uzionc , snri anco il mulliplicc M 
delta ier/a ininorc ncccssariamcnlc dcl mulliplice O tleJIa 
quarta, 

Si c per tanlo jirovato clie mcnlrc la priina grandc//;i 
,na aiqnanto maggiore di quello che ella dovrebbc esserc 
per avcrc alta secuuda la slcssa propor/ione ehe ha la ler/a 
alla quarfa, allora sara possibite di preiiderc iu qualehc BJOdu 
gti ugualmcntc nmlf ioliti della, prima e della ler/n, ed aftii 
ii^ii.ilmenlc imiltiplici della scconda e della qunrla, e dimo- 
slrarc clie M miiltiplicc della prima eecede il muitlplice delfa 
secnnda , mu il uiulHplicc della ter/a non eecede quet della 
quarla. 

Sagr. MoHo bene ho inteso quanto Y. S. ha dimostrato 
$io qui. Resta ora, che ella da queste dimostrate premesse 
deduca comc necessarie conclusioni le due controverse difi- 
ntzioni di Euclide (1), il che spero le sari facile, avendo di 
gia dimostrati due Teoremi conversi di quelle/ 

Salv. Facili per appunto* riusciranno; e per dimostrarc 
la quinta ditinizione io procedero cosi : * n! 

Se delle qualtro grandezze A, B, C, D (Fig. 143), gli 
ugualmente multiplici della prima e terza, presl secondo qua- 
lunque multiplicita, sempre si accorderanno net pareggiare o 
maocare, ovvero eccedere gli ugualmente multiplici della se- 
eonda e defla quarta respettivamente, io dico cbe le qaattro 
grandezzc son fra di loro proporzionali. 

(I) La qainta e la «etlima M V." 
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Imperciocche siano (se e possibile ) non proporzionali. 
Adunque una delle anlecedenli sara maggiore di quello cbe 
ella dovrebbe esserc per avere alla sua conseguentc la stessa 
proporzioue cbe ha V altra antecedentc alla sua copseguenlc. 
Sia per esempio la segnata A. Adunque per le cose gia di- 
mostrate, pigliandosi gli ugualmente multiplici della A e della 
C ip* una tal maniera, c pigliaudosi gli ugualmente multi- 
plici delle B, D oel modo che si e insegnato, si mostrera, la 
multiplice di A maggiore della multiplice di B, ma la mul- 
tiplice di C non sara altrimenti maggiore , ma minore della 
multipiice di D, cbe e contro al supposlo fatto da noi. 

Per dimostrar la seltima difinizione diro cosi. Siano le 
quattro grandezze A, B, C, D, e suppongasi che presi in qual- 
cbe particolar maniera gli ugualmente multiplici delle due an- 
lecedeoti prima e tcrza, e gli ugualmenle mulliplici delle due 
conseguenti seconda e quarta, suppongasi, dico, che si trovi 
un caso, nel quale il multiplice di A sia maggior del mul- 
tiplice di B, ma il multiplice di C non sia maggior del mul- 
liplice di D. Io dico che la A alla B avra maggior propor- 
ziooe cbe la C alla D, cioe cbe la A sara alquanto maggiorc 
di quel cbe ella dovrebbe essere per avere alla B la slessa 
proporzione che ba la C alla D. 

Se e possibile, non sia A maggior del giusto, sara dim- 
que precisamente proporzionale, ovvero minor del giusto per 
es^er proporzionale. Quanto al primo, se ella fusse precisa- 
raente aggiustata e proporzionale, sarebhero, per le cosc gia 
provate, gli ugualmente multiplici della prima e della terza y 
{Nresi in qualunque modo, sempre concordi nel pareggiarc o 
mancare o eccedere gli ugualmenle mgltiplici della seconda 
e della quarta; il cbe e contro alla supposizione. 

Se poi la prima fusse minor del giusloper esscr propor- 
zionale, questo e segno cbe la terza sarebbe maggiorc del suo 
dovere per avere alla quarta quella proporzione cbe ha la 
prima alla seconda. Allora io direi che si levasse dalla terza 
queireccesso cbc la fa csscr maggior del giuslo. E per6 la 
rimaoentc reslerebbc poi per appunto proporzionale. Ora, con- 
siderando quei multiplici particolari supposti da principio, e 
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mauifeslo, ebe osscndo il imill iplice della prima ma^mr del 
Ttiultiplice della seconda, anco il mitlliplicc della terza , rioi- 
di qitella rimanente, sara maggior del multipHce della qitarta 
Adunque se in camliio di pigliar il multiplicc di quella riiria- 
nente t ripiglteremo I 1 egualmente multiplice di lulla la terza 
intera, queslo sara maggtor che non era il muHiplicc di quetla 
rimancnle; e pero sara questo stesso mollo maggiore di quel 
ili-ll.a quarla. II ihe e contro la suppostzione. 

Sauu Hcslo soildisfattissimo di questa dilucidazione fal- 
lami ii V. S. in materia, nella quale io ne aveva gia luogo 
lempo hisogno ; ne saprei esprimere quale in me sia maggiorc 
o il gusto di qucsta cognizione nuovaraente acquistata o il 
ramntarico di non avcrla io procurata col chtederla a V- S. 
lin da principio dc* noslri prrmi abhoccamenii , tanto pin 
avcndo io inleso cbe clla la confcriva a diversi amici, a'qtiali 
per la vicinanza era lecilo di frequentar la sua villa. Ma se- 
^uitiamo di gra/ia i discorsi , quaudo per6 il Sig. Simpliciu 
non ahtiia che repHcare intorno alla maleria II n qui consi 
dcrata 

Siue. lo non saprei che soggtugnerc* aozi resto infent 
mentc appagato del discorso * e capace delle dimoslrazioni 
sentite. 

Salv. Posti questi fondamenti , si potrebbe compendiare 
in parle e riordioare tutto il quinto di Euclide, ma cid sa- 
rebbe una digressione troppo lunga e troppo lootana dal 
nostro principale intento. Oltre ofae io so cbe le SS. VV. ave- 
ranno veduto di simili compendj stampati da altri autori. 

Ora essendosi considerate fln qui , a riquisizione deUe 
SS. VV. 9 le difinizioni quinta e settima del quinto libro, spero 
che esse concederanno volentieri a me il poter proporre adesso 
un* antica mia osservazione sovvenutami sopra un* altra difi- 
zione di Euclide medesimo. U soggetto non sara diverso dal- 
1* incominciato, e non parri alieno dal nostro proposito 9 esaendo 
intorno alla proporzion composta, la quale vien maneggiata 
spesse volte dal nostro Autore ne'suoi libri. 

Trovasi fra le difinizioni del sesto libro di Euclide la 
quinta della proporzion composta, la quale dtce in questo modo: 
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AUora una proporzione si dice eomporti di piu proporzioni, 
quando le quantita di detie proporzioni muHipHcale insieme 
avranno prodotlo qualcke proporzione. 

Osservo poi, che n£ ii medesimo Euclide, ne alcun altro 
autore antico, si serve della slessa difinizione nel raodo nel 
quale ell'e stata posta nel libro: onde ne seguono due incon- 
venienti, cio& al leltore difficulti d* intelligenza, ed allo scrit- 
tore nota di superfluiU. 

Sagr. Questo 6 verissimo, ma non mi par probabile che 
la suprema accuratezza di Euclide abbia fra' suoi libri posta 
questa difinizione inconsideratamente ed invano. Pero non sa- 
. rei aflTatto fuor di sospetto che ella vi fusse stata aggiunta da 
altri o almeno alterata di tal sorta, che ella oggid) non si 
riconosca piu, mentre dagli autori si pone in opera nel di- 
moslrare i teoremi. 

Simp. Cbe gli altri autori non se ne servano, io lo cre- 
dero alle SS. VV. non avendovi fatto molto studio: mi dispia- 
cerebbe bene $e da Euclide stesso, il quale viene stimato da 
voi altri per tanto puntuale nelle sue scritture , fusse stata 
posta indarno. Ma qui bisogna poi che io confessi come l'in- 
telletto mio, il quale non si 4 mai piii che mediocremente inol- 
(rato nella matematica, ha inconlrato difficulta intorno a que- 
sta difinizione, forse non minore che nelle giA spianate dal 
Sig. Salviati, 

Mi ajutai un tempo fa con legger lungbissimi commenti 
scritti sopra queste materie, ma, per dire il vero, non conobbi 
giammai che mi si sgombrassero quelle tenebre che mi tene- 
vano offuscalo 1' intelktto. Per6 se V. S. avesse qualche par- 
ticoJar considerazione cbe mi facilitasse questo ancora, I' as- 
sicuro che mi farebbe un favore molto segnalato. 

Salv. Forse ella si presuppone che questa sia materia 
di profonde speculazioni, e pure trovera cbe non consiste in 
altro che in un semplicissimo avvertimento. 

S* immagini V. S- le due grandezze A, B (Fig. 144) dello 
stesso gcnerc. Avera la grandezza A alla B una tal propor- 
zione; e dopo concepisca esser posta fra di loro unaltra gran- 
dezza G pur dello stesso genere. Si dice che quella tal pro- 
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porzicme cbe km Wyrnti**** AiaHa B «ie*f ad #wer wmposla 
delte 4oe prtpotefeot in^^ 4i qtieUa cbe ha U A 

alla C, e dl quella che h* U C,*Ha & Qtf^to^ittr appuilo 
rt^s* rfecondd iT ^ prodettt di~ 

* Stmr^fi ^ero cb^Etolide iateftd^ fo yieato podo U ff»- 
pottioatfictapeeU^ iiu pe»6 om 

A aila B abbia propbrzion eompoeU d«Me -4mk imtmifr*i v$ 
ol&tMU A alU €fiedMUi€ aUa B '■-,.;;• . , 

ht»HBtaflN Owe ditemi, Sig. Stmpttcfo, fflteade * e ,roi gta U A 
attaiA.r4Mtt qaaiefce pPopfliafaB#p.^ ,ft4*#*«, ' 

' » S«r> Easeodo eaic dei mejbiinw geoefa, iSignor ait> k . 
i* ^ftABV.» cte quelta pfepereiooe etaimmotaMta, «11111 
pbftfltoflMi teeere attr* o divwart* qoelU?abft rtU A? ,,. 

Simp. Ioteodo queato aocora. tiwm** t - ^ 

- S*lv; ¥i «fgiOBfo ora forebe ortU «tflmmd^ per 
appoote l' A alla C toa uoa pmfmrimm ImtwiUbile * *t #m 
Mico U C- aHo B. La proporzk>oe #*i, ofaei k*b4ft*<mfitt- 
■fce A e B, aiiohiaiiia^meis eomp^ 
<*e medtano fca <*se estreaie, cip6 di queltacheJ^ XaUa 
4T V e di qoeiia che ha ia C alU B. .- i m > ...v 

Aggiungo di pitk, cAe «0 F. 5. /ra queste grandezze A e B 
»' immaginerd che sia frapposta non una grandezza sola, ma 
piii d' una, comc ella vede in questi $egni k r* t\ j) 
A, C 9 D, B, «' intendera pure la prcpor- ■»* \Jj 13 j u> 
zione dclla A alla B esser composta di tulte le proporzioni, \t 
quali sono intermedie fra di esse* cioi deUe proporzioni cke hanno 
la A alla C, la C aUa D, e la D alla B; e cos\ se />tti fussero 
lc grandezze 9 sempre la prima alT ultima ha proporzion compo- 
sta di lutte quelle proporzioni, le quali mediano fra di esse. 

Avvertisco ora in quesVoccasione, che quando le pro- 
porzioni componenti siano uguali fra di loro 9 per dir me- 
glio siano le stesse, allora fa prima aWultima averd, come di 
sopra abbiamo detto , una tal proporzione composta di tutte lc 
proporzioni intetmcdie; ma perchi quelle proporzioni inter- 
medic sono tuite uguali , potremo esprimere il medesimo ne- 
stro senso con dire , chc la proporzione della prima alt ul- 
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tima ha una proporzione tanto multipHce della proporzione 
che ha la prima alla seconda , quante per appunto saranno le 
prcporzioni cke si frappongono fra la prima e V ultima. Come 
per esemptOy se fussero tre termini f e che la medesima propor- 
zione fusse fra la prima e la seconda 9 che i fra la seconda e 
la terza , allora sarebbe vero che la prima alla tetza averebhe 
proporzion composta delle due proporzioni 9 le quali sono fra la 
prima e la seconda, e fra la seconda e la terza; ma perche 
queste due proporzioni si suppongono uguali, cioi le ste$se f po- 
trd dirsi che la proporzione della prima a/ta terza e duplicala 
della proporzione che ha la prima alla seconda. Cos\, quandv 
le grandezze fussero quattro , si potrebbe dire che la propor- 
zione deUa prima alla quarta i composta di quelle tre propor- 
zioni intermedie t ed ancora che i triplicata deUa proporzione 
della prima alla seconda, venendo composta tal proporzione f che 
ha la prima alla quarta, della proporzione della prima alla se- 
conda tre volte presa ec. 

Maqui finalmente non vaono contemplazioni ne dimottra- 
zioni, imperciocche & una semplice imposirione di nome. Quan- 
do a Y. S. bod piacesse il vocabolo di composta, chiamiamola 
iucomposta, o impastata, o confusa, o in qualunque modo piu 
aggrada a V. S.; solo accordiamoci in questo, che quando poi 
averemo tre grandezze dello stesso genere, ed io nominero 
la proporzione incomposta, o impastata, o confasa, vorr6 in- 
tendere la proporzione che hanno 1'estreme di quelle gran~ 
dezze, e non altro. " 

Sagr. Tutto questo intendo benissimo, anzi ho piu d-una 
volta osservato 1'artifizio d' Euqlide nella proposizione dove 
ei dimostra che i parallelogrammi equiangoli hanno la propor- 
zione composta delle proporzioni de' lati. Egli si trova in quel 
caso aver le due proporzioni componenti in quattro termini, 
che sono i quattr^ lati de' parallelogrammi ; per6 comanda 
che quelle due proporzioni si mettano in tre termini solamente, 
sl che una di quelle proporzioni sia fra il primo termine e 
il secondo r Taltra sia fra il secondo e il terzo. Nella dimo- 
strazione poi non fa altro se non che ei dimostra che l'un 
parallelogrammo all' altro ^ oome il primo termine al terzo , 
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eioe tia la proporzione composta di due proporzloni, di quella 
che tia il primn termine al secondo, e dell* allra che ha il si*- 
coudo al terzo; lc quali sotio queile due proporziont, che |>i i- 
hki egli aveva disgiunte ue' quallru lali de* parallelogrammi. 

S\n V, S, discorre benissimo. Ora inlesa e stabilila la 
liifinizione della proporzionc composla in queslo modo ( la 
quale non consiste in allro fuori che nell" accordarsi clie sorla 
di roba noi inlendiamo solto quel nomc), si puu dimoslrare 
la proposizione venlitre del sesto libro d' Euclidc eome l.t 
dimosfra egli slesso , perche quivi ei non suppone la difiui- 
zione nel modo nel quale eIl'A diYulgata, ma bensi nel ruodu 
detto sopra da nui. Dopo ia nominata proposi/ion 23 io sog- 
giugnerei , come corollario di essa» la divulgata dilliiiziune 
quinta del sesto libro della propor/km enraposta f tramiilau- 
*lola pero tn un lcurema. 

Pongansi due proporzioui, una delle quali sia ue' termini 
v ( U, V altra oe 1 termini C, D [Fitj, 145). Dice la dtfiniziom* 
vulgata, che la proporziooe composlu di queste due propor* 
zioni si avera se noi multiplicheremo (Ya di loro le quanlita 
di csse proporzioni. lo concorro col Sig. Simplicio oe( rrede- 
iv che questa sia unn proposta diftkite da capirsi , c biso- 
gnosa di prova; perd con poca fatica noi la dimostreremocosi: 

Se li quattro lermini delle due proporziofii non fussero 
in linee, ma ih altre grandezze , immaginiamoci che e' siano 
posti in linee rette. Facciasi poi delle due antecedenti A , C 
un rettangolo, si come delle due consegnenti B, D un allro 
rettangolo. £ chiaro , per la 23 del sesto d* Euclide , che il 
rettangolo fiatto dalle A , C. al rettangolo dalle B , D averi 
quella proporzione, cbe e composta delle dne proporzkrai A 
verso B, e C verso D, le quali son queste due che ponem- 
mo da principio affine di ritrovare qual fusse la proporzione 
che risultava dalla comparazione di esse. JSssendo dunqqe la 
proporzione composta delle proporzioni A .tereo B, e C ver- 
so D, quella che ha il rettangolo AC al rettangolo BD, per 
la suddetta proposizion 23 del sesto, io domando al Sig. Sira- 
plicio come abbiamo noi fatto per ritrovare questi due ter- 
minl, ne' quali consiste la proporzione che si cercava da noi? 
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Simp. lo non credo chc si sia fatlo allro, se non formar 
due rettangofi con quelle quattro linee poste da principio, 
uno cioe con le antecedenti A, C, e I' altro con le conseguen- 
ti B, D. 

Salv. Ma la' formaztone de a rettangoli nelle linee della 
Geometria corrisponde per appunto alla multiplicazione dei 
numeri neirAritmetica, come sa ogni matematico ancbe prin- 
cipiante, e le cose che noi abbiaroo multiplicate sono slate 
le Irnee A, C e le linee B, D, cio& i termini omologhi delle 
poste proporzioni ; 

Ecco dunque, come miiltiplicando insieme le quantita o 
le valute delle date proporzioni semplici, si produce la quan- 
titA o la valuta della proporzione , la quale poi si chiama 
composta di quelle. 
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Sact/ L^Menza di V. S, y Sig; Salviati, ^ q ai gtf yh ii l i ri 
giontt mi hafdato cawpo di poter vedere », p i i || iM ii lM f t- 
tenenti a»e*trl df graviti dc* «w»^ e aw* « *a^^^il» 
diHgnte lettfrra alle dharttraxiofti 4eHr4as*# 
proporfrio»! de r irjort natwatt e tMmtlie pcwW » 
tra esse non poche di assai difflcile apprensione, di speziale 
ajuto mi e stata la conferenza di questo gentiluomo , che 
V. S. qui vede. 

Salv. Io voleva appunto domandar V S. deir essere ap- 
presso di lei questo Signore, e del mancarne il nostro Signor 
Simplicio. 

Sagr. DelF assenza del Sig. Siroplicio mi vo immaginan- 
do, anzi lo tengo per fermo, che cagione ne sia stata la 
grande oscurita che egli ha incontrata in alcune dimostra- 
zioni di varj problemi attenenti al moto, e piu di altre so- 
pra le proposizioni del centro di gravitfc; parlo di qaelle, 
che per lunghe concatenazioni di varie proposizioni degli 

(I) ln qoesta Giornata all' interlocntore Simplicio e sostituito l*Aprotno. 
esimio raatemalico di Tre?iso ed iroico di Galileo , come fb af f erlito a soo 
luogo nella Corrispoudenza Epiatolare, e come qui amplamente attesta 1'Aotore 
pei bocca del Sagredo. (Gli Kditori). 
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elementi della geoinetria vengono inapprensibili a quelli, cbe 
tali elementi non banno prontissimi alle mani. Qucsto genlil- 
uomo poi , cbe qui vede, e il Sig. Paolo Aproioo, nobile tri- 
visano, stato non solamente uditore del nostro Accademico, 
mentre lesse in Padova, ma suo intrinsechissinio familiare , 
e di lunga e continuata conversazione , nella quale insieme 
con altri (tra'quali fu principalissimo il Sig. Daniello Anto- 
nini nobilissimp d' Udine, d' ingegno e di valore sopraumano, 
il quale per difesa della palria, e del suo Serenissimo Prin- 
cipe, gloriosamente mori, ricevendo onori condegni al suo 
merito dalla Serehissima Repubblica Veneta) intervenne in 
particolare a gran numero di esperienze, che intorno a diversi 
problemi in casa esso Accademico si facevauo. Ora essendo 
circa dieci giorni fa venuto questo Signore a Venezia, c con- 
forme al suo solito a visitarmi , sentendo come aveva ap- 
pressodi me questi trattati del comune amico, ba prcso gu- 
sto che gli vediamo insieme ; e sentendo 1' appuntamento del 
ritrovarci a parlare sopra il maraviglioso problema della per- 
cossa , mi ba detto come ne aveva piu yolte discorso, ma 
sempre irresolutamente ed ambiguamente , con esso Accade- 
mico, col quale mi diceva che si era trovato, nel far diverse 
esperienze attencnti a varj. problemi , a.farne ancora alcune 
riguardaoti alla forza della percossa ed alla sua esplicazio- 
ne, ed ora appunto stava in procinto di arrecarne tra 1'altre 
una, per quanto egli dice, assai ingegnosa e sottile. 

Salv. Io mi reputo a gran ventura Tessermi inconlrato 
nel Sig. Aproino, ed il poterlo conoscere di vista.e di pre- 
senza, come per fama, e per molte relazioni del noslro Ac- 
cademico, gia aveva conosciulo; e di sommo piacere mi sara 
il poler sentire almeno parte delle varie esperienze, clie so- 
pra diverse proposizioni furon fatle in casa V amico nostro 
con T intervento d'ingegni cosi accurati, quali sono quelli del 
Sig. Aproino e del Sig. Antonini, del quale con tantc lodi ed 
ammirazioni mille volle mi parlo dctto amico nostro. E per- 
che siamo ora qui per discorrere sopra il partieolare della 
|iercossa, potra V. S., Sig. Aproino, dirci qtielk) che in tal 
materia ne Irassero dalle espcrien/e , con promessa pero d^ 
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anecarne *-oo alira occasione allre falte sopra allri probU- 
mi , rhe m ehe non glie ne maneherannn , | mm I,i sieure^ « 
che ho dcircssere rAccademico noslro stato senipre non ntPAn 
curioso ch'* diligentc spcrtmentatore. 

Arit. Sc io volessi con i debili ringraziamenli pagare il 
debilo, al quale la cortesia di V. S rai obbli^a , nii conw- 
rehbe spenderc lante parote , che poco tempo o punlu ci 
avanzerebbe il i laltn il gioruo per parlare dell' intrapres;i 
inateria* 

Sagr. No no, Sig. Aproino, vcnghiatno purc a dar prin- 
cipio ai discorsi di dullriiia, e lasriamo i complioienli di ce- 
riiiiouie ai corttgiani, ed io enlro per sieurla Ira amendfie lom 
della srambievole soddisfa/ionc produlta f pcr quatifo basla 
dalle brevi, ma candide e sinccre loro ofliziose parole, 

Aimi. Ancorchc io sliroi di non esserc per produr cosa 
ignola al Sig. Salviati, e che percio tutta la carica del diseors** 
doverehhe esserc appoggiata sulle sue spalle, tuliavia, se non 
jier allru , alnienu per alleggerirlo in parle f andru lorcand* 
quei primi niolivi insieine eon 1a prima esperietiza che mov 
sero r aniico ad inleriiiirsi nella contemplazione di queslo %m~ 
inirabile prohlema della percossa; cercando 1a inauiera del 
poter trovare e misurare la sua gran forza , ed inaieme , se 
fusse possibile, risolvere ne'suoi principj e nelle soe prine 
cause T essenza di cotale effetto, il quale molto diversamente 
par cbe proceda neir acquislo della sua sorama poteoza, 4al 
modo nel quale procede la moltiplicazione di essa in totte 
le altre macchine meccaniche ( dico meccanicbe per esciudere 
T immenso vigore del fuoco ) , nelle quali si scorge, ed assai 
concludentemente s' intende, come la velocita d' un debile mo- 
venle compensa la gagliardia di un forte resistente 9 cbe leo- 
tamenle venga mosso. Ma perche si scorge pur anco neila 
operazione della percossa iniervenire il movimento del por- 
cuzjentc, congiunto con la sua velocita, contro al movimeoio 
del resistente , ed il sup poco o molto dovere essere mosso; 
fu il primo concelto delFAccademico di cercar d' investigare 
qual parte abbia nell' efletto ed operazione dclla percossa, v. g., 
il peso del martello , e quale la velocita maggiore o minore 
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cod la quale vien mosso, cercando se fusse possibile di tro- 
vare una misura, la quale comunemente ci misurassc ed as- 
segnasse I' una e I* altra energia. E per arrivare a tal cogni- 
zione immagin6 una , per quanto a me parve , ingegnosa 
esperienza. Accomodo un' asta assai gagliarda e di lunghezza 
di circa tre braccia, volubile sopra un perno a guisa delFagb 
di una bilancia; sospese poi nell* estremita delle braccia di co- 
tal bilancia due pesi eguali ed assai gravi, unode'quali era 
il composto di due vasi di rame, cioe di due secchie, I* una 
delle quali appesa all* estremita detta deir ago, si teneva piena 
<T acqua, e dalle orecchie di tale seccbia pendevano due corde 
dt lunghezza circa due braccia V una, alle quali era per gli 
orecchi attaccata un' altra simil secchia, ma vuola, la quale 
veniva a piombo a risponder sotto alla prima secchia gia 
detta e piena d'acqua; nell* estremo poi delTallro braccio 
della bilancia si faceva pendere un contrappeso di pietra, o 
di qual si fusse altra materia grave, il quale equilibrasse giu- 
statnente la gravit& di tutto il composto delle due seccbie, 
dell' acqua e delle corde. La secchia superiore era forata nel 
fondo con foro largo alla grossezza di un uovo o poco meno, 
e questo tal foro si poteva aprire e serrare. Fu la prima im- 
maginazione e concetto comune di amendue noi, che fermata 
la bilancia in equilibrio, essendo preparato il tuttonella ma- 
niera detta, quando poi si sturasse la secchia superiore, e si 
desse I' andare all* acqua, la quale precipitando andasse a per- 
cootere nella secchia da basso , I' aggiunta di cotal peroossa 
dovesse aggiugnere tal momento in questa parte, che bisogno 
fusse, per restituire l*equilibrio 9 aggiugnere nuovo peso alla 
gravita del contrappeso delI*altro braccio, la c|uale aggiunta 
e manifesto che rislorerebbe e adeguerebbe la nuova forza 
della percossa dell* acqua; si che potessimo dire, essere il suo 
raomento equivalente al peso delle 10 o J2 libbre, cbe fussc 
stato di bisogno aggiugnere alFaltro contrappeso. 

Sagr. Ingegnoso veramente mi pare cotesto maccbina- 
mento, e sto con aviditA attendendo 1'esito di tale espe- 
rienza. 

Apr. La riuscila, si come agli altri fu inopinata, cosl fu 
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uianmgliosa; imperocche subito aperui il foro c eoniinciabi 
ad uscirne racqua, la bilaucia inclinu dall' allra parle del 
onntrappesn, ma oon lantoslo arrivoraequa percuoicndo uel 
foado dcll ioferior secchia , che restaodo di pii* indioarsi il 
I -uiiirappcso, cotttiticio a sollevarsl, e con un inolo placidi** 
simo, mentre I* ucqua prccipilava, si ricomlusse aireffuilibria, 
e i|Uivi» scriza passarlo pur di un capello, si Uhrtn c fcrmossi 
[ier|n'Hi;nneiite 

Sa(;n- loaspeltato verameole ufe slato i' esUo di queslo 
easo. e benrlie II successo sia slato diverso da qtieljo clte iu 
ttii aspetlava, e daS quale peusnva di polere iftiparare i|uanla 
fusse la fonea df lal percossa, nulladhtienn mi pnr poicre con- 
segttire in buona parle la desiderala ooli/ta , diccodo che la 
for/a ed II oiouieoto dt cotal percossa equivale ai niotitenlu 
ed al i»< mi di quetla quaoltta d* acqua cudcnle ehe si (rova 
suspesa in arta tra le due acque delle due scechie, superion 1 
ed inferiore, la qual quanlita d* acqua nnn gravlla punto, ne 
cotitru alla seccbia superiorc, tie contro all 1 ioferiorc; noij 
coiiiro alla soperiore, perehe noti esseodu le parli delTacqua 
atlaccale iosieme, ooo possono le basse far forata e tirar gttt 
le superiori, come farebbe, v. |4 , una materia viscofi , come 
pece o pania; non contro all* inferiore, perche andandosi con- 
tiouamente acceJerando il moto della cadeote acqua, dod poa- 
sooo le parti piu alte gravilare o premere sopra le piu basse; 
laonde ne segue cbe tutta Tacqua cootenuta nella troscia e 
come sc non fusse in bilancia. II che anco piu cbe chiara- 
mente si maoifcsta, perche se tal acqua esereitasse sua gra- 
▼itd sopra le secchie, queste con la giunta della percossa 
graodemeote inolioerebbero a basso, sollevando il cootrappeso, 
it che non si vede seguire. Confermasi anco puntualissima- 
mente questo, perche se noi c* immagioeremo tutta quelfacqua 
repentinamente agghiacciarsi, gia la troscia fatta un aolMo 
di gbiaccio peserebbe con tutto il resto della maccbina; e cea- 
sando il moto, verrebbe tolta la percossa. 

Apr. II discorsodi V. S. e puntualmente conforme aqueilo 
che faccmmo noi di subilo sopra la veduta espcrienza; ed a 
noi aocora pa,rve di poter concludere, che V operazione della 
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sola velocitA acquistata per la caduta di quella quantita di 
acqua dalP allezza delle due braccia, operasse neU' aggravare, 
seoza il peso dell* acqua, quel medesimo appuoto che il peso 
dell* acqua senza I' impeto della percossa , si che quando si 
potesse inisurare e pesare la quaotit& dell' acqua compresa io 
aria tra i vasi, si potesse sicuramente aflfermare, la tal per- 
cossa esser poteote ad operare, gravitaodo, quello che opera 
uo peso eguale a 10 o 12 libbre delTacqua cadeote. 

Salv. Piacemi molto V arguta invenzione , e parmi che 
senza il partirci dal suo progresso 9 nel quale ci arreca qual- 
che ambiguili la difficolta del misurare la quantiti dell' acqua 
cadente, potremmo con una nou dissiraile esperienza agevo- 
larci la strada per arrivare ail* intera oognizione cbe deside- 
deriamo. Peri flgurandoci per esempio unodi quei gran pesi, 
clte per flccare grossi pali nel terreno si lasciano cadere da 
qualche altezza sopra uno de* detti pali ( i quali pesi mi pare 
che gli addimandino berle), ponghiamo, v. g., il peso di uoa 
tal berta esser 100 libbre, 1'aUezza daUa quale cade essere 
quattro braccia, e la fltta del palo nel terreno duro fatta per 
una sola percossa importare 4 dita; e posto ohe la medesima 
pressura e fitta delle 4 dita, volendola noi far senza percossa, 
ricercasse che le fosse soprapposto un peso di mille libbre 
(II quale operando con la sola gravili senza moto precedente 
chiameremo peso morto), domaodo se noi potrerao senza equi- 
vocazione o fallacia aflfermare, la forza ed energia di un peso 
di 100 libbre, congiunto con la velooitA acquistata nel cadere 
dall v altezza di quattro braccia, essere equivalente at gravi- 
tare di un peso morto di mille libbre, si che la virtik della 
sola velociU importasse quanto la pressura di libbre noveceoto 
di peso raorto, che tante ne rimangono , trattene dalle mille 
le cento della berta? Vedo che amendue tardate la rispos.ta» 
forse pereh& bene non ho espiicata la mia domanda; per6 ; 
torno a brevemente dire, se poesiamo per la detta sperienza 
asserire che Caggravio del peso morto fari sempre il mede* 
simo effetto sopra una resistenza, ohe fa il peso di 100 libbre 
cadente dair altezza di quattro braccia, io guisa tale cbe (per 
piu chiara esplicaziooe ) cadeodo V istessa berta dalla mede- 
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sinut lltaw, 1110 percttnfemlo snpra mi pjti reststenU 1 palo , 
riun Irj cacctassc piu che due dila, se possiatno lenerci sicuri 
che 1* islesso eflWln facesse solo rot gravitare j| peso rnorlu 
delte inilli* libhn i ; dico di cacciare il palu le due dila? 

\m< Io iioii peilso chc, almeno a prima frunlc, riu imn 
tnsso conceduto da dascheduno. 

Saia. E voi | Sii; Sagredo , oi itiettereste supra qu 
duhhro? 

Saciv Per ora veraniente no » raa V avcrc pcr tnolte 
mnlte csperienzc provalo quanto sia fadle V inyannur.si , mi 
mi rende cosi haldanzoso che del tuttu mi spogli di tirnorc 

Salw Ora poi che V. S , la cui perspicacia (10 in niill? 
e miile oocasioni conosciula acutissima. si muslra cK inclinan 
ad ammettere la parle falsa, hen posso credcre che tra fiiilte 
diflieile sarebbe d* iDcontrarne uno o due, chc in una fal* 
lacia tanlo simile al vero non incappassero. 5fa qucllo cln % 
piii vi fara maravigliare sara quaodo vedrete la fallacia nfr- 
ser sutlo cosi sotti! velo rieoperta, che ogoi lcggter venlo po~ 
teva esser bastantc a discoprirla e palesarla» e pure ne rcsla 
etla velata e ascosa. Tomiamo dunque a far cadere nel primo 
modo sopraddetto la berta sul pa?o T cacciandolo sotto quattru 
dita 9 e sia vero cbe per cifr fare si rieercassero pmtual- 
mente ie milte libbre di peso morlo; toroiamo di ptii a sol- 
levare alla medesima altezza r islessa berta, ia quale cadest- 
do la seconda volta sopra il medesimo pala, lo cacci sota- 
mente due dita , per avere , v. g. f incontrato il terreno pia 
sodo: dobbiamo noi stimare, che altrettanto lo ricacciasse U 
pressura delCistesso peso morto delle mille libbre? 

Apr. Parmi che s). 

Sagr. Ah Sig. Paolo, miseri noi, bisogna dire risoiuta* 
mente che no; imperocchi se nella prima posata il pese 
morto delle mille libbre caccid il palo quattro dita, € m 
piii, perch£ volete ohe 1'avernelo tolto solamente, e pot tri~ 
messogHelo sopra, torni a cacciarlo due aitre dita f e percbe 
nou lo caccio prima che ne fosse ievato mentre gii gii era 
addosso? Volete che io smontarlo solamente, e il riposatamente 
riporvelo, gli faccia fare quello che prima non potette ? 
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Apr. Io non posso se noo arrossire, e dichiararmi d*es- 
sere stato in pericolo di sommergermi in uo biccbier d*acqua. 
Salv. Non vi sbigotlilc, Sig. Aproino, perchi vi assicuro 
che avete avuto moiti compagni in rimanere allacciato in 
nodi per allro di facilissima scioglitora ; e non & dubbio che 
ogni fallacia sarebbe per sua natura d' agevole scoprimenlo, 
quando altri ordinatamente Tandasse sviluppando e risol- 
vcndo nesuoi principj, de'qoali esser non pu6 che alcun suo 
contiguo , e pooo lontano , non si scopra apertamente falso. 
Ed io questa parte, di ridorre coo pochissime parole ad as- 
surdi ed inconvenienti palpabili , conclosiooi fatee , e state 
sempre credute per vere, ha il nostro Accademico avuto certo 
pariicoUr geoio. Ed io ho una raccolta di molte e raolte con- 
clusioni naturali, state sempre trapassate per vere, e da esso 
poi con brevi e fatilissimi discorsi manifestate false. 

Sag*. Questa veramente ne g una , e se T altre saranno 
su questo andare, sar& bene che a qualcbe tempo ce le par- 
tecipiate; ma intanto per ora seguitiamo I* intrapresa materia. 
Ed easendo cbe noi siamo sul cercare il modo (se aleuno ve 
ne ba) di regolare ed assegnare misura giusta e nota alla 
forza deila percossa, questo non mi par che conseguir si possa 
col mezzo deir assegnata sperienza. Imperoccbe reiterando i 
coipi della berta sopra il palo, e per ciascheduno ricaccian- 
dolo cootinuamente piii e piu, come la sensata esperieoza ne 
mostra , si fa cbiaro che ciascheduno de* conseguenti colpi 
lavora; il che non accade nel peso morto, il quale avendo 
operato quello che fece la prima pressura, non seguila di fare 
leffetto della seconda, cioe di cacciare ancor di nuovo il paki, 
quaodo vi si riponga sopra , anzi apertamente si vede che 
per la seconda rifitta ci vuol peso maggiore di oiille libbre; 
e ae si vorranno pareggiare con pesi morti le Otte del terzo, 
quarto e quinto colpo , ec. , ci vorranno le gravili di pesi 
morti continuamente maggiori e maggiori: orquale di queste 
doveremo noi prender per ferma e certa misura della forza 
del colpo, che pur quanto a sd stesso e sempre il medesimo? 

Salv. Questa e delle prime maraviglie che indtibitabil- 
mente credo che debbano avere tenuti perplessi ed irresoluli 

CiALILRO (iALILFJ. — T. XIII. *° 
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Sagr, Gia mi pare di comprendere rlie vero possa essem 
la forza delta percossa essere immensa o iniinita; tmperocrhe 
stando nella proposla esperienza , e dato che jl primo cojpo 
careiasse il pak* quallro dila e il secondo Ire , e coiHiouan- 
<losi iY inconlrare sempre il lerreno piti diiro» il terzo cotpo 
vi racci il palo due dita« it quarlu uno e oie/zo, coiiseguen- 
temeote nn sol dilo, un mczzo, 1 1 n quarlo, ec., pare che, 
quando per la dtirezza del ierrenn la resistenza del palo non 
si faccia inflnita, il colpo reilerato sernpre caccieri perpelua* 
mente il palo, ma bene per ispazj mtnori c miriori: ma per- 
che t sia qiiaoto si voglia breve lo spazio, e egli pero divisr- 
bilt* e siiddivisibile sempre, si conlinueratino le fitte; e per- 
rhe la seguente, dovendusi fare 66B I* a^ravio di peso ronrUi, 
ricbiede peso maggiore cbe P.aotecedeote, potri essere che 
per pareggiare ie forze dell' ultime percosse si ricerehi peso 
maggiore e maggiore io immeoso. 

Saiv. Cosi crederei io verameote. 

Apk. Nod potrA dunque essere resistenza alcuoa cosi 
grande che resli salda e cootumace cootro al potere di alcooa 
percossa beoche leggera? . 

Salv. Peoso di no, se quello io cbe si percuote nou e 
del tutto immobile, cioe ooo e la sua resisteoza iofioita. 

Sagr. Mirabili, e per modo di dire prodigiosi pajooo qoe- 
sii asserii e cbe I' arte io questo solo effetto superi e defraudi 
la oatura , cosa cbe oella prima appareoza par che facciaao 
altri strumeoti meccaoici aocora, alzandosi gravissimi pesi 
coo poca forza io virtu della leva, dclla vite, della taglia ed 
altri : ma in, questo effetto della percossa, che pocbi colpi di 
martello dod piu pesaote di 10 o 12 libbre abbiaop ad am- 
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maccare, v. g., un dado di rame, il quale nou infrangerebbe 
nc ammaccberebbe il carico non solo di una vastissima gu- 
glia di marmo, ma ne anco una lorre altissima che sopra il 
martello si posasse, eccede, pare a me 9 ogni natural discorso 
cbe tentasse di torne la maravrglia: pero, Sig. Salviati, mettete 
mano al fHo e cavateci di cosi iritrigati laberinti. 

Salv. Da quanto le SS. VV. producono, pare chc il nodo 
principale della diQicolta batta qua, che non benc si comprenda 
come Toperazione della percossa, sempre infinita, non debba 
di necessila procedcre per meztf diversi da quelli di altre 
maccbine, che con pochissima forza superano resistenze im- 
mense. Tuttavia io non dispero di poter esplicare come in 
quesla ancora si procede nella medesima manicra. Tenlero di 
spiegarne il processo; e benche mi paja assai complicato, 
forse il raio dire potrebbe dal vostro dubitare ed opporre as- 
sottigliarsi ed acuirsi tanto , che allargassc almeno , sc non 
del tutto sciogliesse il nodo. £ manifesto, la faculti della forza 
del movente o della resistenza del mosso non essere una e 
sempiice, ma composta di duc azioni, dalle quali la loro ener- 
gia dee essere misurata ; V una delle quali e il peso si del 
movente come del resistente, e Taltra e la veloctta secondo 
la quale quello dee muoversi e questo -esser mosso. E cosi 
quando il mosso dee muoversi con la velocita del movente , 
cioi cbe gli spazj passati da amendue nell' istesso tempo siano 
uguali, impossibile sara cbe la gravita del movcnte sia mi- 
nore di quella del raosso, ma sibbene alquanto maggiore, at- 
tesocW dalla puntualc egualiti nasce V equilibrio e la quiete, 
come si vede nella bilancia di braccia cguali. Ma se noi vor- 
remo con peso minore sollevarne un maggiore, bisognera or- 
dinar la macchina in modo, che il peso movente minore si 
muova nell' istesso teropo per ispazio maggiore deir altro peso, 
cbe e quanlo a dire che quello piu velocemente si muova di 
questo; e cosi di gia la ragione, non meno che 1'esperienza, 
ci mostra che per esempio nella stadera, acciocche ii peso del 
romanopossa alzarne un altro 10 o 15 volte di lui piu grave, 
bisogna che la sua lontananza neir ago sia lontana dal centro, 
intorno al quale si fa il raoto, 10 o 15 volte piu che )a di- 
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sian/ii tra il medcsimocenlrocd il punlo della snspcnsinne del 
IWltra pesu ; clie e il medesimo che dire, chc Ja veloeila del mo- 
venle sia 10 o 15 vnlte maggtorc della velocilA dcl mosso. E . 
perche queglu st scorge aocaitere in tfilti gli allri strumettti, 
possiamn con sieuresxa stahilire che le graviia c vclocit^i con 
I' islessa propor/ionc, ma alternatanieule prese si risponilann. 
Generalmenle adutiquc dictamo, il moraento del luen 
gravc pareggiarc il momenlo del piu grave , quando la ve- 
loeiti del minore alla velocita del magginre abbta V istessa 
proporzinne ehe la gntvita del mag£tnrc a queila del minorr, 
al quale ogni poco vantaggio che si coneeda, supcra J* equi- 
llhrin , o si introduce il moto* Ferraato questo, io dic** cIk 
nou solanicnle nella pcrcossa la sua openiziooe pare mfinil.i 
inr;i il superarc quataivnglia somma rcsistenza , rna lale si 
mostra clla in qoalatttogtfa aitro meccanico ordigno; perchi* 
nun c egli inaiiilVsto che un nirrolfssiran pcso dl im.-i libbni 
seenilcndo alzera un peso di 100 e d! 1000 e piu qitanto ne 
piace , se tu>i lo costitutremo tioH' ago della stadera ceittu o 
milie volte piu lofttano dal cenlro che r altro peso massimo. 
OtoA sr uni faremo che 1o spazio, per lo quale scenderi ftfdto, 
sia cento e rnille e piu volte niaggiore dello spazio della sa- 
Hia ddl' altro, cioi se la velocitA di quello sia oeoto* niUc 
volte maggiore della vetociti di questo? Ma vogtio cott no 
piu arguto esempio farli toccar con maoo, come qaaMvogHa 
piccolissimo peso sceodeodo faceia salire qualsivoglia imiMm 
c gravissima mole. Ioteoda V. S. un tal vastissimo peso «s- 
sere attaccato a uoa corda fermata in luogo stabile e soMi- 
me, intorno al quale, come centro, intenda esser descriltaH 
circoofereoza di un cerchio che passi pel eeotro di graviti 
della sospesa mole y il qual ceotro di graviti e noto che vieoe 
a perpeodioolo sotto la corda deila sospensione, o per meglio 
dire» 6 io quella retta iinea che dal punto della sospenskme 
va a termioare oel eeotro comune di totti i gravi, cioi oel 
centro della Terra. Immaginatevi poi un altro fllo sottilisftimo, 
al quale sia attaccato qualsivoglia peso bencbe mioimo» io 
guisa cbe il ceotro di graviti di questo termioi oeila gia im- 
magioata rirooofereoza; e pooete qoesto piccolo peso aodare 
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a toccare e semplicementc appoggiarsi a quella vasta mole: 
non credete voi che, aggiunto pcr Ganco, questo nuovo peso 
spigneri alquanto quel massimo , separando il suo centro di 
graviti dalla g\k immaginata linea perpendicolare, nella quale 
prima si trovava, e senza dubbio si moveri per la circonfe- 
renza gii detta , e movendovisi si separera dalla linea oriz- 
zontale , che e la tangente di detta circonferenza nell' imo 
punto, dove si trovava esso centro di grnvili della gran mo- 
le? E quanto allo spazio, tanto sara Tarco passalo dal gra- 
vissimo , quanto il passato dal piccolissimo peso , cbe al 
grandissimo si appoggiava; ma non sari gii la salita del 
centro del peso massimo eguale alla scesa del centro del 
peso minimo , percbft questo scende per un luogo o spazio 
molto piiii inclinato che non & quello della salita deiraltro 
centro, che vien fatta dat contatlo del cerchio, in certo modo, 
secondo un angolo minore di ogni acutissimo. Qui se io avessi 
a irattare con persoue men versate di voi nella geometria , 
dimostrerei , come partendosi un mobile dair imo punto del 
contatto, pu6 benissimo esserc cbe Talzamento dalla linea 
orizzontale di qualohe punto della circonferenza separato dal 
contatto, sia secondo qualsivoglia proporzione minore dell'ab- 
bassamento di un' asse a questo eguale, preso in qualsivoglia 
altro luogo, purcbe io esso non si contenga il contatto. Ma 
voi son sicuro cbe in ci6 non avete dubbio. E se il semplice 
appoggiarsi del piccol peso alla gran mole pu6 muoverla ed 
alzarla, cbe sari sc discostandolo e lasciandolo scorrere per 
la circonferenza egli vi ander& a percuotere? 

Apr. Yeramente non mi pare cbe ci resti piu luogo di 
dubitare, la forza della percossa essere inflnita, per quanto 
T addotta esperienza ne dicbiara ; ma tal notizia non basta 
al mio intelletto a schiarirmi molte oscure tenebre, le quali 
lo tengono offliscato in modo, che non discerno come il ne- 
gozio di queste percosse cammini, sl che io potessi rispondere 
ad ogni dubbio cbe mi fusse promosso. 

Salv. Ma prima che io passi piu oltre, vogiio scoprirvi 
un oerto equivoco che sta nascoso e comc in agualo, e ci 
lascia slimare tufti quei colpi, con i quali nel soprapposto 
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esempio si andava cacciando il palo, esser eguali o vogliaino 
dire gl v istessi, sendo fatti dalla medesima berta elevata sopra 
il palo sempre alla medesima altezza, II che oon £ vero. Per 
intelligenza di che 9 flguratevi di andare ad incontrare con la 
mano una palla che vcnga scendendo da alto, e ditemi se 
neir arrivare ella sopra la vostra mano voi la mano andasle 
abbassando per la medesima linea e con la medesima velo- 
locita che scende la palla , ditemi , dico , qual percossa voi 
sentireste? certo nessuna. Ma se all' arrivo della palla voi an- 
daste solamente in parte cedendo, oon abbassar la mano con 
minor velocita di quella della palla, voi bene ricevereste per- 
cbssa, ma non come da tutta la velocitk della palla, ma so- 
lamente come dalVeccesso della velocit& di quella sopra la 
velocit& della cedenza della mano; s) cbe quando la palla 
scendesse con 10 gradi di velocit&, e la raano scendesse coa 
otto, il colpo sarebbe come fatto da due gradi di velocita 
della palla, e cedendo la mano con 4 il colpo sarebbe oome 
di 6, ed essendo il cedere come uno, il percuoter sarebbe 
come di 9, e tutta V intera percossa della velociti de' 10 gradi 
sarebbe quella che percotcsse sopra la mano che nulla ce- 
desse. Applicando ora il discorso alle percosse della berta , 
mentre il palo cede la prima volta 4 dita, e la secooda 2, e 
la terza un sol dito aHirapeto della berta, le percosse riman- 
gono disuguali, e la prima piu debole dclla seconda, e la se- 
conda piu della terza , secondo che la ccdcnza delle 4 dila 
piu detrae dalla velocita del primo colpo che la seconda, e 
questa e piu debole della terza, come quclla che toglie il dop- 
pio piu di questa dalla medesima velocita. Sc dunqne il molto 
redere del palo alla prima percossa , ed il meno cedere alla 
seconda, e meno anco alla terza , e cosi sempre continuata- 
mente, e cagione che men valido sia il primo colpo del se- 
condo, e questo del terzo, che maraviglia 6 che manco quan- 
tita di peso morto si ricerchi per la prima cacciata delle 4 
dila, e che maggiore ne bisogni per la seconda cacciata delle 
due dita, e maggiore ancora pcr la terza e sempre piu e piu 
continuatamente, secondo chc le cacciatc si vanno diminuendo 
nelle diminuzioni delle cedenze del palo, che e quanto a dire 
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neir augumento delle resisteoze? Da quanto ho detlo mi pare 
cbe agevolmente si possa raccorre , quanto malagevolmente 
si possa determinare sopra la forza della percossa fatta sopra 
un resistente, il quale vada variando la cedenza, quale e il 
palo, clie indeterminatamente va piii e piuresislendo: laonde 
stimo cbe sia necessario I' andar contemplando sopra tale, che 
ricevendo le percosse, a quelle sempre con la medesima resi- 
stenza si opponga. Ora per istabilire tal resrstente, voglio cbe 
ci Aguriamo un solido grave, per esempio, di mille libbre di 
peso 9 il quale posi sopra un piano cbe lo sostenti; voglio poi 
cbe intendiamo una corda a cotal solido legata, la quale ca- 
valchi sopra una carrucola fermala in alto per buono spazio 
sopra detto solido. Qui e manifesto , cbe aggiugnendo forza 
traeote in giu alFaltro capo della corda , nel sollevar quel 
peso si averi sempre una egualissima rcsistenza,.cio& il con- 
trasto di mille libbre di gravita; e quando da quest' altro capo 
si sospenda un allro solido egualmente pesante come il primo, 
verri da essi fatto V equilibrio, e stando sollevati, senza cbe 
sopra alcuno sottoposto sostegno si appoggino, staranno ferml, 
ne scenderii questo secondo grave alzando il primo, salvo 
che quando egli abbia qualcbe eccesso di gravita. E se ripo- 
seremo il primo peso sopra il soggetto piano che lo sostenga, 
potrejpo far prova con altri pesi di diversa graviti ( ma cia- 
scbeduna minore del peso cbe riposa in quiete) quali siano 
le fbrze di diverse percosse, con legare alcuno di questi pesi 
air altro capo della corda, lasciandolo da qualche altezza ca- 
dere t ed osservando juello cbe segue nell* altro gran solido 
nel sentir la strappata dell* altro peso cadente, la quale strap- 
pata sara ad esso gran peso come un colpo che lo voglia 
cacciare in su. Qui primieramente mi pare che si raccolga, 
che per piccola che sia la gravit& del peso cadenle , dovera 
senz' altro superare la resislenza del peso gravissimo ed al- 
zarlo; la qual conseguenza mi par che si tragga molto con- 
clodentemente dalla sicurezza che abbiamo, come un peso mi- 
nore prevalera ad un altro quanto si voglia maggiore, qualnnque 
volta la velocita del minore abbia maggior proporziooe alla 
velociti del maggiore, che non ha la graviti del maggiore alla 
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gravita del raioore: ma ci6 segue nel presente caso, nel quale 
la velocitA del peso cadente supera d' infiniio intervallo quella 
deU'altro peso, la quale e nulla, posando egli in quiete: ma 
non gi& i nulla la gravitA del solido cadente, in relazlone 
alla graviti dell' altro , non ponendo noi questa infinita , ne 
quella nulla : supereri dunque la forza di quesio percuzieote 
la resistenza di quello in cui si impiega la. peroossa. Seguila 
ora che cerchiamo d* investigare quanto sia per essere io spa- 
zio, al quale la ricevuta percossa lo solleverfr, e se forse que- 
sto risponda a quello degli aitri strumenti meccanici ; corae, 
per esempio, nella stadera si vede Y alzamento del peso grave 
esser quella tal parte dello abbassamento del romano, quale 
& il peso del romano dell* altro peso maggiore; e cosi nel caao 
nostro bisogna che vediamo, se essendo la gravil& del gran 
solido poslo in quiete, per esempio, mille volle maggiore della 
gravila del peso cadente , il quale caschi dall' altezza, v. g., 
di un braccio, egli sia alzalo da questo minore un centesimo 
di braccio, che cosi pare che venisse osservata la regola de* 
gii altri istrumenli meccanici. Figuriamoci di fare la prima 
esperienza col far cadere da qualche altezza, diciamo di un 
braccio, un peso eguale all* altro, cbe ponghiamo posare so- 
pra un piano, essendo amendue tali pesi legati, I' uno all' un 
capo e 1* altro all' altro capo dell' istessa corda; che crediamo 
noi che sia per operare la strappata del peso cadente circa 
ii muovere e sollevar V altro cbe era in quiete? Io voleotieri 
sentirei I* opinione vostra. 

Apb Poiche V. S guarda verso di me, comecchi da me 
ella attenda la risposta, mi pare che essendo amendue I solidi 
egualmente gravi, ed avendo il cadente di piu 1' Impeto della 
velocitA, 1* altro ne dover& esser innalzato assai sopra 1' equi- 
librio, imperoccbe per ridurlo in bilaocio la sola graviU di 
quello era bastante; sormontera dunque, per mio credere, il 
peso ascendente per moito maggiore spazio di un braccio, che 
e la misura della scesa del cadente. 

Salv. Ghe dice V. S., Sig. Sagredo? 

Sagr II discorso mi pare assai concludente nel primo 
aspetto; ma, come poco fa dissi, le molte esperienze mi hanno 
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insegnato quanto sia facile 1' ingannarsi, e per6 sia necessa- 
rio Tandar circospetto prima che risolutamente pronunziare 
ed affermare alcun detto. Dir6 dunque (per6 sempre dubitando) 
che £ vero che il peso, v. g. , delte 100 libbre del grave de- 
scendente basta per alzare 1'altro, che pure pesi 100 libbre, 
insioo allo equilibrio, senza che quello venga instrutto e for- 
nito d* altra velocita, e basteri solo I' eccesso di mezza oncia; 
ma vo considerando che questa equilibrazione verra fatta con 
gran tardita, dove cbe quando il cadente sopraggiunga con 
gran velocit&, con una simile bisognerA che tiri in alto il 
suo compagno. Ora non mi parc cbe sia dubbio, che maggior 
forza ci voglia a cacciar con gran velocita un grave alP in- 
su, cbe a spingervelo con gran lentezza , onde possa accadere 
che il vantaggio della velocita guadagnata dal cadente nella 
libera caduta di un braccio, possa rimaner consunto e, per 
modo dire, spento nel cacciar V altro con altrettanta velociti 
ad altrettanta altezza; perlocbi non sarei loniano dal credere 
che tali due movimenti in giii ed in su terminassero in quiete 
immediatamente dopo la salita di un braccio, che sarebbero 
due braccia di scesa delfaltro, coroputandovi il primo brac- 
cio, cbe questo scese libero e solo. 

Salv. Io veramente inclino a credere questo stesso, per- 
che sebbene il peso cadente e un aggregato di gravitA e di 
velociU, T operazione della gravit& nel sollevar 1'altro e nulla, 
avendo a se opposta e renitente altreltanta graviti dell'altro 
peso, il quale e manifesto ohe mosso non sarebbe senza l'ag- 
giunta airaltro di qualche piccola graviU: Toperazion dun- 
que, per la quale il peso cadente dee sollevar 1'altro, e tutta 
della vetociti, ia quale altro che velociti non pu6 oonferire; 
ni potendo conferirne altra che quella che egli ba , e non 
avendo altro ohe quella che, partendosi dalla quiete, ha gua- 
dagnato nello spazio della scesa di un braccio, per altrettanto 
spazio e con altrettanta velociti spigneri 1'altro alFinsu, 
conformandosi con quello ehe in varie esperienze si pu6 ri- 
conoscere, ehe e, che il grave cadente partendosi dalla quiete 
si trova in»ogni sito aver tant*impeto, cbe basta per ridurre 
se stesso ati^ medesima alteaza 1 . * .. 

('lAin.p.o fiAum. — T. XIII. 41 
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Sai.ie. In qiiel mndu che ora mi sovviene acmdere in tiu 
gtfkft pendentc ila un lilo che sLi fermato in alto , il qtial 
grave riiimsso dal perpcinlrrolo per un arco di qualsivoglia 
gramie/za , noii maggiore di una quarla , lasciato in liberta 
scende e trapassa ollre flJ perpendicoki , saleodo allrettanto 
arto quanto fu quello della scesa ; ilove e maoifesto , la sa- 
iila derivar tutla dalla veJocila appresa nello scendere ; im- 
jierciocche nel montare in su niuna parte vi puo avere la 
gravita del mohile , nia bem* repugnaudo qtiesla alla salita , 
va spogiiando esso mohile di quellu vclociti, riella quale nella 
seesa lo vesle. 

Su.v. Se 1'esempio di qtiello che fa il solido grave ap* 
peso al fiJo, dej quale mi sovviene che parlamnio iie* dtscorsi 
de' giorni passati, quadrasse e si aggiustasie cosi bene al casu 
det quale noi di presenle tratttamo, rome ci si aggitista afla , 
verili, iiiolto conciudente sarebhe. il discorso di V. S ; ma non 
prrcola discrepanza tro\o io tra qtieste due opera/iott», dico 
fra quella det solido grave pendente dal lilo, che lascialo da 
qualche allezza, scendendo prr la eirconferen/a del eerchio, 
acquisla impcto di trasporlare se nierJesimo ad altreUanfa al- 
te/za, e Tallra operazione del eadente legato ad uii capo 
della corda per innalzare r altro a se eguale in gravita,; im- 
perocche lo scendente per lo cerchio va acquistando velocita 
sino al perpendicolo favorito dalla propria gravita,, la qoale 
trapassato il perpendicolo lo disajuta nel dover ascendere (che 
e moto contrario alla gravita), si che dello impeto acquistato 
nella scesa naturale non piccoJa ricompensa e. il ricondorlo 
con moto preternatorale o per altezza. Ma neiraltro casoso- 
praggiogoe il grave cadente al soo egoale posto in quiete, 
non solamente con la velocita acqoistata, ma con la soa gra- 
viti ancora, la qoale mantenendosi leva per s& sola ogoi re- 
sistenza di essere alzato all' altro soo oompagno, perloche la 
velocita acqoistata non trova contrasto di un grave cbe allo 
andare in so faccia resistenza; talche se come 1 impeto coo- 
ferito air ingiii ad oo grave non trova ih esso ragione di an- 
nicbilarsi o ritardarsi , cosi non si ritrova in quello ascen- 
dente, la coi graviti rimane nulla, essendo oontrappesata dal 
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desceodeote. E qui mi pare cbe accada per appuoto queilo 
cbc accade ad un mobile grave e perfettamente rotoodo , il 
quale se si porra sopra un piano pulitissiroo ed alquant<Pin- 
clinato, da per se stesso naturalmente vi scendera, acquistando 
sempre velocita maggiore ; ma se per I* opposito dalla parte 
bassa si vorra quello cacciare in su, ci bisognera cooferirgH 
impelo, il quale si andera sempre diminuendo v e Goalmente 
adnicbilando ; ma se il piano non sara inclinalo , ma oriz- 
zontale, tal solido rotondo postovi sopra fara quello cbe pia- 
cera a ooi , cioe se ve lo melteremo in quiete , in quiete si 
conservera, e dandogli impeto verso qualche parte, verso quella 
si moverA, conservando sempre Y istessa velociti che dalla 
nostra mano avera ricevuta, non avendo azione ne di accre- 
scerla, ne di scemarla, non essendo in tal piaoo ne declivita, 
ne acclivita; ed in similc guisa i due pesi cguali pendenti da 
due capi della corda, ponendogliene in bilancio, si quieteraono, 
e se ad nno si dara impeto all* ingiu, quello si andra conser- 
vando equabile sempre. E qui si dee avvertire che tulte que- 
ste coae seguirebbero quando si rimovessero tutti gli ester- 
ni ed accidentari impedimenti , dico di asprezza e gravita di 
corda, di girelie e di stroppicciamenti nel volgersi intorno al 
suo asse, ed altri che ve ne potessero essere : raa percb£ si 
e fatta conaiderazione della velociti, la quale Tuno de 9 due 
peai eguali acquista scendendo da qualcbe altezza mentre 
T altro posi io quiete, e beoe determinare quale e quaota sia 
per eaaere la velocita , con la quale siano per muoversi poi 
aneodue dopo la caduta dell' uoo , sceodeodo questo e sa- 
lendo quelio. GiA, per le cose dimostrate, ooi sappiamo che 
quel grave, ohe parteodosi dalla quiete liberameote soeode, 
acquista tuttavia maggiore e maggior grado di velociU per- 
peiuameote, si che nel caso nostro il grado massimo di ve- 
locita del grave, mentre liberamente scende , e quel cbe si 
trova avere nel punto, che egli comincia a sollevare il suo 
compagno, ed e manifesto che tal grado di velociti non si 
andri piii augumentando essendo tolta la cagione dello augu- 
mento, che era la graviti propria di esso grave descendente, 
ta quale ooo opera piu, essendo tolta la sua propensione di 
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Hteudere dulla repugoan/a di salire di allrctlanto peso del 
suo coinpagno. Si conservera dunque il detto grado massimo 
di ^loeila , ed ii inulu di acceleralo si converlira iii equa- 
bik\ Quale poi sia per essere la fulura velocita, e uiantfesto 
dalle cose dimoslrate e vedute ne" passali giorni, cioe ciie ta 
velocila futura sara tale f che 111 allrettanlo lempo, quant» 
lu quello della s< ;csa ( si passcra doppio spiuio di queilo dell» 
caduta. 

Saui . MegHo duoque di me aveva fllosofolo il Sig. Apmina, 
e sid qui resto molto bene appagalo del discorsu di V, S , ed 
amrneltu per verissimo quanto mi ha tletlo; ma per aticora 
nou tui sento aver fatto acquisto tale ( che mi basti per le- 
viiir V eccessiva maraviglia che sento ncl vedere essere su- 
pcrate resistenze grandissime dalla virlu delia percossa dr! 
percuziente, ancorche ne molta sia la sua gravita, ne ecces- 
siva la sua velocilit; e qtiello che ne acerescc lo stupore e il 
seutire clie ella afferma, nessuua essere 1a resisteoza ^saho 
che se fusse infinila ) clie al colpo possa resislere sen/a ce- 
dere; e piu, che dt lal percossa non si possa in veruna ma- 
niera asseguure una deterininala mi&ura: per6 il desidcrjo 
nuslro sarebbe rlie V, S- metlesse ntano a dilucidare qaesle 
tenebre. 

Salv. Essendo che non si puo applicare dimostrazione al- 
ouna sopra una proposizione, della quale il dato non sia uno 
e oerto, pero volendo noi filosofare intorno la forza di un 
percuzienle e la resistenza di quello che la percossa riceve 9 
bisogna obe prendiamo un percuziente la cui forza sia ae»* 
pre I* istessa, quale e quella del medesimo grave cadente sem- 
pre dalla medesima altezza; e parimente stabilischiamo uo 
ricevitore del colpo, la cui resistenza sia sempre la medesi- 
ma. E per averlo tale, voglio ( stando su 1' esempio di sopra 
dei due gravi pendenti da' capi dell* islessa corda ) che per- 
cuzieote sia il piocol grave che si lascia oadere, e cbe 1'altro, 
quanto si voglia maggiore, sia quello, nell* alzamento dei 
quale venga esercitato 1 lmpelo del picoolo cadente; dove e 
manifeslo, la resistenza del grande esser sempre ed in tutti i 
luoghi la medesima cosa, il che non accade nella rcsistenza 
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del chiodo o del palo, ne' quali ella va sempre crescendo nel 
peoetrare, e con proporzione ignotissima per gli accidenli varj 
che s' interpongono di variate durezze ncl legno e nel ter- 
reno ec, ancorch& il chiodo ed il palo siano sempre i mede- 
simi. In oltre e necessario cbe ci riduchiamo a memoria al- 
cune conclusioni vere, delle quali si parl6 a' giorni passati nel 
trattato del moto; e sia la prima di esse, che i gravi descen- 
denti da un punto sublime sino a un soggetto piano orizzon- 
tale, acquistano eguali gradi di velocita, sia la scesa loro fatta 
o nella perpendicolare o sopra qualsivogliano piani diversa- 
mente inclinati; come, per escmpio, essendo AB ( Fig. 146) 
un piano orizzontale , sopra il quale dal punto G caschi la 
perpendicolare CB. e dal medesimo C altre diversamente in- 
clinate CA; CD, CE, dobbiamo intendere i gtadi di velocila 
de'cadenti dal punto sublime C, per qualsivoglia delle linee 
che dal punto C vanno a terminare nell* orizzontale , essere 
tutti eguali. In oltre %j dee nel secondo luogo supporre, Fim- 
peto acquistato in A dal cadente dal punto C esser tanto 
quanto appunto si ricercberebbe per cacciare in alto il me- 
desiroo cadente o altro a lui eguale sino alla medesima al- 
lezza; onde possiamo intendere, cbe tanta forza bisogna per 
sollevar dalK orizzonte sino all' altezza C 1'istesso grave, venga 
egli cacciato da qualsivoglia de' punti A, D, E, B. Riduchia- 
moci nel terzo luogo a memoria, che i tempi delle scese per 
i notati piani inclinati hanno tra di loro la medesima pro- 
porzione che le lunghezze di essi piani ; sl che quando , per 
esempio, il piano AC fusse lungo il doppio del CE, e quadra- 
plo del CB , il tempo della scesa per CA sarebbe doppio del 
tempo della scesa per CE, e quadruplo della caduta per CB: 
In oltre ricordiarooci , che per far montare , o vogliam dire 
per strascicare V istesso peso sopra i diversi piani inclinati , 
sempre minor forza basta per muoverlo sopra il piu inclinato 
che sopra il meno, secondo cbe la lunghezza di questo & mi- 
nore della lunghezza di quello. Ora • stante questi veri sup- 
posti, flnghiamoci il piano AC [Fig. 147) esser, v. g., dieci 
volte piu lungo del perpendicolo CB, e sopra esso AC esser 
posato un solido S, pesante cento libbre: e manifesto che se 
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a tal soltdo (bflti aUaccata una corda , la quale cavalraw 
*opra una girella posta [jiu alta del puulo C, la qti.il corda 
uell' aJtro suo capo OfOfeifl aftacrato lin |W0 dl 10 libbn*, 
qual aarebbe il pesn P f e ntanifcsin ehc tal peso P« con ogni 
piCQ «l i gitintn di torza, sceodendo tirerehbe i) grave S sopn* 
il piano AC E qui si dee notare, che sebbene lo spa/iu per 
l*> quale il tnaggior peso 31 muove sopra H stiu piauo soj*- 
gelto , »■ eguale allo spa/Jo per lo quale si muove il ptoeok 
dcscendcnle (onde alcuno poirebbe dublJare sopra la gerieral»* 
lerita ili tutte le meccaniche proposmeiti # cioe ebe picro).* 
furza iion stipera e mtiove gran resiHlenza, se noo qiiaitdo rl 
nioto di qiielta eccede il raoto di questa con Ja proporziouf 
conirariatucnte rispondenle ai pari loro ). nel presenie c»*o I* 
scesa del piccoto peso t che e a perpendicolo, si dee parago- 
nare con la salita a perpeudicolo del gran solido S f vedeodu 
quanlo egli dalta orixxontale perpcndtcotarmente si ftolleta ; 
cioti si dee rtguitrdare quanto ei rnonta nella perpendico- 
laie BC (1), 

Avendo io pui fatlo diverse inedila/mni circa il dislni- 
dere quello clie mi resta a dire, e che e la *omma de/ pre- 
senle negozio, fermo la seguetite eonclusione, per es*er di poi 
esplicata e dimostrata. 

Proposizione. 

Se P effelto che fa uoa percossa del medesimo peso, e ca- 
dente dalla medesima altezza, caccera un resistente di rcsi- 
stenza sempre eguale per qualche spazio, e che per fare «n 
simile effetto ci bisogni una determinata quantiti di peso 
morto, che senza percossa prema; dico che quando il mede- 
simo percuziente sopra un altro resistente maggiore eon.tal 
percossa lo caccer&, v. g, per la meta dello spazio che fu 
cacciato P altro, per far quesla seconda cacciata non bttla la 
pressura del detto peso morto, ma ve ne vuole altro il dop- 

(I) ATterta il Lettore chc il discorso seguente non nene etri ronne^tt 
con le coie snppotte di sopre, perche 1* Aotore ha avnto pensiero di diate iiderlo 
di?ei tamente da quello che a?cva iti atiinio quaudo si notaiutio le toprad- 
detle conclutiont. (Nota degH Bditori del 1718). 




GIOHNATA SE8TA. 327 

pio piii grave; e cosi io tutte le altre proporzioni, quanlo una 

cacciata fatta dai medesimo percaziente e piii breve, tanto per 

I* opposito, con proporzione contraria, vi si ricerca t per far 

I* islesso, gravita maggiore di peso morto premente. Intendasi 

ia resistenza , slando nel medesimo esempio del palo , esser 

tale che non possa esser superata da meno di cento libbre di 

peso morto premente, e che il peso del percuziente sia sola- 

mente dieci libbre, e che cadendo dail' altezza, v. g., di quat- 

fro braccia, cacci il palo quattro dita. Qui primieramente e 

manifesto che il peso delle dieci libbre, dovendo calare a per- 

pendicolo, sara bastanle di far montare un peso di libbre cento 

sopra un piano inclinato tanto, che la sua iungbezza sia de- 

cupla della sua elevazione, per le cose dicbiarate di sopra, e 

che tanta forza ci vuole in alzare a perpendicolo dieci iibbre 

di peso, che nell' alzarne cento sopra un piano di lunghezza 

decupla alla sua perpendicolare elevazione; e per6 se 1' Impeto, 

che acquista il cadente per qualche spazio a perpendicok), si 

applichi a sollevare un altro a se eguale in resistenza , e' lo 

soiievera per aitrettanto spazio ; ma eguale e alla resistenza 

del cadente di dieci libbre a perpendicolo quella delfascen- 

dente di cento libbre sopra il piano di iungbezza decuplo alla 

sua perpendicolare elevazione; adunque, caschi il peso di dieci 

libbre per qualsisia spazio perpendicolare, I' impeto suo acqui- 

stato, ed applicato al peso di cento libbre, lo caccera per al- 

trettanto spazio sopra il piano inclinato , al quale spazio ri- 

sponde 1'altezza perpendicolare grande, quanto e la decima 

parte di esso spazio inclinato. E gia si e concluso di sopra 

che la forza potente a cacciare un peso sopra un piano in- 

clioato £ bastante a cacciarlo anche nella ^erpendicolare che 

risponde all* elevazione di esso piano inclinato, la qual per- 

pendicolare nel presente caso e la decima parte dello spazio 

passato suir inclinata, il quale e eguale allo spazio della ca- 

data 4ei primo peso di dieci libbre; adunque e manifeato cbe 

la caduta del peso di dieci iibbre fatta neila perpendioolare 

e hastante a sollevare il peso di cento iibbre pur nelia per- 

pendicoiare , ma solo per lo spazio delia decima parte della 

scesa del cadeote di dieci libbre. Ma quella forza cbe pu6 
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alzare itn pe*»o di cenlo libbre , e eguale alla fur/j cori U 
quale il tnedesimo peso delle cenlo libbre calca in giu, e qin»- 

Ista era la potenle a cacciare il palo, postavi sopra e premeiido; 
ecco dunque esplicato, come la cadula di dieei libbre di peso 
e polenle a cacciarc una resislenza eqiiivalentc a quella che 
ha il peso di cenlo libhre per esser sollevato; ma la cacciata 
non sara piu che per la dccima parte della sccsa del percu- 
/ienle. E se noi porremo la resislcnza del palo esser raddop- 
piata o Iriplicata, si che vi bisogni per superarla ia pressura 

*di dugento o trecento libhre di pt*so moiio, repttcando siu.il 
discorso, iroveremo T irupeto itelle dieci libhre cadentf a per- 
dendicolo esser poienle a caceiare , »1 come Ja prima, la se- 
couda e ta ter/a volta il palo, e come nella [uima la decinu 
parte della sua sccsa, cosi tjella seconda volta l;t venlesima, 
e tjella ler/a la trenfesinia parte della sua scesa, E cusi mot- 
tiplicaiiilo l.i resisten/a in inlinho, seuipre la roedesima per« 

Icossa ta jiolra superare, fiia col cacciare il resislente semprr 
per tuinore e iniuore spa/io cou alterna propumone : onde 
parc cbe uui ragionevolmenle possiamo asserirc, la foria deJta 
percossa esserc infiuita. Ma ben conviene che altresi consi- 
deriaiBo anche jvcr un altrn verso, la forza del premente sen/a 
percossa essere essa ancora inQnita ; imperocche quaodo ella 
supera la resistenza del palo, lo caccera non per queilo spa- 
v zio solo che lo avera cacciato la percossa , ma seguttera di 
cacciarlo in infinito. 

Sagr. Io veramente scorgo il progresso di V. S cammi- 
nare molto dirittamente all' investigazione della vera eausa 
de) presente problema ; ma perche mi pare che la percossa 
possa essere.creaA in tante e tante manierc, ed applicata a 
tante varieta di resistenze , credo esser necessario aodarae 
esplicando almeno alcune, I* intelligenza delle quali potrcbbe 
aprirci la mente all' intelligenza di tutte. 

Salv. V. S. dice benissimo, ed io dt giA mi era apparec- 
ohiato ad apportarne qualche caso. Per uno de* quali direao 
che alle volte pu6 accadere che loperazione del percustate 
si facoia palese, non sopra il percosso, ma nello steaae per- 
cu/iente; e cosi dando sopra una ferma incudiue un «olpo 



GIOIWATA SBSTA. 329 

con uii martello di piombo , Y effetto cadera nel martello, il 
quale si ammacchera, e non nell f incudine, che non si abbas- 
serA. E non dissimile a queslo effetto e quelio del mazzuolo 
degli scarpellini , il quale essendo di ferro non temperato , e 
perd tenero, nel lungo percuotere sopra lo scarpello di acciajo 
di dura tempera, non ammacca esso scarpello, ma beoe in- 
cava e dilacera se medesimo. Altra volta in altro modo si 
riAetterii l'effetto pure nel percuziente, si come non di rado 
si vede che, volendosi continuare di cacciare un chiodo in 
un legno durissimo, il martello ribalza indietro senza punto 
cacciare innanzi il chiodo, ed in questo caso si dice: il colpo 
non i attaccato. Non dissimile & il balzo che sopra on duro 
e fcrmo pavimento fa il pallone gonfio ed ogni altro corpo di 
materia talmente disposta, cbe ben cede alla percossa, ma ri- 
torna come fiicendo arco nella sua prima figura; ed nn tal 
ribalzamento accade quando non solamente quello che per- 
cuote cede e poi ritorna, ma quando ci6 accade in quello so- 
pra di che si percupte, ed io tal maniera risalta una palla, 
ancorchi di materia durissima e nulla cedente, cadendo so- 
pra la carta pecora ben tesa del tamburo. Scorgesi anoo, e 
con Biaggiore maraviglia, V eflTetto che nasce quandp allo spi- 
gnere senza percossa si aggiugne una percossa, facendo un 
cotnposto di amendue; e cosi vediamo nelli strettoi da paoni 
o da olio e simili > quando col semplice spignere di quattro 
o sei oottrini si e fatta calare la vite quanto potevano , che 
col ritirare un passo indietro la stanga, e velocemente urtando 
con essa, moveranno anoora piiii e piu la vite, e si ridurranno 
a tal segno , cbe I* urto, con la forza di quei quattro o sei , 
farii quello che non farebbero dodici o venti col solo spignere: 
nel qnal caso si ricerca la stanga esser molto grossa.e di le- 
gno assai duro, si che poco o nnlla si piegbi, percbd cedendo 
qwsta, rnrto si spegnerebbe nel torcerla. 

Inogni mobile, cbe debba esser mosso violentemente, pare 
che siano due spezie distinte di resistenza: V una che riguarda 
qndla. resistenza interna per la qoal noi dioiamo piu difBoiU 
oaeole aliarsi un grave di mille libbre cbe uno di cento ; 
V altr* cbe ha rispetto allo spazio per lo quale si ha da fare 
Gai.ii.ico Gaiiif.i. - T. XIII. •« 
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y il molo f e cosi maggior forza ricerca un.i pielra ad esser gei- 
tala tontano ccnto passi che cinquanta, ec. A queste due di- 
verse resistenzc rispondono proporzionalamente li due divcrsi 
molori , Ynm t!e'qua1i muove preraendo senza percuotere, 
r altro opera percuotendo. II molore che opera senza percossn 
non muove se non una resisteoza minore, henche insensibil- 
meute, della sua virtii o gravita premcnle, ma la movera bene 
per ispazio infinito accompagnandola sempre coo la sua stessa 
forza; e quelio ehe muove percuolendo , muove qualsivoglia 
resistcnza, benchc immensa, mn per limilato intervallo* Onde 
io slimii vere queste due proposizioni, il percuziente muovere 
inlinita rcsistcnza per finito e limitato inlcrvallo, il prementt 
muover finiln e limftata resistenza per inlinito intcrvallo ; si 
che al percuziente sia proporzionabile V intervallo e non ta 
resistenza, ma al premenle ta resistenza e non rinlervallo. Le 
quali cose mi fiinno dubilare che tl quesito del Sig. Sagredo 
sia incsplicabile, come quello che cerchi di agguagliar cme 
uon proporziotiali i, clte lali credo io che siano T aziotie della 
percossa e quella della prcsskmc, si come nel caso parlicolare? 
qualunque immensa resistenza che sia nel euneo 6A ( Fig M8 
sara mossa da qualunque pnrcuzienle C, ma per limilalo in- 
tervalto, come tra i puoti BA; ma dal premeote D f oon qua- 
lunque resistenza sia nel cuneo BA sari spinta , ma m II- 
mitata e non raaggiore del peso D; ma questa non sari spitta 
per lo limitato intervailo tra i punti BA, ma in infinfto, es- 
sendo sempre eguale la resistenza nel medesimo moMie AB, 
come si dee supporre, non facendosi menzione in contraitonelta 
proposta. 

II momento di un grave nell* atto della peroossa altro noa 
6 che un composto ed aggregato di infiniti momentf, dtecuDo 
di essi eguale al solo momento o interno e naturate 41 si 
medesimo (cbe 6 quello della propria gravili assoirila, efet 
eternamente egii esercita posando sopra qualunqoe rmietentc) 
o eatrinseco e violento , quale e quello della foria 
TnH momenti nel tempo deila mossa del grave si 
cumuiando in instante con eguale additamento 9 e ooasnrvaade 
in esso, nel modo appunto cbe si va> accresoendo WvetoMi 
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di un grave cadenle. Che s) come negl' inflnili instanti di un 
tempo, bencbe minimo, si va sempre passando da un grave 
per nuovi ed eguali gradi di velocita, con ritener sempre gli 
acquistati nel tempo precorso, cosi ancbe nel mobile si vanno 
conservando di instante in instante, e componendosi quei mo- 
menti, o naturali o violenli, conferitigli o dalla natura o dal- 
i* arte ec. 

La forza della percossa e d' inQnito momenlo tuttavolta 
cbe eila si applichi in un momento ed in uno instante dal 
girave percuziente sopra materia non cedente , come si di- 
mostrerA. 

II cedere di una materia percossa da un grave mosso con 
qualsivoglia velocila, non si pu6 fare in uno iostante, perche 
altrimenli si darebbe il moto instantaneo per uno spazio 
quanto, il cbe si prova impossibile. Se dunque si fa in tempo 
la cedenza nei luogo della percossa, in tempo ancora si fara 
rappHcaziooe di que'momenti acquistati nel moto dal per- 
cuziente, il qual lempo e bastante ad estinguere ed a smor- 
zare in parte quell' aggregato de' sopraddetti momenti ; i quali 
se in ano instante di tempo si esercitassero contro il resi- 
stente ( il cbe seguirebbe , quando le materie si del percosso 
come del percuziente non cedessero o6 meno un punto) as- 
solutamente farebbero effetto ed operazione assai maggiore in 
muoverlo e superarlo, cbe applicato in tempo benche brevis- 
simo; dico effetto maggiore, percbe pure qualcbe effetto fa- 
ranno eglino contro il percosso, quantunque minima si sia la 
percoasa e grandissima la cedenza; ma sart forse impercet- 
tiMle tale efifetto a* nostri sensi, contutlocbe realmente vi sia; 
il che a suo luogo dimostreremo. Ma pure ci6 manifestamenle 
si scorge dall' esperienza, poichi se con un ben piccolo mar- 
telk) si aoderi con percosse uniformi inconlrando la testa di 
uoa grandissima trave cbe sia a giacere in terra, dopo molte 
e molte percosse si vedri finalmente essersi mossa la trave 
per qualche spazio percettibile, segno evidentissimo ehe ogni 
pereossa oper6 separatamente per la sua parte nello spiogere 
la trave; poiche se la prima percossa non fusse a parle di 
tale effetto, tutte le allre sussegueoti, come in luogo dx prime, 
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oieute aifalto opei erebbero P la qual eosa e cuiilraria aUebpr 
rienza, al senso ed aila dimostrazione che si apportera ec 

La forza della percossa e d' jnHnilo mnmento perebe nm 
vt e resistenza benche grandissima, che non vonga superala 
il.i forsa di piTcussa minimissima 

Coiui che serra le porte <li brottzo di S. Giovanni» iiivatm 
tmterebbe di serrarle con utia sula e semplire spinla, ma cou 
itnpuLso coutiouaLo va imprimemlo jn i|uel corpu iuobiie gra- 
vissimo forza tale, che quando arriva a percuotere ed uriare 
nella soglia t fa Lremare tulla la chiesa, Da questo si veda 
come si imprtma ne' mobili, e piu ne" piu gravi, ed iii es&i $i 
uioHiplicbi e conservi la forza, cbe can qualche tempo gli h 
va eomunicando ee. 

Simile effetlo si vede ui una grossa eampaua t cbc oon 
cou una sola LiraLa cl i oorda, ne quatLro, ne sei, sl iuelte in 
inu-Lo gagliardo ed impetuoso, ma cou moile e molle, le quah 
a lungo leiterale , le ultiroe vatino aggiugneado forza sopra 
quella acquistala tlalle primee precedenli strappale, v quanlc 
piu grossu e grave sara la campana, taulo maggiore for/a ed 
impelo acquislera, esseiidoglt comunicalo in piu luogo teinpo 
v da maggior iiumero ili strappuLe che noti si ricerca ad uoa 
picoola caropana, cbe ben presto si raette iu impelo, n&a pre- 
sto aocora le si toglie, ooo essendosi ella imbevuU ( per cosi 
dire) di taota foraa quanto la piu grossa. , 

U simile aocade ue' navigli aocora, i quali uon aUe pritne 
vogate dererai o ai primi impulsi del veqto si meitooo io 
furioso corso, madalle cooMooe vogate e dalla cottipoa iin- 
pressiooe di foraa cbe fa il veoto oelle vele, acfuistaoo Im- 
peto grandbsimo allo a fracassare gl' istessi vasoelli, meotre 
da quejlo portali dessero d* urto in uoo scoglio. 

L' arco dolce, ma grande d f una balestra far4 talvolta 
maggior passata d f unaltro assai piu duro f ma 4i mioor iratia, 
poicbe queUo accompagoaodo per piu tempo la palla, gli ti 
cootinuameote imprimendo la fbrxa , t quesio bmtp V *k- 
baodooa. . ..„, 
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Acqua: oon si eleva per allrazione piu di dieiolto braccia . , Pa«. 20 
» Alomi ionumerabili di easa entraodo ne' canapi, tirauo e 

alzano immenso peso »24 

» Non ha resislenza alcuoa att" esser* diviea. »72 

» Sopra le fbglie de* cavoli (brmaU in grosse gocciole come 

si sostiene »73 

Animali aequatioi maggiori dei terrestri e per quai cagione. . »130 

Antonini Daniello di Udine: sue lodi » 307 

Aproino Paolo di Treviso : sue todi . , ,..•....» w 

Aria ha gravila positiva »81 

» Modo di pesarla * wi 

Aristotile consente gravita alFaria malgrado le false interpre- 
taaiooi ohe alcuni commenUtori danno alla di lui af- 

fermazione »80 

» non ha lasciato, si pu6 dir, naateria aJouua degna in ojval- 

che modo, di consideraiioae, caV e' noo 1'eMiia tooeeU. * 07 
Arsenale di Veneiia, graa campo di filosomra agT iBgegni . . » * 
Asta di legno fitU in una muraglia ad angoli retli, ridoUaa lai 
lunghezza e grossezza che si posaa reggere, si che aJJon- 
gaU on pelo pia si speati per lo proprto peso, e «nien. » 8 
Atthbuti di maggiore, minore o eguate non hanno luogo non 
soiamenle tra gl' infiniti, ma ne anco tra sf infinili e 
i finiti , » 37 
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<:.i\ nlieri Fra Bonavenlura dclf ordine de* Gcsuali, malemalico 

insigne i' * • V , Pag, 14 

Centro della gravilu dei solidi : dimoslrazioni ad esso rela* 

live. * > . . . - ■ 2*7 

Ccrchio, Diffcrenza Ira il cerchio finilo C I iofinilo . , . * » 13 
n i; un poligono iii inhniti iaii non qunnti iudivisibili . . ■ 2* 
» fc medb proporzionale tra due poligoni, uno <ie* quaU gli 

Hia circoscrillo e faltro gli sia isoperimetro ....■»-'« 
Chiodo doppio di grosscjtia di un allro j e ftflo nel oiuro , sn* 

sliene olluplo peso deir altro minore *.*....» 10 
Cilmdrj o lili di qualsivoglia materia sino a quanta Jungliez/a 

si possano lirare , oltre alla quale gravaU dal proprio 

peso si slrapperehbero ■ ....»« * 2i 

» relli, le superficie de 1 qoali, Iraltenc le basi, sono egua- 

li, hanno fra di loro la inedestma proporzione che le 

loro altezzo eontrariamenle prese * »3* 

Cilindro o prisma di qualgivoglia maleria sosneso perpendico- 

lariuente come resista al rompersi »11 

* Dalo un cilindro vuolo, Irovame uno pieno egtfaie ad 

esso . . • - . » 146 

.Coerenza (la) dette parti dei corpi solidi comineia ad easere tral- 

tata a ...... 12 

Colonna grossissima di marmo spezzatasi da se stessa, e per- 

che . ...» 9 

Condensazione procede da costipazione di parli non quante ed 

inditisrbili. . . . . . . » 34 

Consonanti seno qnelle coppie di snoni che vanno a perenotere 

con qualche ordine sopra il timpano . . » 107 

Continno (il) e composlo <P indivisibili S4 e 51 

Corda o canapo come resisla aJto strapparsi 12 e 13 

Corda di instramento musicale toccata , mnove e fa risonare 

tntte le corde accordate con essa air nnisoao alia qninia 

e alT eUava; e perche . . . ...» 104 

» dirittamenle tesa per linea equidistante ckuT orizsonte aoii 

si da ........... »253 

Corpi fluidi sono tali per esser risoluti nei primi loro atomi 

indivisibili . . » 43 
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D 

alruna oon si puo applirare sopra a una propo- 
sixieae. della qnale II dato non sia uno e rerto . . Pa«. 324 

E 

due pesi quamnque si staao fanao l*equitiurio da 
dislaaxe permotatameate rispoadeeti alle lor gravita . »114 
Burlide. Sua quinla , o eome vogtioao aHri , sesla defiaixioue 

del quinto libro » 289 

• Beac intesa la defioixiooe che , date quattro grandexxe 

proporxionali, le loro egualmente mnltiplici aempre s'ac- 
eorderanno, senx' allra scorU si puo entrare nd qmnlo 
libro, e intendere con evidenxa i Teoremi delle gran- 
dexxe proporxionali » 294 

• Saa qninta definixione del seslo libro trasmulata in on 

teorema da porsi avanti la 23 deJ medesimo sesto libro. » 304 



Fil di pagiia, cbe sosiiene ona spiga piu grave di Intto il 
gambo, se fosse fctlo della medeeima qoantita di mate- 
ria, ma fosse massiccio, sarebbe assai meno reaisteate 
al piegarsi e al rompersi »149 
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Galileo: soa mente non solo religiosa e pia, ma cattolica e 

santa . . 12e34 

» ha avoto particolar genio nel ridorre con pocbe parole le 

conclosioni false ad asaurdi ed inconvenieuti palpabili. » 313 

Grandexxa divisibile e qoanta non si compone d' iudivisibili 

qoanti, ma sk bene infiniti. »35 

Grandexxe. Allora qoattro sarauuo proporxiouali quaudo gli 
ogoalmente multiplici della prima e delia lerxa , preri 
secondo qualsivoglia multiplieita , si aceorderanno nel 
pareggiare, mancare ed eooedere gli oguaimente mulli- 
plici (Jella seconda e della quarta » 29t 
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Grandeiie. Lor proporiione dietinU da Euclide. ..... Pao. »t 

» iocommeoMrabili fra loro, d^iile . . » 93 

» cemmensorabiti o inconinienforabili fra loro generalmente 

defioite • * rt • • • • • • . V » «•* 

Grave eadendo da un' atteua, netr^riyar a terra har coneepito 

iuuy impeiOf eoe vbvwmuhmhoiwu usiBiwHm e nMNWio 

ufe>4utnnnuintf aJuigfc ounUw ntumiu^ »^ ^ . ***4*«p 
ftravt hanuui <hr nntiiafintJindniii juflriitujlii di mamHi otieuu* 

«#*. . >-.? . . - t i«#* i *4R#f*f* t»t. 

#<*ikfHte **«*«Wp «Ittl» ."litv "tMuv^v^rti** »■ ».i «iwtMt *tt*»H 

i ' »» - ^vinnlnlailiiHnt^HiAwktf^*»^^ ttvft«*vm**f<t 
Incendj«#1^nn^iia>iianj inntu ajleihaiiuB ,» m^J<^ ..^^^i^ „ 45 
InaUnte * HiJ u»tnt i n n i it i ir a^ » H 

HJI ' ./*.-.. ■* ♦ ifcii'*t\***f«rhj ****** 

ti*. s#> fcftettiev***! "tdtl.Hfff* r M- /mt|UiotNK utotttp **-** 
*w - .Al4tMi1ftl* «*#*Hi"*fw*f*f t«t* ?F «? ***».#« i«%***[ r,b MBfii"*) 
Leva: neiTttee detU leva U fbna aJU reeiatenxa haUuropor- 

itoo eontfntU di qnetta age benno le disUnie tra U 

posto da Aristotile, ma meglio dimostrato da Archimede. » tli 
Linea : nelU aua eompostiione ci fa apprender nel medeaimo 

tempo il linito e Finfinito. » 34 

l.uce : U sua aiione non puo essere aenaa molo velocis- 

simo • *. . . » 45 

Lunghezza (la) della corda ohde pende un mobiie s'investiga 

dalla frequenza delle sne vibrazioni »» 97 
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Macchine maggiori aon sempre a proporiione nteno reaiatenli 

dnile minori. . . . . . i • . . » 7 

» di tutU, non solo artiflciali, ma natnrali anoora, e un tar- 
mine neoessariamente aecriUo, oltre al qoale ne Tarte 
ne U naturn pu6 trapassare, oeservando aempre 1'ieteeee 
proponioni ceir idenliU della materia » ivi 

Meccanica : ttitte le sue ragioni hanno fondamento netla Geo* 

melria , . . . >> 
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Mezzo. La sua renitenza raffrena lalmenle qualsivoglia corpo 
di qualsivoglia figura, grandezza e gravita, che conli- 

nuandosi il molo lo riduce a equabilila Pag. 95 

Mobili di diversa gravita, ma della medesima maleria, cadendo 

da grandi allezze si muovono con pari velocita ...» 65 
» discendenti per le corde suttese a quaJsivoglia arco dei 
cerohio passano in tempi eguaii tanto le corde mag- 

giori che le minori »98 

»> discendenli per gli archi delle medesime corde elevati 
sopra forizzonte sino a 99 gradi passano i detti archi 
in tempi egoali , ma piu brevi che non sono i pas- 

saggi per le corde ...»*»• 

Motolocale 148-154 

» naturalmeute arcelerato 154—220 

» dei projetti 221-267 
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Natura non iulraprende a voler fare quello che repugna ad es- 

ser fatto . ...» 17 

Numero infinito si come ha iofinite radici di quadrati e di cubi, 

cosi ba infiniti numeri quadrati e cubici. . ... . » 36 







Occhio in quat modo si ricrei, come I' udilo, in cerii armonici 

movimenti »199 

Ordigno o strumento inventato da un capriccioso per calarai da 
grande allezza giu per una corda, per non si scortkare 
le mani . . »14 

Oro, in dorare 1'argento, si distrae e si assottiglia immensa- 

mente .. . » 85 

»> solo fra i melalli va in fondo itel mercorto ,....» 74 

Ossa di animali grandissimi oltre alla loro natora neo sosti- 
sterebbono mentre si dovesse conservare In esse la pro- 
porxione della groRsezza e durezza, che hanno gti ani- 
mali nalurali » 129 

Osso di on animale ailungato pie di tre volte del natorale , 

quanto dovrebbe esser pio grosso per sosteoenH. . . » ivi 

Ottava e la prima e piu grala censononsa, e perche . ...» 197 

GaLILEO GALILEI. — T. XIII. 43 
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P 

Palla tli rera aecomoilala pcr fare e*perimenln di diverse' izra- 

vita di acquc * * , Pag, Tt 

Piiniluiln: modi varj dt diaeanarla. . , » lH 

1 a ar1i quante nella «[uanlilu discrela ne linite n6 inllnile , ma 

risnondenli ad ogni segnalo numero .,,♦,..« 3fl 
Penduli hanno limitato il lempo delle lor vibraziont, si che e 

imposMbilc farli muovcrc con allro periodo »99 

Peodulo \'n punlualispimftmenle luile le snr vibrazioni» m^- 
sinie | mediocn e minime , sotto tempi precisamenle 

cs;uflli .........*... » tfH 

Pereossa. Esperienza per invesliigare qual parle abbia uelFef- 
fello cd opcrazionc clolta percossa il peso del marlello, 
c quale la telocita maggiore o mtnore colla quale vien 
mosso .................. »310 

h Sua operazionc procede da* mezzi mcdesimi dell* allre 

macchiiie *.,.....,. > 2115 

n Malagevofmente si puo determinare sopra alla forza della 
medesinta, faiia sopra a un rosislculc, che indelcrmi- 
tialanieute va piu e piu resislendo, ..... , . * im 
w Sn.-i misura non si puo prcndcre da quello che percuole, 

ma piu tosto da quello che la percossa riceve. . . . »328 
» Alla forza della medesima benche leggiera non e al- 

cnna resistenza che resista se non infinita » tw 

%> la sua forza e d* infinito momento perche non t'8 resi- 
stenza benche grandissima che non venga soperata da 

forza di percossa minima »332 

Pesci si equilibrano mirabilmente neir acqua , e per ctae 

caasa. . . • ,. ...» 130 

Pesi eguali posti in bilaucia di braccia eguali si equilibrano . » 112 
• » diseguali in stadera di braecia disegoali, secondo la pro- 
porzione di essi pesi pemutalamenle sospesi, si eqoi- 

librano egualmente . » m 

Peso di ub corpo, qnal fosse pesato nel vacuo, eome si otten- 

ga pesandolo nel mezzo pieno d'aria . » 85 

» piccoJissimo puo far salire qualsivoglia immensa e gra- 

vissima mole; e in che modo? ........ » 316 

» minore prevalera ad un altro quanto si voglia maggiore, 
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■a vefacila <M ■nr ( ai«rc % ctte in oa la 
graiila del omKgiore atta gravita del wm . . . Pac 330 
di Plilaai ialoroo alle dherse vetocita <fte* 

eqoabtfi »±37 

voleva ebe rordioe desii suadj avesee Pfiaeipt» datte 

Milgonliroc. » 03 

fwtnra e la caosa d*oo ettett» pesilivo. »17 

di Aristotile di doe ceftfei c ooccolrki , 

ehe si rivolgooo; e soa vera rifinloiisor • £> 

■i di p ro por ii oni moaicali e loro sotoriooi ... 101 a 110 

Proporziooe ce aipa su definila »301 

Proponiofii della veJoeita di diversi awbili oell' istcsao e ia 

diversi meiii »78 

Proto, in lermioe di marinareaaa, si domaoda qoello che tieoe 

eerta premioeoaa sopra il resto ddla maestraoia . . » 5 

Pooti iofioiti come si assegoioo io ooa lioea fioMa »30 

come si possa rapire rhe sia ecoale ad uoa linea . . » 31 
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Qoadratora della parabola dimostrata con ooica dimoslra- 

lione » 143 

R 

Rarefaiione e distraaione d' infioiU incnvisibiti con T inlerpost- 

lione d* infioiti vacui indivlsibili . . . » 5f 

» immensa e quella 4i pooa polvere d' artiglieria in mole 

vastissima di fooco »62 

Hesistenaa non iofinita pu6 dalla moltitodine di mioutissimo 

fone esser superata: esempio deUe fbrmiehe 24 

» del meaao e bastanto a motter termine air aoceleraaiooo 

dei gravi »04 

S 

Sacca da tener grano cul foudo di tavola uttle coa la mede- 
sima (ela , ma divurwe d' attoaaa , quali siano piu ca- 
l>ari »50 
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Srabrosita e poriiidltt uuii^ioU' u iuinofe nella miperftcie dei 
mohili probahile raci«n«* dcl tnaggior o miuor rilarda- 
meuto di essi * , * I 1 »*.. 91 

Solidi simili sono tra dt loro in sefquiiiHcra propnriione delle 

superfkie - - . * * »91 

Specchi d*Archtmede arumirahili *- ••*» 

Superlkieeguali di due solidi, levandone dairuua fmrle o dal- 
Pallra cnnlinuaraentc parli esruali , si riducono I 1 una 
iti una rirronfereuia di rerchio, I" allra in nn punlo ♦ i* ;il 
v dei eilindri cquali, trnlloue le hasi, snno Ira di lo.ro in 

sudduplkM» projjorzionc delie Wo lunghezie. . « , w ft* 
* Nei solidi uon st puo dimintiire quanlo il pe*o. conser- 

ranrin la ntmiltludine delle fiyorc , . . « 9t 
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Tavola per i tiri d' arti^lieria secondo le ilmna «levaiioui det 

peixo ,,.,., * . . « OT 

Tempi delle \ibraxintii di piu mohili pcridetiti da iila piu n 
meuo lunghe, sono Ira di loro in jtroporiinne suddupja 
«Jellc lunghez^c delle lila mnle dependnno T n .^ t , t H 

U ~~ ~ "~ * 

(iiiita ha deiT infltiito , ,..,.,» 4t 

V 

Vacoo , oagione in parle dell' attaccamento fra le parti de' sc~ 

lidi »17 

» Come si mistiri in ci6 la sua virtu per distinguerla dal- 

1'altre cause concorrenti »18 

» V argomento che Aristotile vi fa oontro e ad hominem . » 64 
Valerio Luca, nuovo Archimede, ha scritlo De cenlro gravitcUis 

solidorum mirabilmente »33 

Velocita del lume come possa con esperienza invesligarsi se sia 

istantanea o temporanea »46 

» di totti i mobili , benche di diversa gravila , sarebbe 

eguale, dove fosse tolta la resistenza del mezzo ...» 74 
•» dei jjravi discendenti naturalmente al centro va con- 
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■mla della reujleaia del aaen» diTcali eMoajnae- P**. 77 
Veleeila dei ■ahili tiarii e 
ejezzt, cae preporzM 

• dei ■aobili radeali in 6 dfrenalcata da< 

caFmwltssiBU deJb traTila lare . 

• I gradi di velerila di aa 

vegtia aaode iacliaali, airarrhre atr*erizzoale foa eeez- 

pre efuali. riatessi *f raipediejeati »177 
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